
虿北曩丑季撮2009，18(2)：158—162
Acta Agriculturae Boreali—occidentalis Sinica

黄土丘陵沟壑区不同土地利用模式对土壤

酶活性和土壤微生物影响研究

万 超1，徐福利“，邹 诚2，王胜男1
(1．西北农林科技大学资源与环境工程学院．陕西杨凌71210012．中国科学院水土保持研究所，陕西杨凌712100)

擒要：对黄土丘陵沟壑地区不同土地利用模式土壤酶活性和土壤微生物进行了测定，研究了土壤酶活性、

微生物与土壤主要肥力指标对黄土丘陵沟壑地区不同土地利用模式下土壤肥力质量的关系。结果表明，不同

土地利用模式o～20 cm土壤酶活性之间差异明显，而20～40 cm不同土地利用模式之间土壤酶活性差异较

小，研究区域不同土地利用模式土壤微生物数量差距较大。本研究利用因子分析法来分析不同土地利用方式

土壤酶活性、土壤微生物数量和土壤主要肥力指标，并根据各因子之间综合得分得出：日光温室的土壤肥力效

益最好，然后依次为农田、拱棚、经济作物、果园。
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The Analysis of Soil Enzymes Activity and Soil Microorganism under

Different Land Uses Patterns in the Loess Hilly Gully Region
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Abstract：According to determination of soil enzymes activity and soil microorganism under different

land use in loess hilly gully region，the relationships of soil enzymes activity，soil microorganism and

soil fertility under different land use in the loess hilly gully region were discussed in detail．The re—

suits showed that the O--20cm soil enzymes activity varies significantly and the 20‘——40 soil enzymes

activity had little differences under different land use patterns，the soil microorganism quantity differ—

ence among different land use patterns were significant．Using factor analysis to analysis the soil en—

zymes activity，soil microorganism and soil main fertility index，according to the comprehensive factor

scores：The soil fertility of solar greenhouse were best，and the soil fertility from high to low is crop—

land>arch shed>economic crops>orchard．
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我国对不同土地利用模式土壤生物学特性与

土壤质量之间的关系研究起步较晚。所以，近年来

将土壤微生物群落结构组成、土壤微生物量、土壤

酶活性等作为土壤健康的生态指标来评价退化生

态系统的恢复进程和指导生态系统管理等已逐渐

成为研究热点n]。土壤酶是土壤的重要组成成分

之一，土壤中一切复杂的生物化学过程都是在酶的

参与下进行的。在不同土壤类型条件下土壤酶活

性与土壤质量之间的关系还没有明确，但土壤中许

多酶与微生物呼吸微生物种类及数量、有机质含量

之间存在着显著相关关系皿1]。土壤微生物作为土

壤中活的生物体，对环境变化比较敏感，能够较早
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地指示生态系统功能地变化，从而为土壤性质的变

化趋势提供可靠的依据‘1¨引。土壤酶参与土壤的

许多重要的生物化学过程和物质循环，其活性的高

低可以反映土壤养分转化的强弱，它与微生物一起

推动着土壤的生物化学过程，同时在物质转化过程

中起重要的作用，并对土壤肥力的演化具有重要影

响哺。1⋯。在区别不同的土壤管理方式方面，土壤酶

是一个非常敏感的指标，施肥种类、管理与耕作方

式、作物种类、土壤水分和环境条件等均可能影响

土壤中酶的活性[1卜12]。随着国家生态环境建设措

施的实施，在黄土丘陵沟壑区出现许多不同的土地

利用模式，这些土地利用模式完全改变了传统的农

业种植模式，由于投入和产出的巨大差异，对黄土

高原丘陵沟壑区的生态环境产生了重要影响。研

究黄土丘陵沟壑地区不同土地利用模式的土壤效

益，对评价不同土地利用模式的可持续发展潜力，

解决经济建设模式存在的问题，都有十分重要的理

论和实践意义。

1 研究区域概况

研究区选取陕西省延安市安塞县，地处西北

内陆黄土高原腹地，东经108。5’44”至109。26 718”，

北纬36。30745”至37。19’3”，是典型的黄土高原丘

陵沟壑区。安塞县地形复杂多样，境内沟壑纵横、

川道狭长、梁峁遍布，由南向北呈梁、峁、塌、湾、

坪、川等地貌，山高、坡陡、沟深。全县有4条大

川，沟壑密度为4．7万条／km2，海拔为997～

173 1 m。安塞县属暖温带半干旱气候区，四季长

短不等，干湿分明，年平均降水量500 mm左右，

且分布不均匀，降雨期集中。年平均蒸发量1 000

mm，无霜期160～180 d，年日照时数2 352～

2 573 h，日照百分率达54％，≥10℃积温

2 866℃，年均气温8．9℃。土壤以黄绵土为主，

约占总面积的95％左右。安塞县地形支离破碎，

植被覆盖度小，侵蚀模数达12 000 t／(km·a)，坡

度大于25。的坡耕地占农地面积的34．43％，坡度

大于15。的耕地占71．93％。据估算，全县坡耕地

每年流失氮、磷、钾达12．7万t；粮食生产低而不

稳，平均产量933．0 kg／hm2[15]。

2 样品的采集和分析

2．1供试土壤样品和采集方法

在2007年9月中旬和10月下旬进行采样。

在研究区的农田、日光温室、拱棚、经济作物、果树

用地均匀选择样点，分别在每个样方内按照S型

选取采样点，每种土地利用模式选取7个样点，用

直径4 cm的土钻分别取0"--20 cm和20～40 cm

土样。将每个土样分两部分：一部分在室温下风

干，将风干土过1 mm筛，用于测量土壤酶活性，

一部分鲜土放于冰箱冷藏，用于测定土壤微生物。

2．2土壤样品的测定

2．2．1 土壤酶活性测定 脲酶活性采用苯酚纳一

次氯酸钠比色法法测定，结果以培养3 h后每克

风干土壤经尿素水释出的NH+一N的毫克数来

表示。蔗糖酶活性采用Na：SzO。滴定法测定，结

果以培养1 d(24 h)每克风干土壤滴定所需0．05

mol／L Na：S20。的毫升数来表示。过氧化氢酶活

性用KMnO。滴定法测定，结果以每克风干土壤

滴定所需0．1 mol／L KMnO。的毫升数来表示。

磷酸酶(中性用柠檬酸盐缓冲液，碱性用硼酸盐缓

冲液)活性采用磷酸苯二钠比色法测定，结果以2

h后100 g土壤中PzO。的毫克数表示。蛋白酶

用茚三酮比色法测定，结果以24 h后每克土壤中

氨基酸的毫克数表示[1 5。。

2．2．2土壤微生物测定 用牛肉膏蛋白胨培养

基培养细菌，马铃薯蔗糖培养基培养真菌，淀粉铵

盐培养基培养放线菌。细菌所取土壤悬液浓度为

10一，真菌和放线菌所取土壤悬液浓度分别为

10_3和10一。每个培养基浓度重复3次，然后置

’于恒温箱中培养，操作过程在无菌条件下进

行‘1 6l。

3 结果与分析

3．1 不同土地利用模式土壤酶活性分布

由于栽培和耕作管理方式不同，土壤酶活性

在各种利用方式之间存在差异(表1)。随土层深

度的增加除过氧化氢酶外，其他酶活性都出现依

次减弱，这是因为土壤中酶活性的分布状况有一

定的规律，它随着土层深度的增加而减弱。由表

1可以见，0～20 cm土层过氧化氢酶活性依次为

日光温室>农田>经济作物>果园>拱棚，20～

40 cm土层则为拱棚>农田>日光温室>经济作

物>果园。碱性磷酸酶活性0～20 cm土层为日

光温室>拱棚>经济作物>农田>果园，20～40

cm土层为农田>Et光温室>拱棚≈果园>经济

作物。脲酶活性o～20 cm土层为日光温室>拱

棚>经济作物>农田>果园，20～40 cm土层则

为日光温室>经济作物>拱棚≈果园>农田。蔗
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糖酶活性O～20 cm为日光温室>果园>经济作 水分和湿度都不如日光温室，加之雨水的淋溶和

物>农田>拱棚，20～40 cm为日光温室>农田 土壤中回归的凋落物和其植物生长状况不如日光

>经济作物>果园>拱棚。 温室，所以土壤酶活性要小于日光温室，但由于也

由上述结果可知，表层日光温室土壤酶活性 被施人大量有机肥，所以其土壤酶活性要好于农

最好，其次为拱棚和经济作物，农田和果园再次 田和果园，可能由于表层和表下层土壤的氧化还

之。这是由于日光温室常年处于封闭或半封闭状 原状态影响，使得拱棚表层土壤过氧化氢酶活性

态，气温高、湿度大，土壤经常处于湿润状态，表层 低于表下层。研究区果园主要种植苹果，属于多

土受人为干预更多，特别是施人大量有机肥，植物 年生木本植被，根系当年死亡量少，枯枝落叶少且

生长和根系分泌旺盛，导致土壤生物酶活性都高 难分解物质较高，所以其酶活性偏低。而农田每

于其他四种土地利用模式。拱棚和经济作物也受 年回归土壤的凋落物和施入的有机肥更少，所以

人为干预较多，但由于处于一个开放的环境，土壤 土壤酶活性也偏低。

表l不同土地利用方式下土壤酶活性分布

Table 1 The features of soil enzyme activity under different land哪

农田Cropland

果园Orchard

经济作物

Economic crops

拱棚Arch shed

0～20 0．90±0．03 0．06 0．18±0．03 0．33 0．47±0．02 0．06 1．59士0．01

20～40 0．88±0．01 0．01 0．1l±0．01 0．18 0．28土0．02 0．14 I．05土0．03

O～20 0．75士0．03 0．07 0．16士0．01 0．13 0．42士0．01 0．02 2．00士0．03

20～40 0．62士0．02 0．06 0．07士0．02 0．43 0．29士0．01 0．03 0．78士0．02

O～20 0．78士0．06 0．13 0．20士0．03 0．25 0．50±0．03 0．10 1．70士0．02

20～40 0．69士O．02’0．04 0．06士0．01 0．33 0．32士0．01 0．03 0．80士0．01

0～20 0．71士0．01 0．01 0．22士0．01 0．05 0．66士0．02 0．05 1．44士0．02

20～40 1．08士0．02 ．0．02 0．07士0．01 0．14 0．29士0．02 0．10 0．57士0．02

日光温室 0～20 1．03士0．01 0．02 0．32士0．02 0．06 1．07士0．03 0．05 3．86士0．03

0．01

O．05

0．02

04

02

03

01

0．05

O．02

Solar greenhouse ZO～40 0．84士0．02 0．05 0．09±0．02 0．11 0．34±0．01 0．03 I．07±0．02 0．03

就5种土地利用方式而言，表层土壤酶活性 3．2不同土地利用模式下微生物数量变化

和表下层土壤酶活性之间有较显著差异，但在不 土壤中细菌、真菌、放线菌三大类微生物的数

同土地利用方式之间表下层土壤酶活性的差异要 量，通常是作为土壤生物活性高低的重要标志之

小于表层土壤酶活性的差异，这证明以上5种不 一，通过对土壤微生物总数的测定，可以在一定程

同土地利用方式主要是通过施肥等田间人为管理 度上反映土壤有机质的矿化速度及各种养分的存

措施来影响土壤酶活性。 在状态，初步判断土壤肥力的高低[1引。

表2不同土地利用方式下土壤微生物数量分布

Table 2 The features of soil microorganism under different land use

农田Cropland 8 20．23±0．83 0．09 17．33±1．18 0．15 21．35土1．41 0．15

果园Orchard 7 17．22士0．77 0．10 17．27士1．62 0．21 21．85士0．79 0．08

磐济作挈 15 36．32士1．17 o．07 19．65士1．46 o．17 20．30士1．58 o．17
P．,conomlc crops

拱棚Arch shed 10 36．53士1．48 0．09 21．12士1．14 0．12 27．36士2．02 0．17

旦誓温室． 8 ． ．84 o．06 34． 66 o． ． ．96 o．07
ree

68 43士1 一一。66士1．。。 一。11 31
92士0bolargreenhouse

’。。

由表2可以看出，细菌在不同土地利用方式

下数量变化明显，其中以日光温室的细菌数量最

高，分别是果园和农田的3．97、3．38倍，其次拱棚

和经济作物细菌数量基本相同，但是也比农田和

果园高出2倍左右，这是由于日光温室的水肥能

力和养分含量大于其他土地利用方式，所以土壤
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微生物数量多。对土壤真菌数量分析可以看出，

不同土地利方式下真菌数量变化也较明显，其中

农田、果园和经济作物在真菌数量上变化不明显，

与拱棚真菌数量之差不大，但是农田、果园、经济

作物和拱棚的真菌数量比起日光温室变化很明

显，分别是日光温室真菌数量的50％、49．83％、

49．71％和60．93％。放线菌是细菌的一类，在数

量方面仅次于细菌，从表2可以看出在5种不同

的土地利用方式下放线菌数量变化不是很明显，

不同土地利用方式下放线菌数量为日光温室>拱

棚>果园>农田>经济作物。

3．3土壤酶活性和微生物数量与土壤化学性质

的因子分析

因子分析就是用较少个数的公共因子的线性

函数与特定因子之和来表达原观察变量X的每

一个分量，以便达到合宜的解释原变量X的相关

性并降低其维数Ll引。为了论证土壤酶活性和土

壤微生物数量是土壤肥力的一个重要指标，我们

将土壤酶和土壤微生物与土壤中的主要肥力因子

(速效磷、速效钾、速效氮和有机质)作了因子分

析，选择主成份分析(PCA)的方法提取因子，并且

为了得到更好的解释，对提取的因子载荷矩阵进

行正交旋转，最后得到相应的回归方程。

由表3看出，第一个因子的特征根为8．339，

解释了11个供试土壤指标总方差的75．815 oA，

累计方差贡献率为75．815％；第二因子的特征根

为1．175，解释11个供试土壤指标总方差的

10．681％，方差累计贡献率为86．493％(大于

85％)；第三因子的特征根为1．161，解释了11个

供试土壤指标总方差的10．555％，累计方差贡献

率为97．048％。在不损失总变异信息的基础上，

采用方差最大法对载荷矩阵进行正交旋转变换，

从而使各分析出的因子具有更加明确的土壤学意

义。旋转后的第一因子的特征根为5．235，解释

了11个供试土壤指标总方差的47．594％，方差

累计贡献率为47．594％；第二因子的特征根为

3．382，解释了11个供试土壤指标总方差的

30．749％，方差累计贡献率为78．343％；第三因

子的特征根为2．058，解释了11个供试土壤指标

总方差的18．705％，方差累计贡献率为

97．048％。可以看出，在旋转前的因子方差贡献

率中，第一个因子的方差贡献率比较高，即所有变

量与第一个因子的相关程度较高，第一个因子解

释了大部分变量信息，而第二因子与变量相关程

度较低，对变量的解释效果不明显；因子旋转后累

计解释总方差百分比没有变化，但重新分配各个

因子的解释原始变量的方差，使得因子更易于解

释。由于此三个因子的方差累积贡献率达到

97．048％，因此这三个因子能基本反映土壤肥力

系统的变异信息。

表3 因子分析的解释总变量

Table 3 Total variance explained

1 8．339 75．812 75．812 8．339

2 1．175 10．681 86．493 1．175

3 1．161 10．555 97．048 1．161

75．812 75．812 5．235 47．594 47．594

10．681 86．493 3．382 30．749 78．343

10．555 97．048 2．058 18．705 97．048

由表4可以看出，所有指标的共同度都高于

0．9，说明提取出的公共因子已基本反映了各原始

变量的90％以上的信息，仅有较少的信息丢失，

因子分析的效果较好。第一因子主要综合了脲

酶、细菌、真菌、放线菌、速效磷、有机质的变异信

息，与第一因子的载荷相关系数都大于0．6；第二

因子主要综合了过氧化氢酶、碱性磷酸酶、蔗糖

酶、速效钾的变异信息；第三因子则主要为有效

氮。第一因子的累积方差贡献率最大，因此对土

壤肥力起着主要作用，脲酶和三大微生物数量在

第一因子的分权系数都较好，因此他们一定程度

上可以反映土壤肥力的高低。而第二因子中主要

包括了土壤酶的主要变异信息，说明其除脲酶外，

其他三种酶对土壤肥力也有好好的解释作用。第

三因子主要是反映了速效氮，速效氮单独就解释

整个变异信息的18．705％，可见其在衡量土壤肥

力中具有重要作用。由表4旋转后因子得分系数

矩阵，可以分别计算不同模式土壤肥力效益第一、

二、三因子的得分y。、yz、y3，最后得到不同土地

利用模式下土壤肥力综合得分F=f。Y，+厶Y2
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+^y3，其中fi为旋转后的不同因子的方差贡献

率。通过计算得知，5种不同的土地利用方式下

以日光温室的土壤综合肥力最优，其次为拱棚、大

田、经济作物、果园。

表4土壤成分的特征向量

Table 4 Component eigenvectors of tested soil

4 结论

研究区域内5种不同土地利用模式以日光温

室土壤酶活性最好，其次为拱棚和经济作物，大田

和果园再次之。不同模式的表层土壤酶活性和表

下层土壤酶活性之间有较显著差异，但不同模式

酶活性在20～40 cnl之间的差距较小，这是因为

研究区域内表层土壤酶活性主要受人为因素影响

较大。通过相关性分析可以得出土壤微生物数量

与土壤肥力相关性较强，五种不同土地利用模式

微生物数量以日光温室最优，然后是拱棚，剩下三

种模式在微生物数量上相差不大。

通过把土壤酶活性、微生物数量和土壤主要肥

力指标做因子分析，计算因子得分来判断不同利用

模式土壤综合利用效益的优劣，最后得分高低依次

为：日光温室、农田、拱棚、经济作物、果园。这说明

土壤的综合肥力效益以日光温室最好，这主要是因

为大量的水肥投入，而果园由于粗放的管理方式导

致土壤肥力不如其他四种土地利用模式。

参考文献：

[1]周丽霞．丁明懋．土壤微生物学特性对土壤健康的指示作用

[J]．植物多样性，2007，15(2)：162—171．

[z]胡海波，张金池．亚热带基岩海岸防护林土壤的酶活性[J]．

南京林业大学学报：自然科学版．2001，25(4)：88—95．

[3]胡海波．张金池，高智慧．岩质海岸防护林土壤微生物数量

及其与酶活性和理化性质的关系[J]．林业科学研究，2001，

1S(1)：88—95．

[4]赵渡，赵其国．土壤质量与持续环境Ⅲ．土壤质量评价的

生物学指标[J]．土壤。1997，29：225—234．

Es]丁菡·胡海波．半干旱区土壤酶活性与其理化及微生物的

关系[J]．南京林业大学学报，2007，31(2)：13—18．

[6]万忠梅，吴景贵．土壤酶活性影响因子研究进展[J]．西北农

林科技大学学报：自然科学版，2005，33(6)：87-1092．

[7]杜伟文，欧阳中万．土壤酶研究进展[J]．湖南林业科技，

2005，32(5)：76-82．

[8] Brookes PC．Landman A，Pruden G and Jenkinson DS．

Chloroform fumigation and the release of soil nitrogen l s

rapid direct extraction method to measure microbial biomass

nitrogen in soil[J]．Soil Bi01．Biochem，1985．17，837—842．

[9]Powlson DS．Brookes PC and Christensen B Measurement

of soil microbial biomass provides an early indication of

changes in total soil organic matter due to straw in corpora—

tion[J]．Soil Bi01．Biochem，1987。19：159—164．

[10]俞慎，李 勇，王俊华，等．土壤微生物生物量作为红壤

质量生物指标的探讨[J]．土壤学报，1999，36(3)：413-

422．

[11]王建武．冯远娇，骆世明．Bt玉米秸秆分解对土壤酶活性

和土壤肥力的影响[J]．应用生态学报，2005，16(3)：524—

528．

[12]Burns R G Enzyme activity in soil：Location and a possible

role in microbial activity[J]．Soil Bi01．Bicohem。1982。14：

423-427．

[13]马效国．樊丽琴，等．不同土地利用方式对苜蓿茬地土壤微生

物生物量碳、氮的影响[J]．草业科学。2005，22(10)：13-17．

[14]赵国栋，赵政阳，樊红科．苹果根区土壤微生物分布及土壤

酶活性研究[J]．西北农业学报．2008．17(3)：205—209．214．

[15]胡 明，马继东．安塞县土地利用变化与经济发展的关系

[J]．水土保持研究。2008．15(1)：182—185．

[16]关松荫．土壤酶及其研究法[M]．北京：科学出版社，1987，

274-339．

[17]李阜棣，喻子牛，何绍江．农业微生物学实验技术[M]．北

京：中国农业出版社．1996．122—137．

[18]华中农业大学，南京农业大学．微生物学[M]．第四版．北

京：中国农业出版社，1999，166—168．

[19]袁志发．周静芋．多元统计分析[M]．北京：科学出版社，

2002，188—207．

 万方数据



黄土丘陵沟壑区不同土地利用模式对土壤酶活性和土壤微生

物影响研究
作者： 万超， 徐福利， 邹诚， 王胜男， WAN Chao， XU Fuli， ZOU Cheng， WANG Shengnan

作者单位： 万超,王胜男,WAN Chao,WANG Shengnan(西北农林科技大学资源与环境工程学院,陕西杨凌

,712100)， 徐福利,邹诚,XU Fuli,ZOU Cheng(中国科学院水土保持研究所,陕西杨凌

,712100)

刊名：
西北农业学报

英文刊名： ACTA AGRICULTURAE BOREALI-OCCIDENTALIS SINICA

年，卷(期)： 2009,18(2)

被引用次数： 8次

  
参考文献(19条)

1.周丽霞;丁明懋 土壤微生物学特性对土壤健康的指示作用[期刊论文]-植物多样性 2007(02)

2.胡海波;张金池 亚热带基岩海岸防护林土壤的酶活性[期刊论文]-南京林业大学学报(自然科学版) 2001(04)

3.胡海波;张金池;高智慧 岩质海岸防护林土壤微生物数量及其与酶活性和理化性质的关系[期刊论文]-林业科学研

究 2001(01)

4.赵波;赵其国 土壤质量与持续环境Ⅲ.土壤质量评价的生物学指标 1997

5.丁菡;胡海波 半干旱区土壤酶活性与其理化及微生物的关系[期刊论文]-南京林业大学学报(自然科学版)

2007(02)

6.万忠梅;吴景贵 土壤酶活性影响因子研究进展[期刊论文]-西北农林科技大学学报(自然科学版) 2005(06)

7.杜伟文;欧阳中万 土壤酶研究进展[期刊论文]-湖南林业科技 2005(05)

8.Brookes PC;Landman A;Pruden G;Jenkinson DS Chloroform fumigation and the release of soil

nitrogen:a rapid direct extraction method to measure microbial biomass nitrogen in soil 1985

9.Powlson DS Brookes PC and Christensen B Measurement of soil microbial biomass provides an early

indication of changes in total soil organic matter due to straw in corporation 1987

10.俞慎;李勇;王俊华 土壤微生物生物量作为红壤质量生物指标的探讨[期刊论文]-土壤学报 1999(03)

11.王建武;冯远娇;骆世明 Bt玉米秸秆分解对土壤酶活性和土壤肥力的影响[期刊论文]-应用生态学报 2005(03)

12.Burns R G Enzyme activity in soil:Location and a possible role in microbial activity 1982

13.马效国;樊丽琴 不同土地利用方式对苜蓿茬地土壤微生物生物量碳、氮的影响[期刊论文]-草业科学 2005(10)

14.赵国栋;赵政阳;樊红科 苹果根区土壤微生物分布及土壤酶活性研究[期刊论文]-西北农业学报 2008(03)

15.胡明;马继东 安塞县土地利用变化与经济发展的关系[期刊论文]-水土保持研究 2008(01)

16.关松荫 土壤酶及其研究法 1987

17.李阜棣;喻子牛;何绍江 农业微生物学实验技术 1996

18.华中农业大学;南京农业大学 微生物学 1999

19.袁志发;周静芋 多元统计分析 2002

 
本文读者也读过(10条)

1. 戴全厚.刘国彬.姜峻.薛楚.翟胜.Dai Quanhou.Liu Guobin.Jiang Jun.Xue Sha.Zhai Sheng 黄土丘陵区不同植

被恢复模式对土壤酶活性的影响[期刊论文]-中国农学通报2008,24(9)

2. 王红.周大迈 土壤肥力分级的酶活性指标研究进展[期刊论文]-河北农业大学学报2002,25(z1)

3. 董莉丽.郑粉莉.Dong Lili.Zheng Fenli 黄土丘陵区不同土地利用类型下土壤酶活性和养分特征[期刊论文]-生

态环境2008,17(5)

http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xbnyxb200902035.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xbnyxb200902035.aspx
http://g.wanfangdata.com.cn/
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b8%87%e8%b6%85%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%be%90%e7%a6%8f%e5%88%a9%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%82%b9%e8%af%9a%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e8%83%9c%e7%94%b7%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22WAN+Chao%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22XU+Fuli%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZOU+Cheng%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22WANG+Shengnan%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e8%a5%bf%e5%8c%97%e5%86%9c%e6%9e%97%e7%a7%91%e6%8a%80%e5%a4%a7%e5%ad%a6%e8%b5%84%e6%ba%90%e4%b8%8e%e7%8e%af%e5%a2%83%e5%b7%a5%e7%a8%8b%e5%ad%a6%e9%99%a2%2c%e9%99%95%e8%a5%bf%e6%9d%a8%e5%87%8c%2c712100%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e8%a5%bf%e5%8c%97%e5%86%9c%e6%9e%97%e7%a7%91%e6%8a%80%e5%a4%a7%e5%ad%a6%e8%b5%84%e6%ba%90%e4%b8%8e%e7%8e%af%e5%a2%83%e5%b7%a5%e7%a8%8b%e5%ad%a6%e9%99%a2%2c%e9%99%95%e8%a5%bf%e6%9d%a8%e5%87%8c%2c712100%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e4%b8%ad%e5%9b%bd%e7%a7%91%e5%ad%a6%e9%99%a2%e6%b0%b4%e5%9c%9f%e4%bf%9d%e6%8c%81%e7%a0%94%e7%a9%b6%e6%89%80%2c%e9%99%95%e8%a5%bf%e6%9d%a8%e5%87%8c%2c712100%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e4%b8%ad%e5%9b%bd%e7%a7%91%e5%ad%a6%e9%99%a2%e6%b0%b4%e5%9c%9f%e4%bf%9d%e6%8c%81%e7%a0%94%e7%a9%b6%e6%89%80%2c%e9%99%95%e8%a5%bf%e6%9d%a8%e5%87%8c%2c712100%22+DBID%3aWF_QK
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xbnyxb.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xbnyxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%91%a8%e4%b8%bd%e9%9c%9e%3b%e4%b8%81%e6%98%8e%e6%87%8b%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_swdyx200702007.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-swdyx.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%83%a1%e6%b5%b7%e6%b3%a2%3b%e5%bc%a0%e9%87%91%e6%b1%a0%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_njlydxxb200104005.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-njlydxxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%83%a1%e6%b5%b7%e6%b3%a2%3b%e5%bc%a0%e9%87%91%e6%b1%a0%3b%e9%ab%98%e6%99%ba%e6%85%a7%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_lykxyj200201014.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-lykxyj.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-lykxyj.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b5%b5%e6%b3%a2%3b%e8%b5%b5%e5%85%b6%e5%9b%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200902035%5e4.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b8%81%e8%8f%a1%3b%e8%83%a1%e6%b5%b7%e6%b3%a2%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_njlydxxb200702004.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-njlydxxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b8%87%e5%bf%a0%e6%a2%85%3b%e5%90%b4%e6%99%af%e8%b4%b5%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xbnydxxb200506019.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xbnydxxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%9c%e4%bc%9f%e6%96%87%3b%e6%ac%a7%e9%98%b3%e4%b8%ad%e4%b8%87%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_hunlykj200505027.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-hunlykj.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Brookes+PC%3bLandman+A%3bPruden+G%3bJenkinson+DS%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200902035%5e8.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200902035%5e8.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Powlson+DS%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200902035%5e9.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200902035%5e9.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%bf%9e%e6%85%8e%3b%e6%9d%8e%e5%8b%87%3b%e7%8e%8b%e4%bf%8a%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_trxb199903016.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-trxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e5%bb%ba%e6%ad%a6%3b%e5%86%af%e8%bf%9c%e5%a8%87%3b%e9%aa%86%e4%b8%96%e6%98%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_yystxb200503026.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-yystxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Burns+R+G%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200902035%5e12.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%a9%ac%e6%95%88%e5%9b%bd%3b%e6%a8%8a%e4%b8%bd%e7%90%b4%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_caoyekx200510004.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-caoyekx.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b5%b5%e5%9b%bd%e6%a0%8b%3b%e8%b5%b5%e6%94%bf%e9%98%b3%3b%e6%a8%8a%e7%ba%a2%e7%a7%91%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xbnyxb200803044.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xbnyxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%83%a1%e6%98%8e%3b%e9%a9%ac%e7%bb%a7%e4%b8%9c%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_stbcyj200801051.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-stbcyj.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%85%b3%e6%9d%be%e8%8d%ab%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200902035%5e16.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e9%98%9c%e6%a3%a3%3b%e5%96%bb%e5%ad%90%e7%89%9b%3b%e4%bd%95%e7%bb%8d%e6%b1%9f%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200902035%5e17.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%8d%8e%e4%b8%ad%e5%86%9c%e4%b8%9a%e5%a4%a7%e5%ad%a6%3b%e5%8d%97%e4%ba%ac%e5%86%9c%e4%b8%9a%e5%a4%a7%e5%ad%a6%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200902035%5e18.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%a2%81%e5%bf%97%e5%8f%91%3b%e5%91%a8%e9%9d%99%e8%8a%8b%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200902035%5e19.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%88%b4%e5%85%a8%e5%8e%9a%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e5%9b%bd%e5%bd%ac%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%a7%9c%e5%b3%bb%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%96%9b%e6%a5%9a%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%bf%9f%e8%83%9c%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Dai+Quanhou%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Liu+Guobin%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Jiang+Jun%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Xue+Sha%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Zhai+Sheng%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_zgnxtb200809095&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_zgnxtb200809095.aspx
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_zgnxtb200809095&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_zgnxtb200809095.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-zgnxtb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e7%ba%a2%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%91%a8%e5%a4%a7%e8%bf%88%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_hbnydxxb2002z1018&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_hbnydxxb2002z1018.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-hbnydxxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%91%a3%e8%8e%89%e4%b8%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%83%91%e7%b2%89%e8%8e%89%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Dong+Lili%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Zheng+Fenli%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_tryhj200805064&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_tryhj200805064.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-tryhj.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-tryhj.aspx


4. 陈伟.姜中武.胡艳丽.束怀瑞.CHEN Wei.JIANG Zhong-wu.HU Yan-li.SHU Huai-rui 苹果园土壤微生物生态特征

研究[期刊论文]-水土保持学报2008,22(3)

5. 刘建新.王鑫.杨建霞.LIU Jian-xin.WANG Xin.YANG Jian-xia 覆草对果园土壤腐殖质组成和生物学特性的影响

[期刊论文]-水土保持学报2005,19(4)

6. 王颖.许广波.刘文利.WANG Ying.XU Guang-bo.LIU Wen-li 苹果梨园土壤酶活性初报[期刊论文]-土壤通报

2005,36(3)

7. 王桂芳.李丙智.张林森.郭雯.WANG Gui-fang.LI Bing-zhi.ZHANG Lin-sen.GUO Wen 苹果园沼液配施钾肥对土

壤酶活性及果实品质的影响[期刊论文]-西北林学院学报2009,24(5)

8. 王灿.王德建.孙瑞娟.林静慧.Wang Can.Wang Dejian.Sun Ruijuan.Lin Jinghui 长期不同施肥方式下土壤酶活

性与肥力因素的相关性[期刊论文]-生态环境2008,17(2)

9. 窦超银.康跃虎.莫家玉.万书勤.刘淑慧.DOU Chao-yin.KANG Yue-hu.MO Jia-yu.WAN Shu-qin.LIU Shu-hui 地
下水浅埋区重度盐碱地滴灌不同种植年限对土壤酶活性的影响[期刊论文]-土壤2010,42(5)

10. 赵国栋.赵政阳.樊红科.ZHAO Guo-dong.ZHAO Zheng-yang.FAN Hong-ke 苹果根区土壤微生物分布及土壤酶活

性研究[期刊论文]-西北农业学报2008,17(3)

 
引证文献(8条)

1.曹莉.秦舒浩.张俊莲.王蒂.王春林.李德明 垄沟覆膜栽培方式对马铃薯土壤酶活性及土壤微生物数量的影响[期

刊论文]-甘肃农业大学学报 2012(3)

2.李凤霞.王学琴.郭永忠.许兴.张新学.季艳清 银川平原不同类型盐渍化土壤酶活性及其与土壤养分间相关分析研

究[期刊论文]-干旱区资源与环境 2012(7)

3.张俊丽.高明博.温晓霞.陈月星.杨生婷.李露.廖允成 不同施氮措施对旱作玉米地土壤酶活性及CO2排放量的影响

[期刊论文]-生态学报 2012(19)

4.刘瑞丰.李新平.李素俭.张小虎.何军 商洛地区土壤蔗糖酶及过氧化氢酶与土壤养分的关系研究[期刊论文]-干旱

地区农业研究 2011(5)

5.景宇鹏.李跃进.年佳乐.蔺亚莉 土默川平原不同盐渍化土壤酶活性特征的研究[期刊论文]-生态环境学报

2013(9)

6.杨葳.王子芳.高明.陈晨 重庆市城郊区不同土地利用方式对土壤养分及酶活性的影响——以北碚区歇马镇为例

[期刊论文]-中国农学通报 2011(11)

7.张小甫.时永杰.田福平.杨文静 土壤微生物生态学研究进展[期刊论文]-安徽农业科学 2010(19)

8.张俊丽.高明博.温晓霞.陈月星.杨生婷.李露.廖允成 不同施氮措施对旱作玉米地土壤酶活性及CO2排放量的影响

[期刊论文]-生态学报 2012(19)

 

 

引用本文格式：万超.徐福利.邹诚.王胜男.WAN Chao.XU Fuli.ZOU Cheng.WANG Shengnan 黄土丘陵沟壑区不同土

地利用模式对土壤酶活性和土壤微生物影响研究[期刊论文]-西北农业学报 2009(2)

http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e4%bc%9f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%a7%9c%e4%b8%ad%e6%ad%a6%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%83%a1%e8%89%b3%e4%b8%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%9f%e6%80%80%e7%91%9e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22CHEN+Wei%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22JIANG+Zhong-wu%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22HU+Yan-li%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22SHU+Huai-rui%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_trqsystbcxb200803034&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_trqsystbcxb200803034.aspx
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_trqsystbcxb200803034&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_trqsystbcxb200803034.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-trqsystbcxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e5%bb%ba%e6%96%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e9%91%ab%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%a8%e5%bb%ba%e9%9c%9e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LIU+Jian-xin%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22WANG+Xin%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22YANG+Jian-xia%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_trqsystbcxb200504022&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_trqsystbcxb200504022.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-trqsystbcxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e9%a2%96%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%ae%b8%e5%b9%bf%e6%b3%a2%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e6%96%87%e5%88%a9%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22WANG+Ying%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22XU+Guang-bo%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LIU+Wen-li%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_trtb200503023&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_trtb200503023.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-trtb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e6%a1%82%e8%8a%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e4%b8%99%e6%99%ba%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e6%9e%97%e6%a3%ae%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%83%ad%e9%9b%af%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22WANG+Gui-fang%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LI+Bing-zhi%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHANG+Lin-sen%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22GUO+Wen%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_xblxyxb200905021&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xblxyxb200905021.aspx
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_xblxyxb200905021&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xblxyxb200905021.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xblxyxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e7%81%bf%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e5%be%b7%e5%bb%ba%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%ad%99%e7%91%9e%e5%a8%9f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9e%97%e9%9d%99%e6%85%a7%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Wang+Can%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Wang+Dejian%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Sun+Ruijuan%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Lin+Jinghui%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_tryhj200802047&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_tryhj200802047.aspx
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_tryhj200802047&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_tryhj200802047.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-tryhj.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%aa%a6%e8%b6%85%e9%93%b6%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%ba%b7%e8%b7%83%e8%99%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%8e%ab%e5%ae%b6%e7%8e%89%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b8%87%e4%b9%a6%e5%8b%a4%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e6%b7%91%e6%85%a7%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22DOU+Chao-yin%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22KANG+Yue-hu%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22MO+Jia-yu%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22WAN+Shu-qin%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LIU+Shu-hui%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_tr201005004&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_tr201005004.aspx
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_tr201005004&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_tr201005004.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-tr.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b5%b5%e5%9b%bd%e6%a0%8b%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b5%b5%e6%94%bf%e9%98%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%a8%8a%e7%ba%a2%e7%a7%91%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHAO+Guo-dong%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHAO+Zheng-yang%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22FAN+Hong-ke%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_xbnyxb200803044&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xbnyxb200803044.aspx
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_xbnyxb200803044&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xbnyxb200803044.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xbnyxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9b%b9%e8%8e%89%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%a7%a6%e8%88%92%e6%b5%a9%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e4%bf%8a%e8%8e%b2%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e8%92%82%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e6%98%a5%e6%9e%97%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e5%be%b7%e6%98%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_gsnydxxb201203008.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-gsnydxxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e5%87%a4%e9%9c%9e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e5%ad%a6%e7%90%b4%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%83%ad%e6%b0%b8%e5%bf%a0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%ae%b8%e5%85%b4%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e6%96%b0%e5%ad%a6%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%ad%a3%e8%89%b3%e6%b8%85%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_ghqzyyhj201207021.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_ghqzyyhj201207021.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-ghqzyyhj.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e4%bf%8a%e4%b8%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%ab%98%e6%98%8e%e5%8d%9a%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%b8%a9%e6%99%93%e9%9c%9e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e6%9c%88%e6%98%9f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%a8%e7%94%9f%e5%a9%b7%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e9%9c%b2%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bb%96%e5%85%81%e6%88%90%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_stxb201219022.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-stxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e7%91%9e%e4%b8%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e6%96%b0%e5%b9%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e7%b4%a0%e4%bf%ad%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e5%b0%8f%e8%99%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%bd%95%e5%86%9b%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_ghdqnyyj201105033.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-ghdqnyyj.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-ghdqnyyj.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%99%af%e5%ae%87%e9%b9%8f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e8%b7%83%e8%bf%9b%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%b9%b4%e4%bd%b3%e4%b9%90%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%94%ba%e4%ba%9a%e8%8e%89%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_tryhj201309013.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-tryhj.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%a8%e8%91%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e5%ad%90%e8%8a%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%ab%98%e6%98%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e6%99%a8%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_zgnxtb201111041.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-zgnxtb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e5%b0%8f%e7%94%ab%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%97%b6%e6%b0%b8%e6%9d%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%94%b0%e7%a6%8f%e5%b9%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%a8%e6%96%87%e9%9d%99%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_ahnykx201019072.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-ahnykx.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e4%bf%8a%e4%b8%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%ab%98%e6%98%8e%e5%8d%9a%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%b8%a9%e6%99%93%e9%9c%9e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e6%9c%88%e6%98%9f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%a8%e7%94%9f%e5%a9%b7%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e9%9c%b2%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bb%96%e5%85%81%e6%88%90%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_stxb201219022.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-stxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b8%87%e8%b6%85%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%be%90%e7%a6%8f%e5%88%a9%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%82%b9%e8%af%9a%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e8%83%9c%e7%94%b7%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22WAN+Chao%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22XU+Fuli%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZOU+Cheng%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22WANG+Shengnan%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xbnyxb200902035.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xbnyxb200902035.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xbnyxb.aspx

