
书书书

!"#$%&　２０１６，２５（３）：３２８３３４
犃犮狋犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犲犅狅狉犲犪犾犻狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊犛犻狀犻犮犪 ｄｏｉ：１０．７６０６／ｊ．ｉｓｓｎ．１００４１３８９．２０１６．０３．００２

!"#$%&

：２０１６０３０６
!"#$'(

：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／６１．１２２０．Ｓ．２０１６０３０６．１６１０．００４．ｈｔｍｌ

!"#$%&'()*+犉,-./01

!"#$

：２０１５０７３０　　%&#$

：２０１５１１２０

'()*

：
)*+,-./0/12345

（２０１５１０７５７０１１）；678,-9:;--<,-./0=>

（ＤＫＹ２０１４００４，

ＤＫＹ２０１４００９）；?@A1,-678,-;BCDEF

（ＨＮＴＤＬＨ１４０４）。

+,-.

：
GHI

，
J

，
K;.

，
BLMNOPQRSTURV-

。Ｅｍａｉｌ：４２０７２３２０５＠ｑｑ．ｃｏｍ

/0-.

：
WXY

，
J

，
Z[\

，
BLMNOPQRSTURV-

。Ｅｍａｉｌ：ｌｙｈｄｋｙ＠１２６．ｃｏｍ

]　^

，
_

，̀
a

，
Z[\

，
BLMNOb.cRSTURV-

。Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｏｌｉｄｋｙ＠１２６．ｃｏｍ

!"#

１，
$%&

１，
'　(

１，
)*+

２，
$,-

３，
."/

４，

012

１，
!34

１，
567

１，
89:

１，
;<=>?

·
@<;A

１，

BAC(

·
DAE

１，
FGH

１，
I"&

１

（１．678,- 9:;--<

，
0d.efghi678jk;lmnopq

，
0drst　８４３３００；

２．?@A1,- 9:u-<

，
vw　４３００７０；３．0d.ehi xyz{|k}

，
0d~�　８４８３０６；

４．0d.efghi x�{��A}.e;

，
0dr��　８４５３５０）

!　"　O��@)0d����UR�

（ＰＰＲＶ）�������n~U�P���

，
�ＧｅｎＢａｎｋ����

���)*���ＰＰＲＶ犉E �¡¢

，
£¤ＤＮＡＳｔａｒ¥¦

，
§DU���¨©�ª«¬¡¢��

。
§­®

¯

，
@)0dＰＰＲＶ�犉E �¡¢

，
S２０１４°����U�@±²~³´��µ¶·�¸¹º»¼

，
O

９９．８％～９９．９％，S@)½¾３¿��µ¶·�¸¹ºO９７．７％，S@)À¤�UÁ�µ¶·¸¹ºO

９２．９％，µ¶·¸¹º»Â�ÃÄÅÆ��

，
S)Ç��µ¶·¸¹º»¼�ÃÈÉ��

。犉E ÊË«Ì

ÍÊ��®¯

，
@)0dＰＰＲＶ�ÎÏE ⅣÊ

。ＦÐÑÒE·¸¹º§­®¯

，
ÓS;�ÔÕ１９８９°��

ＩＣＶ８９ÒE·¸¹º»ÂÇ

，
SÖ×ÒE·¸¹ºØÙ§­ÚSµ¶·�ØÙ§­|Û

。
@)0dＰＰＲＶ

�ÜÝ|ÞßÉ��à

，
áâÃãäå)*Pæ

。

#$%　@)

；
0d

；
����U

；犉E 

&'()*　Ｓ８５５．３　　　+,-./　Ａ　　　　　+01*　１００４１３８９（２０１６）０３０３２８０７

　　����U

（Ｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉｎａｎｔｓ，

ＰＰＲ），Ãã����UR�

（Ｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕ

ｍｉｎａｎｔｓｖｉｒｕｓ，ＰＰＲＶ）çè�|é���9:ê

ºëìºPQíR

。
�îï

［１２］
®¯

，
ð

、
ñð

、
ò

ó~ôÚáõQöR�

，
÷øOùú

、
ûü�ý:

þÿ

、
!"

、
#"~$"%

。

１９４２°

，
½&;�ÔÕ'(îïＰＰＲ

［３］，
)

*ＰＰＲÝÿ¿)*~'+Ú�ù.

，
,�-./

01

。
�îï

，
>2 34�４９¿)*ù.ＰＰＲ

U�

［２，４］，
Ö@Æ5�２３¿)*

，
@)äå�１２

¿)*

［４５］。

２００５°

，
67ùR�8~9:-;<ùø

，

@)½¾ù.����UU�

；
=*

，
67��>

¬R - ; < ? @ ½ ¾ Ï ２００７ ° ７ A ù .

ＰＰＲ
［６８］。２００８°~２０１０°

，
½¾34ù.３(

ＰＰＲU�

［７９］。２０１３°°B

，
0dCD'+EO

@)x２¿ù.ＰＰＲU��F+

，
=*

，
0dÿ

'GùöU�

［１０］。２０１４°

，ＰＰＲU�,,>¬

01

，
Ý@)�34２２F

（
H

、
IJ+

）２５６¿K

ù.

，
Ö@

，
L²

、
MN

、
OP

、
Q³~RS%FO

mT+

，
UÏ４AVWùR¼X

。
YZ２０１４°９

A

，
@)[�７\ÿ]^_~`_ aＰＰＲbc

d

，
efg,

［１１］。

ＰＰＲＶOZhR�;ijR�Î�Ek

［１２］，

]�１¿9:l

［１３］，
öR�µ·mlOnopq

ＲＮＡ，E r[O１５９４８ｎｔ，�３′W５′s(O犖、

犘、犕、犉、犎 ~犔６¿E 

，
�tuvµwxÐÑ

Ｎ、yÐÑＰ、EzÐÑ Ｍ、{DÐÑＦ、9|ÐÑ

Ｈ、,ÐÑＬ%６¿§}ÐÑ

［１４］。

２０１３°１１A

，
0dCD~��IJS��

K�����ù.ＰＰＲU�

，
��ö�aR`_

��§r���

，
67R�ＲＮＡ��

、ＲＴＰＣＲ、



ＰＣＲe:�Ì�¡��� ＲＡＣＥ�

，
����

ＰＰＲＶE r¡¢

，
��OＰＰＲＶＣｈｉｎａ／ＸＪＹＬ／

２０１３，O 0 � � à �

，ＧｅｎＢａｎｋ � � � O

ＫＭ０９１９５９
［１５］。

��� 

［１，１４］
îï

，
¡犖 ¢犉 E

 ¡¢á«¬£P�Ì��

。

KBL� ＧｅｎＢａｎｋ�����¤)ＰＰＲＶ

犉E �¡¢

，
U§D¥(U�ù.�¨©�ª

，

Ù@)0d����UU��������n~

U�P���«¬ÊË��

，
¡&OöR¦J�

UR§¨�©s�

。

１　JKLMN

１．１　2 3

@)0dª��|¿ＰＰＲＶＣｈｉｎａ／ＸＪＹＬ／

２０１３�犉E �¡¢

，
@)Ö×'+~Ö×)*

���ＰＰＲＶ犉E �¡¢

，
Ú«¹ÏＧｅｎＢａｎｋ

���

，
¤���¬­®¯°÷１。

4１　5678

犜犪犫犾犲１　犚犲犳犲狉犲狀犮犲犻狊狅犾犪狋犲狊

¡�

Ｎｏ．
���±

Ｓｔｒａｉｎｎａｍｅ
¡¢��

Ｓｅｑｕｅｎｃｅｎａｍｅ

ＧｅｎＢａｎｋ���

ＧｅｎＢａｎｋａｃｃｅｓｓｉｏｎ
ｎｕｍｂｅｒｓ

²³

Ｒｅｍａｒｋｓ

１ Ｃｈｉｎａ／ＸＪＹＬ／２０１３ ＸＪＹＬ２０１３ ＫＭ０９１９５９ ２０１３°

，
@)0dCD　ＹｉｌｉｏｆＸｉｎｊｉａｎｇ，Ｃｈｉｎａ２０１３

２ ＢＤ／ＰＰＲ／Ｄｈａｋａ１／２０１０ Ｂａｎｇｌａｄｅｓｈ２０１０ ＫＣ８１２７６５ ２０１０°

，́
µs)　Ｂａｎｇｌａｄｅｓｈ２０１０

３ Ｃｈｉｎａ／ＢＪ／２０１４ ＢＪ２０１４ ＫＰ２６０６２４ ２０１４°

，
@)³´　Ｂｅｉｊｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ２０１４

４ Ｅｔｈｉｏｐｉａ１９９４ Ｅｔｈｉｏｐｉａ１９９４ ＫＪ８６７５４０ １９９４°

，
¶·¸ØÆ　Ｅｔｈｉｏｐｉａ１９９４

５ Ｅｔｈｉｏｐｉａ２０１０ Ｅｔｈｉｏｐｉａ２０１０ ＫＪ８６７５４１ ２０１０°

，
¶·¸ØÆ　Ｅｔｈｉｏｐｉａ２０１０

６ Ｇｈａｎａ／ＮＫ１／２０１０ Ｇｈａｎａ２０１０ ＫＪ４６６１０４ ２０１０°

，
µ¹　Ｇｈａｎａ２０１０

７ ＣＨ／ＨＮＮＹ／２０１４ ＨＮＮＹ２０１４ ＫＭ０８９８３０ ２０１４°

，
@)±²　Ｈｅｎａｎ，Ｃｈｉｎａ２０１４

８ ＣＨ／ＨＮＺＫ／２０１４ ＨＮＺＫ２０１４ ＫＭ０８９８３１ ２０１４°

，
@)±²　Ｈｅｎａｎ，Ｃｈｉｎａ２０１４

９ ＣＨ／ＨＮＺＭ／２０１４ ＨＮＺＭ２０１４ ＫＭ０８９８３２ ２０１４°

，
@)±²　Ｈｅｎａｎ，Ｃｈｉｎａ２０１４

１０ ＩＣＶ８９ ＩＣＶ１９８９ ＥＵ２６７２７３ １９８９°

，
;�ÔÕ　ＬｖｏｒｙＣｏａｓｔ１９８９

１１ Ｉｚａｔｎａｇａｒ９４ Ｉｎｄｉａ１９９４ ＫＦ７５２４４４ １９９４°

，
ÈÉ　Ｉｎｄｉａ１９９４

１２ Ｓｕｎｇｒｉ／９６ Ｉｎｄｉａ１９９６ ＫＦ７２７９８１ １９９６°

，
ÈÉ　Ｉｎｄｉａ１９９６

１３
Ｓｕｎｇｒｉ１９９６ＭＳＤ
（ＴｈｅＮｅｔｈｅｒｌａｎｄｓ）

Ｉｎｄｉａ１９９６１ ＫＪ８６７５４２ １９９６°

，
ÈÉ　Ｉｎｄｉａ１９９６

１４ Ｊｈａｎｓｉ／２００３ Ｉｎｄｉａ２００３ ＧＱ４１０４３４ ２００３°

，
ÈÉ　Ｉｎｄｉａ２００３

１５ Ｒｅｖａｔｉ０５ Ｉｎｄｉａ２００５ ＥＵ３４４７４３ ２００５°

，
ÈÉ　Ｉｎｄｉａ２００５

１６ Ｒｅｖａｔｉ２００６ Ｉｎｄｉａ２００６ ＧＵ０１４５７６ ２００６°

，
ÈÉ　Ｉｎｄｉａ２００６

１７ Ｇｕｊ／２００７ Ｉｎｄｉａ２００７ ＪＮ６３２５３４ ２００７°

，
ÈÉ　Ｉｎｄｉａ２００７

１８ Ｋｕｒｄｉｓｔａｎ２０１１ Ｉｒａｑ２０１１ ＫＦ６４８２８７ ２０１１°

，
Cs�　Ｉｒａｑ２０１１

１９ ＫＮ５／２０１１ Ｋｅｎｙａ２０１１ ＫＭ４６３０８３ ２０１１°

，
ÄÅÆ　Ｋｅｎｙａ２０１１

２０ Ｍｏｒｏｃｃｏ２００８ Ｍｏｒｏｃｃｏ２００８ ＫＣ６０９７４６ ２００８°

，
º»¼　Ｍｏｒｏｃｃｏ２００８

２１ Ｍｏｒｏｃｃｏ２００８ Ｍｏｒｏｃｃｏ２００８１ ＫＣ５９４０７４ ２００８°

，
º»¼　Ｍｏｒｏｃｃｏ２００８

２２ Ｎｉｇｅｒｉａ／７５／１ Ｎｉｇｅｒｉａ１９７５ ＨＱ１９７７５３
１９７５°

，
Å%½Æ　@)UÁ��

Ｎｉｇｅｒｉａ１９７５，Ｃｈｉｎａｖａｃｃｉｎｅｓｔｒａｉｎ

２３ Ｎｇ７６／１ Ｎｉｇｅｒｉａ１９７６ ＥＵ２６７２７４ １９７６°

，
Å%½Æ　Ｎｉｇｅｒｉａ１９７６

２４ Ｏｍａｎ１９８３ Ｏｍａｎ１９８３ ＫＪ８６７５４４ １９８３°

，
r¾　Ｏｍａｎ１９８３

２５ Ｅ３２／１９６９ Ｓｅｎｅｇａｌ１９６９ ＫＰ７８９３７５ １９６９°

，
·¿µt　Ｓｅｎｅｇａｌ１９６９

２６ ＳｎＤｋ１１Ｉ１３ Ｓｅｎｅｇａｌ２０１３ ＫＭ２１２１７７ ２０１３°

，
·¿µtＳｅｎｅｇａｌ２０１３

２７ Ｔｉｂｅｔ／Ｂｈａｒａｌ／２００８ Ｔｉｂｅｔ２００８ ＪＸ２１７８５０ ２００８°

，
@)½¾ Ｔｉｂｅｔ２００８

２８ Ｃｈｉｎａ／Ｔｉｂｅｔ／０７０１ Ｔｉｂｅｔ２００７０１ ＥＵ３６４８０９ ２００７°

，
@)½ ¾　Ｔｉｂｅｔ，Ｃｈｉｎａ２００７

２９ Ｃｈｉｎａ／Ｔｉｂｅｔ／Ｇｅｇ／０７３０ Ｔｉｂｅｔ２００７３０ ＦＪ９０５３０４ ２００７°

，
@)½¾　Ｔｉｂｅｔ，Ｃｈｉｎａ２００７

３０ Ｔｕｒｋｅｙ２０００ Ｔｕｒｋｅｙ２０００ ＮＣ＿００６３８３ ２０００°

，
ÀÁÖ　Ｔｕｒｋｅｙ２０００

３１ ＵＡＥ１９８６ ＵＡＥ１９８６ ＫＪ８６７５４５ １９８６°

，
rCÂ　ＵｎｉｔｅｄＡｒａｂＥｍｉｒａｔｅｓ１９８６

３２ Ｕｇａｎｄａ２０１２ Ｕｇａｎｄａ２０１２ ＫＪ８６７５４３ ２０１２°

，
ÃÄV　Ｕｇａｎｄａ２０１２

·９２３·３& GHI%

：
@)0d����UR�犉E ¡¢��



１．２　9 :

ÅÆＧｅｎＢａｎｋ������ＰＰＲＶ犉E 

�¡¢

，
Ç¤ＤＮＡＳｔａｒ¥¦�ＥｄｉｔＳｅｑß¡ÈÖ

µ¶·~ÒE·¡¢ÉÜO．Ｓｅｑ~．ＰｒｏÊ

Ë�¦

，
Ç¤ö¥¦ ＭｅｇＡｌｉｇｎß¡�ＣｌｕｓｔａｌＷ

�«¬ØÙ

，
Ì*Ý ＶｅｉｗÍn@67Ｓｅｑｕｅｎｃｅ

Ｄｉｓｔａｎｃｅ~ＰｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃＴｒｅｅ��¡¢ØÙ§

­

，
UÎÏ«ÌÐ�

。
¸¨

，
§D��¨©�ª

，

��@)0dCD'+ＰＰＲＶ«¹����Ñ

。

２　OPLQR

２．１　&;<=犘犘犚犞犉>?@ABCD(E

ÙÒ¸¨©�ª�３２¿ＰＰＲＶ犉E �¡

¢«¬µ¶·¸¹º��

，
§­®¯

，２０１３°0

dCD'+ＰＰＲＶ�Ｃｈｉｎａ／ＸＪＹＬ／２０１３犉E 

S２０１４°ＰＰＰU�,>¬@±²~³´ＰＰＲＶ

��犉E µ¶·¸¹º»¼

，
VW９９．８％～

９９．９％；S@)½¾r7'+~ÓÔ'+３¿

ＰＰＲＶ��犉E µ¶·¸¹ºÚVW９７．７％；

S@)UÁ� Ｎｉｇｅｒｉａ／７５／１犉 E µ¶·¸¹

ºO９２．９％；µ¶·¸¹º»Â�ÃÄÅÆ２０１１

°ＫＮ５／２０１１�

，
SÖ×)*��µ¶·¸¹º

»¼�ÃÈÉ１９９４°Ｉｚａｔｎａｇａｒ９４�

；
@)��

SÖ × ) * � � µ ¶ · ¸ ¹ º O ８７．８％ ～

９８．３％（÷２ÕÖ

）。

À¤ＰＰＲＶ犉E µ¶·�¡¢ÎÏE 

«ÌÐ

（
�１），§­®¯

，１９８９°½&;�ÔÕ�

１¿��~１９６９°·¿µt�１¿��}E１

¿��×

（Ⅱ）；２¿½&Å%½Æ���

、１¿·

¿µt２０１３°��~１¿µ¹２０１０°��}E

１¿��×

（Ⅰ）；Æ5Ø)rCÂ~r¾¤１¿

��

、
&5Ù³�¶·¸ØÆ１９９４°１¿��

、

'１　FGHIJFGKLMNOPQRS778犉>?TUVWX

犉犻犵．１　犘犺狔犾狅犵犲狀犲狋犻犮狋狉犲犲狅犳犉犵犲狀犲狅犳犘犘犚犞犻狊狅犾犪狋犲犱犳狉狅犿犱犻犳犳犲狉犲狀狋狉犲犵犻狅狀狊犪狀犱犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪犵犲狊

·０３３· ½　³　A　1　-　î ２５Ú



书书书

!

２
　
犘
犘
犚
犞
犉

"
#

$
%

&
'

(
"

&
)

*
+

,
-

.
/

犜
犪
犫犾
犲
２
　
犎
狅
犿
狅犾
狅
犵
狔
狅犳
犪
犿
犻狀
狅
犪犮
犻犱
犪
狀
犱
狀
狌
犮犾
犲狅
狋犻
犱
犲
狊犲
狇
狌
犲
狀
犮犲
狊
犮狅
犿
狆
犪狉
犻狊
狅
狀
狅犳
犉
犵犲
狀
犲
狅犳
犘
犘
犚
犞

!
"

Ｎ
ｏ
．
１

２
３

４
５

６
７

８
９

１
０

１
１

１
２

１
３

１
４

１
５

１
６

１
７

１
８

１
９

２
０

２
１

２
２

２
３

２
４

２
５

２
６

２
７

２
８

２
９

３
０

３
１

３
２

１
－

９
７
．６
９
９
．８
８
９
．３

９
７

９
１
．７
９
９
．９
９
９
．９
９
９
．８
８
９
．５
９
８
．３
９
５
．８
９
８
．２
９
８
．１
９
８
．２
９
７
．７

９
８

９
７

８
８

９
７
．４
９
７
．４
９
２
．９
９
３
．５
８
９
．１
９
１
．３

９
２

９
７
．７
９
７
．７
９
７
．７
９
７
．２
８
９
．２
８
８
．１

２
９
８
．７

－
９
７
．４
８
９
．３
９
６
．６
９
１
．８
９
７
．４
９
７
．５
９
７
．３
８
９
．８
９
８
．２
９
５
．７
９
８
．２

９
８

９
８
．２
９
７
．６

９
８

９
６
．８
８
７
．８
９
７
．３
９
７
．３
９
２
．９
９
３
．５
８
９
．３
９
１
．３
９
２
．１
９
８
．７
９
８
．８
９
８
．８
９
７
．１
８
９
．３
８
８
．１

３
１
０
０
９
８
．７

－
８
９
．１
９
６
．８
９
１
．５
９
９
．７
９
９
．８
９
９
．６
８
９
．３
９
８
．１
９
５
．６

９
８

９
７
．９

９
８

９
７
．５
９
７
．９
９
６
．８
８
７
．８
９
７
．４
９
７
．４
９
２
．７
９
３
．４
８
８
．９
９
１
．１
９
１
．８
９
７
．６
９
７
．６
９
７
．６

９
７

８
９

８
７
．９

４
９
４
．７
９
４
．５
９
４
．７

－
８
９
．２
９
１
．７
８
９
．２
８
９
．２
８
９
．２
９
０
．９
９
０
．５
８
８
．４
９
０
．４
９
０
．３
９
０
．５

９
０

９
０
．２
８
９
．３
９
６
．５

９
０

９
０

９
１
．８
９
２
．６

９
７

９
２
．３
９
１
．７
８
９
．４
８
９
．４
８
９
．４
８
９
．６

９
７

９
６
．６

５
９
８
．４
９
７
．８
９
８
．４
９
４
．１

－
９
１
．６
９
６
．８
９
６
．９
９
６
．７
８
９
．５

９
８

９
５
．６

９
８

９
７
．９

９
８

９
７
．４
９
７
．８
９
６
．８
８
７
．６
９
７
．６
９
７
．６
９
２
．７
９
３
．１
８
８
．８
９
１
．３
９
１
．７
９
６
．８
９
６
．８
９
６
．８

９
７

８
８
．８
８
７
．９

６
９
６
．９
９
６
．３
９
６
．９
９
５
．２
９
６
．３

－
９
１
．６
９
１
．７
９
１
．５
９
１
．２
９
２
．７
９
０
．４
９
２
．６
９
２
．５
９
２
．６
９
２
．２
９
２
．４
９
１
．４
８
９
．８
９
２
．１
９
２
．１
９
６
．５
９
７
．６
９
０
．７
９
３
．１
９
８
．９
９
１
．８
９
１
．８
９
１
．８
９
１
．８
９
０
．９
９
０
．１

７
９
９
．８
９
８
．５
９
９
．８
９
４
．５
９
８
．２
９
６
．７

－
９
９
．８
９
９
．６
８
９
．４
９
８
．２
９
５
．７
９
８
．１

９
８

９
８
．１
９
７
．６
９
７
．９
９
６
．９
８
７
．９
９
７
．３
９
７
．３
９
２
．７
９
３
．４

８
９

９
１
．２
９
１
．８
９
７
．６
９
７
．６
９
７
．６
９
７
．１

８
９

８
７
．９

８
１
０
０
９
８
．７

１
０
０
９
４
．７
９
８
．４
９
６
．９
９
９
．８

－
９
９
．７
８
９
．５
９
８
．２
９
５
．７
９
８
．２

９
８

９
８
．２
９
７
．６

９
８

９
７

８
７
．９
９
７
．４
９
７
．４
９
２
．８
９
３
．５

８
９

９
１
．２
９
１
．９
９
７
．７
９
７
．７
９
７
．７
９
７
．１
８
９
．１

８
８

９
９
９
．８
９
８
．５
９
９
．８
９
４
．５
９
８
．２
９
６
．７
９
９
．６
９
９
．８

－
８
９
．３

９
８

９
５
．６

９
８

９
７
．９

９
８

９
７
．４
９
７
．８
９
６
．８
８
７
．９
９
７
．２
９
７
．２
９
２
．６
９
３
．３
８
８
．８

９
１

９
１
．７
９
７
．５
９
７
．５
９
７
．５

９
７

８
８
．９
８
７
．９

１
０
９
４
．１
９
４
．１
９
４
．１

９
４

９
３
．８
９
５
．１

９
４

９
４
．１

９
４

－
９
０
．３
８
８
．４
９
０
．２
９
０
．１
９
０
．２
８
９
．８
９
０
．１
８
９
．３
８
９
．３
８
９
．９
８
９
．９
９
１
．４
９
２
．３
９
０
．２
９
７
．３
９
１
．１
８
９
．６
８
９
．７
８
９
．７
８
９
．６
９
０
．２
８
９
．５

１
１
９
９
．１
９
８
．９
９
９
．１
９
４
．７
９
８
．５
９
６
．９
９
８
．９
９
９
．１
９
８
．９
９
４
．５

－
９
７

９
９
．８
９
９
．７
９
９
．８
９
９
．３
９
９
．６
９
８
．２
８
８
．８
９
８
．７
９
８
．７
９
３
．８
９
４
．５
９
０
．１
９
２
．２
９
２
．９
９
８
．４
９
８
．４
９
８
．４
９
８
．４
９
０
．２

８
９

１
２

９
６

９
５
．８

９
６

９
１
．９
９
５
．４
９
３
．８
９
５
．８

９
６

９
５
．８
９
１
．４
９
６
．５

－
９
７

９
６
．８
９
６
．９
９
６
．５
９
６
．８
９
７
．１

８
７

９
６

９
６

９
１
．６
９
２
．２
８
８
．１
９
０
．２
９
０
．８

９
６

９
５
．９
９
５
．９
９
８
．５
８
８
．２
８
７
．１

１
３
９
９
．１
９
８
．９
９
９
．１
９
４
．７
９
８
．５
９
７
．１
９
８
．９
９
９
．１
９
８
．９
９
４
．５
９
９
．６
９
６
．５

－
９
９
．８
９
９
．９
９
９
．３
９
９
．７
９
８
．２
８
８
．８
９
８
．６
９
８
．６
９
３
．８
９
４
．４
９
０
．１
９
２
．１
９
２
．９
９
８
．３
９
８
．３
９
８
．３
９
８
．３
９
０
．１

８
９

１
４
９
９
．１
９
８
．９
９
９
．１
９
４
．７
９
８
．５
９
７
．１
９
８
．９
９
９
．１
９
８
．９
９
４
．５
９
９
．６
９
６
．５

１
０
０

－
９
９
．９
９
９
．３
９
９
．７

９
８

８
８
．７
９
８
．５
９
８
．５
９
３
．７
９
４
．３
８
９
．９

９
２

９
２
．７
９
８
．２
９
８
．２
９
８
．２
９
８
．２

９
０

８
８
．８

１
５
９
７
．１
９
６
．９
９
７
．１
９
２
．７
９
６
．５

９
５

９
６
．９
９
７
．１
９
６
．９
９
２
．５
９
７
．６
９
４
．５

９
８

９
８

－
９
９
．４
９
９
．８
９
８
．１
８
８
．７
９
８
．５
９
８
．５
９
３
．７
９
４
．３

９
０

９
２
．１
９
２
．８
９
８
．２
９
８
．２
９
８
．２
９
８
．２
９
０
．１
８
８
．９

１
６

９
８

９
７
．８

９
８

９
３
．６
９
７
．４

９
６

９
７
．８

９
８

９
７
．８
９
３
．４
９
８
．５
９
５
．４
９
８
．９
９
８
．９
９
６
．９

－
９
９
．４
９
７
．６
８
８
．４

９
８

９
８

９
３
．４

９
４

８
９
．６
９
１
．７
９
２
．４
９
７
．７
９
７
．７
９
７
．７
９
７
．９
８
９
．７
８
８
．５

１
７
９
８
．７
９
８
．５
９
８
．７
９
４
．３
９
８
．２
９
６
．７
９
８
．５
９
８
．７
９
８
．５
９
４
．１
９
９
．３
９
６
．２
９
９
．６
９
９
．６
９
７
．６
９
８
．９

－
９
８

８
８
．６
９
８
．４
９
８
．４
９
３
．６
９
４
．２
８
９
．９

９
２

９
２
．７
９
８
．１
９
８
．１
９
８
．１
９
８
．１
８
９
．９
８
８
．８

１
８
９
８
．５
９
８
．４
９
８
．５
９
４
．１

９
８

９
６
．３
９
８
．４
９
８
．５
９
８
．４

９
４

９
９
．１
９
６
．３
９
９
．１
９
９
．１
９
７
．１

９
８

９
８
．７

－
８
７
．８
９
７
．３
９
７
．３
９
２
．６
９
３
．２
８
９
．３
９
１
．２
９
１
．７
９
７
．１

９
７

９
７

９
８
．４
８
９
．３

８
８

１
９
９
４
．３
９
４
．１
９
４
．３
９
８
．５

９
４

９
４
．９
９
４
．１
９
４
．３
９
４
．１
９
３
．８
９
４
．３
９
１
．６
９
４
．３
９
４
．３
９
２
．５
９
３
．２

９
４

９
３
．８

－
８
８
．３
８
８
．３
８
９
．３
９
０
．４
９
６
．１
９
０
．９
８
９
．７

８
８

８
７
．９
８
７
．９
８
８
．１
９
５
．９
９
９
．１

２
０
９
８
．４
９
８
．４
９
８
．４
９
４
．１
９
８
．２
９
６
．２
９
８
．２
９
８
．４
９
８
．２
９
４
．５
９
８
．９
９
５
．８
９
８
．９
９
８
．９
９
６
．９
９
７
．８
９
８
．５
９
８
．４

９
４

－
１
０
０
９
３
．１
９
３
．６
８
９
．７
９
１
．６
９
２
．２
９
７
．５
９
７
．５
９
７
．５
９
７
．４
８
９
．８
８
８
．５

２
１
９
８
．４
９
８
．４
９
８
．４
９
４
．１
９
８
．２
９
６
．２
９
８
．２
９
８
．４
９
８
．２
９
４
．５
９
８
．９
９
５
．８
９
８
．９
９
８
．９
９
６
．９
９
７
．８
９
８
．５
９
８
．４

９
４

１
０
０

－
９
３
．１
９
３
．６
８
９
．７
９
１
．６
９
２
．２
９
７
．５
９
７
．５
９
７
．５
９
７
．４
８
９
．８
８
８
．５

２
２
９
６
．７
９
６
．２
９
６
．７
９
４
．７
９
６
．２
９
８
．４
９
６
．５
９
６
．７
９
６
．５
９
５
．１
９
６
．７
９
３
．６
９
６
．７
９
６
．７
９
４
．７
９
５
．６
９
６
．３
９
６
．２
９
４
．５

９
６

９
６

－
９
７
．９
９
０
．８
９
３
．４
９
６
．６
９
２
．７
９
２
．７
９
２
．７
９
２
．８

９
１

８
９
．６

２
３
９
７
．８
９
７
．３
９
７
．８
９
５
．２
９
７
．３
９
９
．１
９
７
．６
９
７
．８
９
７
．６
９
５
．６
９
７
．８
９
４
．７
９
７
．８
９
７
．８
９
５
．８
９
６
．７
９
７
．４
９
７
．３
９
４
．９
９
７
．１
９
７
．１
９
８
．９

－
９
２

９
４
．１
９
７
．７
９
３
．５
９
３
．５
９
３
．５
９
３
．６
９
２
．２
９
０
．６

２
４
９
５
．１
９
４
．９
９
５
．１
９
７
．８
９
４
．７
９
５
．６
９
４
．９
９
５
．１
９
４
．９
９
４
．１
９
５
．１
９
２
．１
９
５
．１
９
５
．１

９
３

９
４

９
４
．７
９
４
．５
９
８
．２
９
４
．７
９
４
．７
９
５
．１
９
５
．６

－
９
２

９
０
．８
８
９
．４
８
９
．４
８
９
．４
８
９
．３
９
９
．８

９
６

２
５
９
６
．７
９
６
．５
９
６
．７
９
５
．８

９
６

９
７
．４
９
６
．５
９
６
．７
９
６
．５
９
７
．４
９
７
．１

９
４

９
７
．１
９
７
．１

９
５

９
６

９
６
．７
９
６
．５
９
５
．４
９
６
．７
９
６
．７
９
７
．４

９
８

９
６
．２

－
９
２
．８
９
１
．２
９
１
．２
９
１
．２
９
１
．４
９
２
．１
９
１
．２

２
６
９
６
．９
９
６
．３
９
６
．９
９
５
．２
９
６
．３
９
９
．８
９
６
．７
９
６
．９
９
６
．７
９
５
．１
９
６
．９
９
３
．８
９
７
．１
９
７
．１

９
５

９
６

９
６
．７
９
６
．３
９
４
．９
９
６
．２
９
６
．２
９
８
．４
９
９
．１
９
５
．６
９
７
．４

－
９
２
．１
９
２
．１
９
２
．１

９
２

９
１

９
０

２
７
９
８
．９
９
９
．５
９
８
．９
９
４
．７

９
８

９
６
．５
９
８
．７
９
８
．９
９
８
．７
９
４
．３
９
９
．１

９
６

９
９
．１
９
９
．１
９
７
．１

９
８

９
８
．７
９
８
．５
９
４
．３
９
８
．５
９
８
．５
９
６
．３
９
７
．４
９
５
．１
９
６
．７
９
６
．５

－
９
９
．９
９
９
．９
９
７
．４
８
９
．５
８
８
．１

２
８
９
８
．７
９
９
．３
９
８
．７
９
４
．５
９
７
．８
９
６
．３
９
８
．５
９
８
．７
９
８
．５
９
４
．５
９
８
．９
９
５
．８
９
８
．９
９
８
．９
９
６
．９
９
７
．８
９
８
．５
９
８
．４
９
４
．１
９
８
．４
９
８
．４
９
６
．２
９
７
．３
９
５
．２
９
６
．５
９
６
．３
９
９
．８

－
１
０
０
９
７
．３
８
９
．５
８
８
．１

２
９
９
８
．７
９
９
．３
９
８
．７
９
４
．５
９
７
．８
９
６
．３
９
８
．５
９
８
．７
９
８
．５
９
４
．５
９
８
．９
９
５
．８
９
８
．９
９
８
．９
９
６
．９
９
７
．８
９
８
．５
９
８
．４
９
４
．１
９
８
．４
９
８
．４
９
６
．２
９
７
．３
９
５
．２
９
６
．５
９
６
．３
９
９
．８

１
０
０

－
９
７
．３
８
９
．５
８
８
．１

３
０
９
８
．５
９
８
．４
９
８
．５
９
４
．３

９
８

９
６
．３
９
８
．４
９
８
．５
９
８
．４

９
４

９
９
．１
９
７
．４
９
９
．１
９
９
．１
９
７
．１

９
８

９
８
．７
９
８
．９

９
４

９
８
．４
９
８
．４
９
６
．２
９
７
．３
９
４
．７
９
６
．５
９
６
．３
９
８
．５
９
８
．４
９
８
．４

－
８
９
．３
８
８
．２

３
１
９
４
．９
９
４
．７
９
４
．９
９
７
．６
９
４
．５
９
５
．８
９
４
．７
９
４
．９
９
４
．７

９
４

９
４
．９
９
１
．９
９
４
．９
９
４
．９
９
２
．８
９
３
．８
９
４
．５
９
４
．３

９
８

９
４
．５
９
４
．５
９
５
．２
９
５
．８
９
９
．８

９
６

９
５
．８
９
４
．９
９
５
．１
９
５
．１
９
４
．５

－
９
６
．１

３
２
９
４
．３
９
４
．１
９
４
．３
９
８
．５

９
４

９
４
．９
９
４
．１
９
４
．３
９
４
．１
９
３
．６
９
４
．３
９
１
．６
９
４
．３
９
４
．３
９
２
．５
９
３
．２

９
４

９
３
．８
９
９
．６

９
４

９
４

９
４
．５
９
４
．９
９
８
．２
９
５
．４
９
４
．９
９
４
．３
９
４
．１
９
４
．１

９
４

９
８

－

　
#

：
$

%
&

'
(

)
*

+
,

-
.

/
0

1
2

，
3

4
&

'
(

5
6

+
,

-
.

/
0

1
2

。
!

"

１
～
３
２

(
7

8
!

"

，
9

!
"

:
;

<
7

8
=

;

１
>

9
!

"
:

;
<

7
8

?
@

。

　
Ｎ
ｏｔ
ｅ
： Ｔ
ｏ
ｐ
ｒｉ
ｇ
ｈｔ
ｉｓ
ｈ
ｏ
ｍ
ｏｌ
ｏ
ｇ
ｙ
ｒｅ
ｓ
ｕｌ
ｔｓ
ｏｆ
ｎ
ｕ
ｃｌ
ｅ
ｏｔ
ｉｄ
ｅ
ｓｅ
ｑ
ｕ
ｅ
ｎ
ｃｅ
，
ｂ
ｏｔ
ｔｏ
ｍ
ｌｅ
ｆｔ
ｉｓ
ｈ
ｏ
ｍ
ｏｌ
ｏ
ｇ
ｙ
ｒｅ
ｓ
ｕｌ
ｔｓ
ｏｆ
ａ
ｍ
ｉｎ
ｏ
ａｃ
ｉｄ
ｓｅ
ｑ
ｕ
ｅ
ｎ
ｃｅ
．Ｎ
ｕ
ｍ
ｂ
ｅｒ
１
－
３
２
ｉｎ
ｔａ
ｂｌ
ｅ
２
ｉｓ
ｓｅ
ｒｉ
ａｌ
ｎ
ｕ
ｍ
ｂ
ｅｒ
ｏｆ
ｓｔ
ｒａ
ｉｎ
ｓ
ａ
ｎ
ｄ
ｃ
ｏ
ｎ
ｓｉ
ｓｔ
ｅ
ｎｔ
ｗ
ｉｔ
ｈ
ｓｅ
ｒｉ
ａｌ
ｎ
ｕ
ｍ
ｂ
ｅｒ
　

ｏｆ
ｓｔ
ｒａ
ｉｎ
ｓ
ｉｎ
ｔａ
ｂｌ
ｅ
１
．

·１３３·３& GHI%

：
@)0d����UR�犉E ¡¢��



&5Ù��ÄÅÆ~ÃÄV¤１¿��}EO１

¿�×

（Ⅲ）；Æ5１８¿��

、
&5Ù³�¶·¸

ØÆ２０１０°１¿��~&5½³�º»¼２¿

��}E１¿�×

（Ⅳ）。犉 E ÊË«ÌÐ®

¯

，
¶·¸ØÆ~·¿µtÒ¸°Û���b5

�WÒ¸��×

；２０１３°@)0dCD'+��

S@)½¾��~２０１４°ＰＰＰU�@)Ö×�

�b5�Ý¸|¿,�×

（Ⅳ），Ü２０１３－２０１４°

��S@)½¾��b5�O２¿Ò¸���

×

，
S´µs)２０１０°��ÊË«ÌÍÊ»Ý

。

２．２　&;<=犘犘犚犞犉YZ[>BCD(E

ÙÒ¸¨©�ª�３２¿ＰＰＲＶＦÐÑ�¡

¢«¬ÒE·¸¹º��

，
§­®¯

，２０１３°@

)0dCD'+ＰＰＲＶ�Ｃｈｉｎａ／ＸＪＹＬ／２０１３Ｆ

ÐÑS２０１４°ＰＰＰU�,>¬@)±²~³´

ＰＰＲＶ� � Ｆ Ð Ñ Ò E · ¸ ¹ º » ¼

，
V W

９９．８％～１００％；S@)½¾r7'+~ÓÔ'+

３¿ＰＰＲＶ��ＦÐÑÒE·¸¹ºO９８．７％～

９８．９％；S@)UÁ� Ｎｉｇｅｒｉａ／７５／１ＦÐÑÒE

·¸¹ºO９６．７％；S;�ÔÕ１９８９°��

ＩＣＶ８９ÒE·¸¹º»Â

，
S)Ç��ÒE·¸

¹º»¼OÈÉ１９９４°Ｉｚａｔｎａｇａｒ９４�

、１９９６°

Ｓｕｎｇｒｉ／９６�~２００３°Ｊｈａｎｓｉ／２００３�

，̧
¹º

ÚO９９．１％；@)��SÖ×)*��ÒE·¸

¹ºO９４．０％～９９．３％（÷２Þ�

）。

３　S T

３．１　２０１４K&;犘犘犚R\]^(E

67Ù犉E µ¶·¡¢«¬£P�Ì�

�

［１］，
á�ß#ＰＰＲＶàÿ�¡¨áOâ'�Ì

7ß

，
�ãOöR�ÝÒ¸'V+äá�P�å

æ�©�Æ

［１２］。
BLçè¤ＰＰＲＶ犉E ��

µ¶·¡¢«¬��

，
ÈÒ¸«¹�ＰＰＲＶ��

5�O４Ê

，
Ö@

，ⅠÊã·¿µt~Å%½Æ�

��rE

，ⅡÊãé¿Æ~;�ÔÕ���rE

，

ⅢÊêë¶·¸ØÆ

、
ìí

、
Nî¡�１�１９９２

°�ï I È É ² � � � �

，ⅣÊ Ú O Æ 5 �

�

［１６］。

KBLÀ¤ＰＰＲＶ犉 E �¡¢«¬ÊË

«Ì��

，
ÈＧｅｎＢａｎｋ����３２¿ＰＰＲＶ>

¬�犉 E �¡¢«¬�Ê

，
§­®¯

，
0d

Ｃｈｉｎａ／ＸＪＹＬ／２０１３�S½¾３¿��Ú5�O

ⅣÊ

，
S2ðîïñò

［１２，１７］。
ÜÃ

，
@)２０１４°

ＰＰＰU�@�ＰＰＲＶ��Só2@)½¾��

ô5�Ý¸|¿��×

，
õE ¡¢ì�öà

。

ãÏ２０１０－２０１３°１１A@)ôù.7����

UU�

；̧
¨

，
÷ø0d4�ùú.ûüý�§þ

_e��ÿ­

、
0d!"�#.����$¹

、
0

d�'V%&~)*Ù0d,'ù()_1�*

+%,Û_]>9-.

、
ëìº,% /

，
���

#

，２０１４°ＰＰＰU�O½¾U��/0¢çÃ

½¾��O1£@)23~4õ9:ãù.|5

E �à�áâº6�

。

7Ç

，Ｃｈｉｎａ／ＸＪＹＬ／２０１３�S)Ç��@�

２０１０°´µs)��£P�ÌÍÊ»Ý

，
8S9

:;%

［１７］
îïÒ|Û

，
áâSö� ＰＰＲＶ«Ì

��@À¤�Ã犉E ���¡¢�Í

，
À¤¬

�Û÷ºE ��¡¢��£Pù.ÍÊ

，
áâ

à¬Û÷º

；
<â§D=>

、
ù.¨á~'n«¬

��?à�@A

。

ＦÐÑÒE·¸¹º��®¯

，２０１３°@)

0dＰＰＲＶ��ＦÐÑS２０１４°ＰＰＲU�,

>¬@)Ö×��ÒE·¸¹º»¼

，
S)2@

)½¾��ÒE·¸¹ºìB¼

，
S)Ç��Ò

E·¸¹º»¼OÈÉÒ¸°Û�３¿��

，
õ

¸¹º¼ÏÖS@)½¾���¸¹º

。ＦÐÑ

ÒE·¸¹ºØÙ§­Sµ¶·ØÙ§­ñC

。

DD��

，
E(ＰＰＲ,>¬U�áâÃäå

)*���F3Pæ

。
3Ïà�GàH?�§

­

，
�IÏÒ¸¨©�ª�àÿＰＰＲＶ��犉E

 �¡¢�îï

。

３．２　;_犘犘犚R\`a

KBL®¯

，ⅠÊ~ⅡÊ���mS2ðî

ïñò

［１，１６］；ⅢÊOÆ5Ø)rCÂ~r¾¤１

¿��

、
&5Ù³�¶·¸ØÆ１９９４°１¿�

�

、
&5Ù��ÄÅÆ~ÃÄV¤１¿��}E

；

ⅣÊêë２１¿��

，
Ö@１８¿Æ5��

，１¿&

5Ù³�~２¿&5½³���

。
ãEáJ

，
Ý

ÊË�m@#ø|¿'+¢|¿)*ÜÝÿ¿

ＰＲＲＶE Ê��8

。
<|5)*#øÿ¿E

 Ê��¢0���

，
áâSÖÝIK«Ì@L

WM��4õ9:

、
.Ü23%�NO�Í

。

DÖ�P

，
äå)*U�

、
)Q�n

、
�uR

.ÏÉ

、
9:�9:e�.eS¦%ÚÙ@)j

k1ù(~U�ù.�|ÞNO

，
TÖÙ0d%

äUÿ)�@)å3'+�V®NO

。
EÇ

，
@

)�çéÏÉ

、
ûj-.W4ãXUoYZ[Ò

\Ê¢Ò[O%

，
ÚáâS@)ÿéU��ù.

·２３３· ½　³　A　1　-　î ２５Ú



�3Ím]�ÍÊ

。

４　O T

２０１３°@)0dCD'+ＰＰＲＶ�Ｃｈｉｎａ／

ＸＪＹＬ／２０１３犉E S２０１４°ＰＰＲU�,>¬

@)±²~³´ＰＰＲＶ��犉E µ¶·¸¹

º»¼

，
SÄÅÆ２０１１°��ＫＮ５／２０１１µ¶·

¸¹º»Â

，
S)Ç��µ¶·¸¹º»¼OÈ

É１９９４°Ｉｚａｔｎａｇａｒ９４�

。２０１３°@)0dC

D'+��ÎÏⅣÊ��

，
ö��áâÃãäå

)*Pæ

。

56+,　犚犲犳犲狉犲狀犮犲：

［１］　ＢＡＬＡＭＵＲＵＧＡＮＶ，ＳＥＮ Ａ，ＶＥＮＫＡＴＥＳＡＮＧ，犲狋犪犾．

Ｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉｎａｎｔｓｖｉｒｕｓｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｔｉｓｓｕｅｓｆｒｏｍａｎ

Ａｓｉａｔｉｃｌｉｏｎ（ＰａｎｔｈｅｒａＬｅｏＰｅｒｓｉｃａ）ｂｅｌｏｎｇｓｔｏＡｓｉａｎｌｉｎｅ

ａｇｅｉｖ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犞犲狋犲狉犻狀犪狉狔犛犮犻犲狀犮犲，２０１２，１３（２）：２０３

２０６．

［２］　WXY

，̂
_`

，
]　^

，
%．@)����UU���

［Ｊ］．

½³A1-î

，２０１４，２３（９）：１９２６．

ＬＩＵＹＨ，ＣＡＯＳＨＢ，ＺＨＡＯＬ，犲狋犪犾．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅｐｉｄｅｍｉｃ

ＣｈｉｎｅｓｅＰｅｓｔｅｄｅｓＰｅｔｉｔｓＲｕｍｉｎａｎｔｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犲

犅狅狉犲犪犾犻犗犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊犛犻狀犻犮犪，２０１４，２３（９）：１９２６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［３］　ＧＡＲＧＡＤＥＮＮＥＣＬ，ＬＡＬＡＮＮＥＡ．Ｌａｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕ

ｍｉｎａｎｔｓ［Ｊ］．犅狌犾犾犲狋犻狀犱犲狊犛犲狉狏犻犮犲狊犣狅狅犜犲犮犺狀犻狇狌犲犲狋犱犲狊

犈狆犻狕狅狅狋犻犲犱犲犾’犃犳狉犻狇狌犲犗犮犮犻犱犲狀狋犪犾犲犉狉犪狀犳犻犪犻狊犲，１９４２，５：

１６２１．

［４］　a　b

，
cYd．����UR����.:-�º�ÖÝ

�-�>¬

［Ｊ］．±³{e,--î

（
IÌ;-$

），２００９，

３（４）：５３３５４０．

ＬＵＯＪ，ＨＥＨＸ．Ｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉｎａｎｔｓｖｉｒｕｓａｎｄｉｔｓｐｒｅｖａｌｅｎｃｅｉｎｔｈｅ

ｗｏｒｌｄ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犎犲犫犲犻犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔（犖犪狋狌狉犪犾

犛犮犻犲狀犮犲犈犱犻狋犻狅狀），２００９，３（４）：５３３５４０（ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［５］　f　g

，
hij

，
klm．����U�>¬01S¦n

［Ｊ］．9:u-«(

，２００７，２８（Ｓ１）：８８９１．

ＪＩＡＮＧＭ，ＹＡＮＧＳＨＢ，ＺＨＡＮＧＮＺ．Ｅｐｉｄｅｍｉｃｔｒｅｎｄａｎｄ

ｃｏｎｔｒｏｌｏｆｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉｎａｎｔｓ［Ｊ］．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犞犲狋犲狉

犻狀犪狉狔犕犲犱犻犮犻狀犲，２００７，２８（Ｓ１）：８８９１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］　ＢＡＯＪ，ＬＩＬ，ＷＡＮＧＺ，犲狋犪犾．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｏｎｅｓｔｅｐｒｅａｌ

ｔｉｍｅＲＴＰＣＲａｓｓａｙｆｏｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｅ

ｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉｎａｎｔｓｖｉｒｕｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犞犻狉狅犾狅犵犻犮犪犾

犕犲狋犺狅犱狊，２００８，１４８（１２）：２３２２３６．

［７］　(oaª．½¾r7'+����U�>¬�8SDD¦

n

［Ｊ］．`Ùjk�u

，２０１３，５（３４）：４４４５．

ＣＩＲＬＢ．Ｔｈｅｅｐｉｄｅｍｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｒｅｖｅｎ

ｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆＴｉｂｅｔＡｌｉｒｅｇｉｏｎｏｆｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉ

ｎａｎｔｓ［Ｊ］．犛犺犪狀犱狅狀犵犑狅狌狉狀犪犾狅犳犃狀犻犿犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犞犲狋犲狉

犻狀犪狉狔犕犲犱犻犮犻狀犲，２０１３，５（３４）：４４４５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［８］　ＷＡＮＧＺ，ＢＡＯＪ，ＷＵＸ，犲狋犪犾．Ｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉｎａｎｔｓ

ｖｉｒｕｓｉｎＴｉｂｅｔ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．犈犿犲狉犵犻狀犵犐狀犳犲犮狋犻狅狌狊犇犻狊犲犪狊犲狊，

２００９，１５（２）：２９９３０１．

［９］　9pq

，
(　r

，
s)t

，
%．@)½¾����U�ù.u

8S¦n

［Ｊ］．jk�u-î

，２０１１，４２（５）：７１７７２０．

ＷＡＮＧＬＹ，ＴＳＥＤ，ＷＵＧＺＨ，犲狋犪犾．Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅａｎｄｃｏｎ

ｔｒｏｌｓｔｒａｔｅｇｙｏｆｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉｎａｎｔｓｉｎＴｉｂｅｔＡｕｔｏｎｏ

ｍｏｕｓｒｅｇｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犃狀犻犿犪犾犪狀犱

犞犲狋犲狉犻狀犪狉狔犛犮犻犲狀犮犲狊，２０１１，４２（５）：７１７７２０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１０］　WXY

，
]　^

，̂
_`

，
%．����UÝ@)�>¬0

1�£Ùvw

［Ｊ］．9:u-«(

，２０１５，３６（１）：１１０１１３．

ＬＩＵＹＨ，ＺＨＡＯＬ，ＣＡＯＳＨＢ，犲狋犪犾．Ｐｏｐｕｌａｒｔｒｅｎｄｓａｎｄ

ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｏｆｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉｎａｎｔｓｉｎＣｈｉｎａ

［Ｊ］．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犞犲狋犲狉犻狀犪狉狔犕犲犱犻犮犻狀犲，２０１５，３６（１）：１１０

１１３（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１１］　ＷＵＸ，ＬＩＬ，ＬＩＪ，犲狋犪犾．Ｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉｎａｎｔｓｖｉｒｕｓｅｓ

ｒｅｅｍｅｒｇｉｎｇｉｎＣｈｉｎａ，２０１３２０１４［Ｊ］．犜狉犪狀狊犫狅狌狀犱犪狉狔 牔

犈犿犲狉犵犻狀犵犇犻狊犲犪狊犲狊，２０１５．

［１２］　êbA

，
9:;

，
x　y

，
%．z)½¾����UR�

Ｃｈｉｎａ／Ｔｉｂ／Ｇｅｊ／０７３０µwxÐÑE ~E r{9�+

����Ñ��

［Ｊ］．R�-î

，２００８，２４（６）：４６４４７１．

ＢＡＯＪＹ，ＷＡＮＧＺＨＬ，ＬＩＬ，犲狋犪犾．Ｓｅｑｕｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ｔｈｅｎｕｃｌｅｏｃａｐｓｉｄｇｅｎｅａｎｄｇｅｎｏｍｅｐｒｏｍｏｔｅｒｒｅｇｉｏｎｏｆｐｅｓｔｅ

ｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉｎａｎｔｓｖｉｒｕｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｏｒｉｇｉｎ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犞犻狉狅犾狅犵狔，２００８，２４（６）：４６４４７１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１３］　êbA

，
x　y

，
9:;

，
%．||�o¨Þ}ＲＴＰＣＲX

�����UR�M��f~

［Ｊ］．@)9:XU

，２００７，

２４（８）：２７２９．

ＢＡＯＪＹ，ＬＩＬ，ＷＡＮＧＺＨ Ｌ，犲狋犪犾．Ｏｎｅｓｔｅｐｒｅａｌｔｉｍｅ

ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｒｅｖｅｒｓｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔａｓｅＰＣＲ （ｑＲＴＰＣＲ）ｆｏｒ

ｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉｎａｎｔｓｖｉｒｕｓ［Ｊ］．犆犺犻

狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犃狀犻犿犪犾犎犲犪犾狋犺犐狀狊狆犲犮狋犻狅狀，２００７，２４（８）：

２７２９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１４］　ＢＡＩＬＥＹＤ，ＢＡＮＹＡＲＤＡ，ＤＡＳＨＰ，犲狋犪犾．Ｆｕｌｌｇｅｎｏｍｅ

ｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉｎａｎｔｓｖｉｒｕｓ，ａｍｅｍｂｅｒｏｆ

ｔｈｅＭｏｒｂｉｌｌｉｖｉｒｕｓｇｅｎｕｓ［Ｊ］．犞犻狉狌狊犚犲狊犲犪狉犮犺，２００５，１１０（１／

２）：１１９１２４．

［１５］　ＢＡＯＪＹ，ＷＡＮＧＱＨ，ＺＨＡＮＧＹＱ，犲狋犪犾．Ｃｏｍｐｌｅｔｅｇｅ

ｎｏｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆａｎｏｖｅｌｖａｒｉａｎｔｓｔｒａｉｎｏｆｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓ

ｒｕｍｉｎａｎｔｓｖｉｒｕｓ，Ｃｈｉｎａ／ＸＪＹＬ／２０１３［Ｊ］．犌犲狀狅犿犲 犃狀

狀狅狌狀犮犲犿犲狀狋狊，２０１４，２（５）：１２．

［１６］　ＳＨＡＩＬＡＭＳ，ＳＨＡＭＡＫＩＤ，ＦＯＲＳＹＴＨＭＡ，犲狋犪犾．Ｇｅｏ

ｇｒａｐｈｉｃｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙｏｆｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉ

ｎａｎｔｓｖｉｒｕｓ［Ｊ］．犞犻狉狌狊犚犲狊犲犪狉犮犺，１９９６，４３（２）：１４９１５３．

［１７］　9:;

，
êbA

，
s�Ù

，
%．z)'�����U��î

�

［Ｊ］．@)9:XU

，２００７，２４（８）：２４２６．

ＷＡＮＧＺＨＬ，ＢＡＯＪＹ，ＷＵＸＤ，犲狋犪犾．Ｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｔｈｅ

ｆｉｒｓｔｏｕｔｂｒｅａｋｏｆｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉｎａｎｔｓｉｎＴｉｂｅｔ［Ｊ］．

犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犃狀犻犿犪犾 犎犲犪犾狋犺犐狀狊狆犲犮狋犻狅狀，２００７，

２４（８）：２４２６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

·３３３·３& GHI%

：
@)0d����UR�犉E ¡¢��



犛犲狇狌犲狀犮犲犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犉犌犲狀犲狅犳犘犲狊狋犲犇犲狊犘犲狋犻狋狊犚狌犿犻狀犪狀狋狊犻狀犡犻狀犼犻犪狀犵

ＭＡＨａｉｌｕ１，ＬＩＵＹｏｎｇｈｏｎｇ１，ＺＨＡＯＬｉ１，ＣＡＯＳｈｅｎｇｂｏ２，ＬＩＵＸｕｅｆｅｎｇ３，

ＷＡＮＧＨａｉｇｕｏ
４，ＬＩＹｕｅｙａｎｇ１，ＭＡＳｈｉｑｉａｎｇ１，ＪＩＡＮＧＸｉｕｍｅｉ１，ＺＨＡＮＧＢａｏｊｕｎ１，

ＳａｙｉｆｕｊｉａｍａＫａｙｉｓａｅｒ
１，ＮｕｅｒｇｕｌｉＴｕｅｒｇｏｎｇ１，ＬＩＡＯＱｉｕｐｉｎｇ１ａｎｄＪＩＡＯＨａｉｈｏｎｇ１

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｎｉｍａｌＳｃｉｅｎｃｅ，ＴａｒｉｍＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＴａｒｉｍＡｎｉｍａｎｌＨｕｓｂａｎｄｒｙＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ｏｆＸｉｎｊｉａｎｇＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎ＆ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＣｏｒｐｓ，ＡｌａｒＸｉｎｊｉａｎｇ　８４３３００，Ｃｈｉｎａ；２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅ，

ＨｕａｚｈｏｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｈａｎ　４３００７０，Ｃｈｉｎａ；３．Ｔｈｅ１ｓｔＰａｓｔｕｒａｇｅＦａｒｍ，ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＤｉｖｉｓｉｏｎ１４ｏｆ

ＸｉｎｊｉａｎｇＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＣｏｒｐｓ，ＨｅｔｉａｎＸｉｎｊｉａｎｇ　８４８３０６，Ｃｈｉｎａ；４．ＨｏｎｇｑｉＦａｒｍＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＴｈｉｒｄＤｉｖｉｓｉｏｎｓ，ＸｉｎｊｉａｎｇＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＣｏｒｐｓ，ＡｒｔｕｓｈＸｉｎｊｉａｎｇ　８４５３５０，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｐｅｓｔｅｄｅｓｐｅｔｉｔｓｒｕｍｉｎａｎｔｓｖｉｒｕｓ

（ＰＰＲＶ）ａｎｄｔｈｅｅｐｉｄｅｍｉｃｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｅｄｒｏｕｔｅｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ．Ｗｅｄｏｗｎｌｏａｄｅｄｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｅｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆ犉

ｇｅｎｅｏｆＰＰＲＶｆｒｏｍＧｅｎＢａｎｋｏｆａｌｌｔｈｅｃｏｕｎｔｒｉｅｓｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄ．ＷｅｕｓｅｄＤＮＡＳｔａｒｓｏｆｔｗａｒｅａｎｄｃｏｍ

ｂｉｎｅｄｉｔｗｉｔｈｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｔｒａｉｎｓｆｒｏｍＮＣＢＩｔｏａｎａｌｙｚｅｉｔｓｓｅｑｕｅｎｃｅ．Ｔｈｅｒｅ

ｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｈｏｍｏｌｏｇｙｏｆＸｉｎｊｉａｎｇｓｔｒａｉｎｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｗｉｔｈｔｈｅｅｐｉｄｅｍｉｃｓｔｒａｉｎ

ｓｏｆｏｔｈｅｒｐｌａｃｅｓｉｎＣｈｉｎａ，ｔｈｅｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｈｏｍｏｌｏｇｙｗｉｔｈＴｉｂｅｔｓｔｒａｉｎｗｈｉｃｈｗａｓｅｐｉｄｅｍｉｃｂｅｆｏｒｅ，ａｎｄ

ｗｉｔｈＣｈｉｎｅｓｅｖａｃｃｉｎｅｓｔｒａｉｎｕｓｅｄｗｅｒｅ９７．７％ａｎｄ９２．９％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｈｏｍｏｌｏｇｙｗｉｔｈ

Ｋｅｎｙａｓｔｒａｉｎｗａｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔ，ｗｉｔｈＩｎｄｉａｓｔｒａｉｎｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔａｍｏｎｇｆｏｒｅｉｇｎｓｔｒａｉｎｓ．Ｔｈｅｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔ

ｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆ犉ｇｅｎｅｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＸｉｎｊｉａｎｇｓｔｒａｉｎｂｅｌｏｎｇｓｔｏｔｈｅｇｅｎｅｓｅｒｉｅｓⅣ．Ｔｈｅａｍｉｎｏａｃｉｄｈｏｍｏｌｏ

ｇｙｏｆＦｐｒｏｔｅｉｎｗａｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｎｅａｒｌｙｗｉｔｈｔｈｅｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｈｏｍｏｌｏｇｙ，ｂｕｔｗａｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔｗｉｔｈＩＣＶ８９

ｓｔｒａｉｎｆｒｏｍＩｖｏｒｙＣｏａｓｔ．ＴｈｅｒｅａｒｅｃｅｒｔａｉｎｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＰＰＲＶｓｔｒａｉｎ，ｉｔｍａｙｂｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｏｔｈｅ

ｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｇｃｏｕｎｔｒｉｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊　Ｃｈｉｎａ；Ｘｉｎｊｉａｎｇ；ＰＰＲ；犉ｇｅｎｅ

犚犲犮犲犻狏犲犱　２０１５０７３０　　　　犚犲狋狌狉狀犲犱　２０１５１１２０

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿　ＣｏｌｌｅｇｅＳｔｕｄｅｎｔｓＩｎｎｏｖａｔｉｏｎａｎｄＥｎｔｒｅｐｒｅｎｅｕｒｓｈｉｐＴｒａｉｎｉｎｇＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．

２０１５１０７５７０１１）；ＣｏｌｌｅｇｅＳｔｕｄｅｎｔｓＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｎｉｍａｌＳｃｉｅｎｃｅ，ＴａｒｉｍＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

（Ｎｏ．ＤＫＹ２０１４００４，Ｎｏ．ＤＫＹ２０１４００９）；ＪｏｉｎｔＦｕｎｄＰｒｏｊｅｃｔｏｆＨｕａｎｇｚｈｏｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄ

ＴａｒｉｍＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎｏ．ＨＮＴＤＬＨ１４０４）．

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉　ＭＡＨａｉｌｕ，ｍａｌｅ，ｕｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅｓｔｕｄｅｎｔ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｉｎｆｅｃｔｉｏｕｓｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｉｍｍｕｎｅ

ｐａｔｈｏｌｏｇｙ．Ｅｍａｉｌ：４２０７２３２０５＠ｑｑ．ｃｏｍ

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉　ＬＩＵ Ｙｏｎｇｈｏｎｇ，ｍａｌｅ，ａｓｓｏｃｉａｔｅｐｒｏｆｅｓｓｏｒ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｉｎｆｅｃｔｉｏｕｓｄｉｓｅａｓｅｓ

ａｎｄｉｍｍｕｎｅｐａｔｈｏｌｏｇｙ．Ｅｍａｉｌ：ｌｙｈｄｋｙ＠１２６．ｃｏｍ

ＺＨＡＯＬｉ，ｆｅｍａｌｅ，Ｐｈ．Ｄ，ａｓｓｏｃｉａｔｅｐｒｏｆｅｓｓｏｒ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｐａｒａｓｉｔｉｃｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｉｍｍｕｎｅ

ｐａｔｈｏｌｏｇｙ．Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｏｌｉｄｋｙ＠１２６．ｃｏｍ

（
bc1d

：
efg　犚犲狊狆狅狀狊犻犫犾犲犲犱犻狋狅狉：犌犝犗犅犪犻狊犺狅狌）

·４３３· ½　³　A　1　-　î ２５Ú


