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ｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙａＫＳＣＮｃｏｌｏｒｉｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｕｓｔｈｅｏｘｙｇｅｎｔｒａｎｓｆｅｒｒａｔｅ（ＯＴＲ）ｏｆｔｈｅｐｏｔｔｅｒｙ
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ｄｉｌｕｔｅｄｗｉｔｈｄｅｉｏｎｉｚｅｄ ｗａｔｅｒｔｏ１００ ｍＬ，ａｎｄ

ｍｉｘｅｄｂｙｉｎｖｅｒｓｉｎｇｔｈｅｆｌａｓｋ．Ｔｈｉｓｓｔａｎｄａｒｄｓｏｌｕ

ｔｉｏｎｃｏｎｔａｉｎｓ１．０ｇｉｒｏｎｐｅｒｌｉｔｅｒ．

Ｉｒｏｎ （Ⅲ）ｓｔａｎｄａｒｄ ｗｏｒｋ ｓｏｌｕｔｉｏｎ （１０

ｍｇ／Ｌ）：ｐｉｐｅｔｔｅｄ１ｍＬｉｒｏｎｓｔａｎｄａｒｄｓｔｏｃｋｓｏｌｕ

ｔｉｏｎｉｎｔｏ１００ｍＬｖｏｌｕｍｅｔｒｉｃｆｌａｓｋ，ｄｉｌｕｔｅｄｗｉｔｈ

ｄｅｉｏｎｉｚｅｄｗａｔｅｒｔｏ１００ｍＬ，ａｎｄｍｉｘｅｄ，ｔｈｅｎｄｉｌｕ

ｔｅｄｔｈｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａ

ｔｉｏｎｆｏｒｍａｋｉｎｇｔｈｅｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｃｕｒｖｅ．

Ｉｒｏｎ（Ⅱ）ｗｏｒｋｓｏｌｕｔｉｏｎ：ｐｏｕｒｅｄｂｏｉｌｉｎｇｗａ

ｔｅｒｉｎｔｏ３ｎｅｗｐｏｔｔｅｒｙｊａｒｓｗｈｉｃｈａｒｅｒａｎｄｏｍｌｙ

ｓｅｌｅｃｔｅｄｗｉｔｈａｖｏｌｕｍｅｏｆ２４Ｌ，ｓｅａｌｅｄｗｉｔｈｐｌａｓ

ｔｉｃｓｈｅｅｔｉｎｇ，ａｆｔｅｒｃｏｏｌｅｄｔｏｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，

ａｄｄｅｄ２４ｇＦｅＣｌ２ａｎｄ２０ｍＬＨＣｌ（１０ｍｏｌ／Ｌ）ｉｎ

ｅａｃｈｊａｒ，ａｎｄｓｅａｌｅｄａｇａｉｎ．Ｔｈｅｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａ

ｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｒｏｎ （Ⅱ）ｗｏｒｋｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓａｂｏｕｔ

１ｇ／Ｌ．Ｐｌａｃｅｄｔｈｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｆｏｒ５ｄａｙｓｔｏｍｅａｓｕｒｅ

ｔｈｅｉｒｏｎ（Ⅲ）ｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｓｔｈｅｉｎｉｔｉａｌ

ｏｎｅ．

ＫＳＣＮＳｏｌｕｔｉｏｎ：ｄｉｓｓｏｌｖｅ３０ｇＫＳＣＮ（ｐｏｔａｓ

ｓｉｕｍｔｈｉｏｃｙａｎａｔｅ）ｉｎｄｅｉｏｎｉｚｅｄｗａｔｅｒａｎｄｍａｋｅ

ｕｐｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｔｏ１００ｍＬｗｉｔｈｄｅｉｏｎｉｚｅｄｗａｔｅｒ．

Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｃｕｒｖｅ：ａｄｄｅｄ １ ｄｒｏｐ （ａｂｏｕｔ

０．０５ｍＬ）ｏｆＫＳＣＮｓｏｌｕｔｉｏｎ（３００ｇ／Ｌ）ｉｎｅａｃｈ

ｉｒｏｎｓｔａｎｄａｒｄｓｏｌｕｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｎ ｍｉｘｅｄ，ｐｌａｃｅｄ

ｕｎｄｅｒｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（１０－３５℃）ｆｏｒ５ｍｉ

ｎｕｔｅｓ，ｐｏｕｒｅｄｉｎｔｏ１ｃｍｃｕｖｅｔｔｅｆｏｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎ．

Ｔｈｅｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｉｒｏｎ （Ⅲ）ｓｔａｎｄａｒｄ

ｓｏｌｕｔｉｏｎａｒｅ：２ｍｇ／Ｌ，４ｍｇ／Ｌ，６ｍｇ／Ｌ，８ｍｇ／Ｌ，

１０ｍｇ／Ｌ．Ａｂｓｏｒｂａｎｃｅｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄａｔ５００ｎｍ

ｗｉｔｈｄｅｉｏｎｉｚｅｄｗａｔｅｒａｓａｒｅｆｅｒｅｎｃｅ（１０ｍＬｃｏｎ

ｔａｉｎｉｎｇａｄｒｏｐｏｆＫＳＣＮｓｏｌｕｔｉｏｎ）．Ｔｈｅｃａｌｉｂｒａ

ｔｉｏｎｃｕｒｖｅｗａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１，ａｎｄｔｈｅｒｅｇｒｅｓ

ｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｉｓ：犃＝０．０５８５犮＋０．００７９（犚
２＝

０．９９９）．

犉犻犵．１　犆犪犾犻犫狉犪狋犻狅狀犮狌狉狏犲

１．３　犘狉犲狆犪狉犪狋犻狅狀狊犪犿狆犾犲犪狀犱犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊

ＴｈｅｔｈｒｅｅｓｅｌｅｃｔｅｄｊａｒｓｌａｂｅｌｅｄＡ，ＢａｎｄＣ

ｗｅｒｅｆｉｌｌｅｄ ｗｉｔｈｂｏｉｌｅｄ ｗａｔｅｒ，ａｆｔｅｒｃｏｏｌｅｄｔｏ

ｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ （２５ ℃）ａｄｄｅｄｗｉｔｈ３．５ｇ

ＦｅＣｌ２ａｎｄ２０ｍＬＨＣｌ（１０ｍｏｌ／Ｌ，ｒｏｌｅａｓａｓｔａｂｉ

ｌｉｚｅｒ）ｐｅｒｌｉｔｅｒ．Ｔｈｅｎｓｅａｌｅｄｗｉｔｈｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｓ，

ａｎｄｓｔｏｒｅｄｕｎｄｅｒ２５℃ｆｏｒｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ．Ａｆｔｅｒ

ｔｈｅＦｅＣｌ２ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ（ａｂｏｕｔ１ｇ／Ｌ）ｈａｄｂｅｅｎｍａｄｅ

ｉｎｐｏｔｔｅｒｙｊａｒｓｆｏｒ５ｄａｙｓ，ｐｉｐｅｔｔｅｄ２．０ｍＬｓａｍ

ｐｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎｆｒｏｍｕｐｐｅｒ，ｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｅｒｐａｒｔｓ

ｏｆｔｈｅｐｏｔｔｅｒｙｊａｒｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｄｉｌｕｔｅｄｔｏ１０ｍＬ

ｉｎｔｈｅｃｏｌｏｒｉｍｅｔｒｉｃｔｕｂｅ（ｄｉｌｕｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｉｓ５），

ａｄｄｅｄ１ｄｒｏｐ（ａｂｏｕｔ０．０５ｍＬ）ｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆＫＳＣＮ

（３００ｇ／Ｌ），ａｎｄｍｉｘｅｄ，ｐｌａｃｅｄｕｎｄｅｒｒｏｏｍｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅ（１０－３５℃）ｆｏｒ５ｍｉｎｕｔｅｓ，ｔｈｅｎｐｏｕｒｅｄ

ｉｎｔｏ１ｃｍｃｕｖｅｔｔｅ，ｍｅａｓｕｒｅｄｔｈｅａｂｓｏｒｂａｎｃｅａｔａ

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ５００ｎｍｗｉｔｈｄｅｉｏｎｉｚｅｄｗａｔｅｒ（１０

ｍＬｃｏｎｔａｉｎｉｎｇａｄｒｏｐｏｆｔｈｅＫＳＣＮｓｏｌｕｔｉｏｎ）ａｓａ

ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ．Ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅｉｒｏｎ（Ⅲ）ｍａｓｓｃｏｎｃｅｎ

ｔｒａｔｉｏｎａｓｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｏｎｅ，ａｎｄｔｈｅｎｕｓｅｄｔｈｅｓａｍｅ

ｍｅｔｈｏｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｉｒｏｎ（Ⅲ）ｍａｓｓｃｏｎｃｅｎ

ｔｒａｔｉｏｎｏｎｃｅｅｖｅｒｙｆｉｖｅｄａｙｓｉｎａ ｍｏｎｔｈ （３０

ｄａｙｓ）．

２　ＲｅｓｕｌｔｓａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓ

Ｐｏｔｔｅｒｙｊａｒｓａｒｅｍａｄｅｏｆｃｌａｙｗｈｉｃｈａｒｅｐｏｒ

ｏｕｓａｎｄａｌｌｏｗｏｘｙｇｅｎｓｌｏｗｌｙｔｏｐｅｒｍｅａｔｉｎｔｏｔｈｅ

·１５９·６& ＺＨＯＵＸｉａｏｄａｎ，犲狋犪犾：ＯｘｙｇｅｎＴｒａｎｓｆｅｒＲａｔｅｏｆＳｈａｏｘｉｎｇＲｉｃｅＷｉｎｅＪａｒｓ



ｃｈａｍｂｅｒｏｆｔｈｅｊａｒ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｉｒｏｎ（Ⅱ）ｉｓ

ｏｘｉｄｉｚｅｄｉｎｔｏｔｈｅｉｒｏｎ（Ⅲ）．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｂｙｍｅａｓ

ｕｒｉｎｇｔｈｅｉｒｏｎ（Ⅲ）ｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｗｅａｒｅ

ａｂｌｅｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｈｏｗｍｕｃｈｏｘｙｇｅｎｈａｓｂｅｅｎｐｅｎ

ｅｔｒａｔｅｄｉｎｔｏｔｈｅ ｐｏｔｔｅｒｙｊａｒ ｄｕｒｉｎｇ ａ ｇｉｖｅｎ

ｐｅｒｉｏｄ．

Ｉｒｏｎ（Ⅲ）ｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔ

ｅｄｗｉｔｈｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ犃＝０．０５８５犮＋

０．００７９ （犚２＝０．９９９）．Ｔｈｅｄａｔａｗａｓｌｉｓｔｅｄｉｎ

Ｔａｂｌｅ１ａｎｄ２．

Ｔｈｅｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｏｘｙ

ｇｅｎｐｅｒｍｅａｔｅｄｉｎｔｏｔｈｅｐｏｔｔｅｒｙｊａｒｃｈａｍｂｅｒｓｗａｓ

ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｏｒｍｕｌａ：

犆Ｏ
２
＝
犆Ｆｅ×１５．９９９

５５．８４×２

Ｉｎｗｈｉｃｈ：

犆犗
２
：Ｏｘｙｇｅｎｐｅｒｍｅａｔｅｄｉｎｔｏｐｏｔｔｅｒｙｊａｒ，

ｍｇ／Ｌ．

ＣＦｅ：Ｆｅ（Ⅲ）ｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｍｇ／Ｌ．

１５．９９９：ｍａｓｓｏｆｍｏｌｅｃｕｌｅｏｆｏｘｙｇｅｎ．

５５．８４：ｍａｓｓｏｆｍｏｌｅｃｕｌｅｏｆｉｒｏｎ．

２：ｅａｃｈｏｘｙｇｅｎａｔｏｍｎｅｅｄｓｔｏｇａｉｎ２ｅｌｅｃ

ｔｒｏｎｓ．

Ｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｉｒｏｎ（Ⅲ）ｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａ

ｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆ

ｏｘｙｇｅｎｉｎａｍｏｎｔｈａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎｔａｂｌｅ３，ａｎｄｔｈｅ

ｔｒｅｎｄｉｓｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｉｎＦｉｇ．２．

犜犪犫犾犲１　犐狀犻狋犻犪犾犉犲
３＋犪狀犱犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋狅狓狔犵犲狀犿犪狊狊犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀

Ｓａｍｐｌｅ
Ａ

Ｕｐｐｅｒ Ｍｉｄｄｌｅ Ｌｏｗｅｒ

Ｂ

Ｕｐｐｅｒ Ｍｉｄｄｌｅ Ｌｏｗｅｒ

Ｃ

Ｕｐｐｅｒ Ｍｉｄｄｌｅ Ｌｏｗｅｒ

珚狓 犛犇 犚犛犇／％

Ａｂｓｏｒｂａｎｃｅ ０．１６０ ０．１４２ ０．１４８ ０．１４８ ０．１５８ ０．１４３ ０．１５６ ０．１７１ ０．１４２ ０．１５２ ０．０１０ ６．５３７

Ｆｅ３＋／（ｍｇ／Ｌ） １３．０００ １１．４６２ １１．９７４ １１．９７４ １２．８２９ １１．５４７ １２．６５８ １３．９４０ １１．４６２ １２．３１６ ０．８４９ ６．８９５

Ｏ２／（ｍｇ／Ｌ） １．８６３ １．６４２ １．７１６ １．７１６ １．８３８ １．６５５ １．８１４ １．９９８ １．６４２ １．７６５ ０．１１５ ６．９０４

Ｎｏｔｅ：Ａ，ＢａｎｄＣａｒｅｔｈｒｅｅｒｅｐｅｔｉｔｉｏｎｓ，ｓａｍｐｌｅｄｉｌｕｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｉｓ５，ｔｈｅｓａｍｅａｓｔａｂｌｅ２．

犜犪犫犾犲２　犉犲
３＋犪狀犱犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋狅狓狔犵犲狀犿犪狊狊犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀犪犳狋犲狉３０犱犪狔狊

Ｓａｍｐｌｅ
Ａ

Ｕｐｐｅｒ Ｍｉｄｄｌｅ Ｌｏｗｅｒ

Ｂ

Ｕｐｐｅｒ Ｍｉｄｄｌｅ Ｌｏｗｅｒ

Ｃ

Ｕｐｐｅｒ Ｍｉｄｄｌｅ Ｌｏｗｅｒ

珚狓 犛犇 犚犛犇／％

Ａｂｓｏｒｂａｎｃｅ ０．４３５ ０．４１７ ０．４１１ ０．３９８ ０．３８１ ０．３９５ ０．４０７ ０．４２８ ０．４３４ ０．４１２ ０．０１９ ４．５１２

Ｆｅ３＋／（ｍｇ／Ｌ） ３６．５０４ ３４．９６６ ３４．４５３ ３３．３４２ ３１．８８９ ３３．０８５ ３４．１１１ ３５．９０６ ３６．４１９ ３４．５１９ １．４９８ ４．６０３

Ｏ２／（ｍｇ／Ｌ） ５．２３１ ５．０１１ ４．９３７ ４．７７８ ４．５７ ４．７４１ ４．８８８ ５．１４５ ５．２１９ ４．９４７ ０．２１５ ４．６０２

犜犪犫犾犲３　犉犲
３＋犪狀犱犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋狅狓狔犵犲狀犿犪狊狊犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀犿犲犪狊狌狉犲犱狅狀犮犲犲狏犲狉狔５犱犪狔狊

Ｉｔｅｍ ０ｄ ５ｄ １０ｄ １５ｄ ２０ｄ ２５ｄ ３０ｄ

Ｆｅ３＋／（ｍｇ／Ｌ） １２．３１６ １２．３１６ １９．０６８ ２０．２６５ ２３．５９８ ２８．２１４ ３４．５１９

Ｏ２／（ｍｇ／Ｌ） １．７６５ ２．３０４ ２．７３２ ２．９０４ ３．３８２ ４．０４３ ４．９４７

犉犻犵．２　犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋狅狓狔犵犲狀

犿犪狊狊犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀犪狀犱狋犻犿犲狊

　　Ｓｉｎｃｅｉｎｉｔｉａｌｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｏｘｙｇｅｎｍａｓｓｃｏｎｃｅｎ

ｔｒａｔｉｏｎｉｓ１．７６５ ｍｇ／Ｌ，ａｎｄｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ

ａｍｏｕｎｔｏｆｏｘｙｇｅｎｐｅｒｍｅａｔｅｄｉｎｔｏｐｏｔｔｅｒｙｊａｒｉｎ

３０ｄａｙｓｉｓ：（４．９４７－１．７６５）ｍｇ／Ｌ ＝ ３．１８２

ｍｇ／Ｌ，ｔｈｅｏｘｙｇｅｎｔｒａｎｓｆｅｒｒａｔｅｏｆｈｅｒｍｅｔｉｃａｌｌｙ

ｓｅａｌｅｄｐｏｔｔｅｒｙｊａｒｓｉｓ０．１０６ｍｇ／Ｌｐｅｒｄａｙ，ｏｒ

３８．６９ｍｇ／Ｌｐｅｒｙｅａｒ．

３　Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

Ｓｈａｏｘｉｎｇｒｉｃｅｗｉｎｅｉｓａｕｎｉｑｕｅｎｏｎｄｉｓｔｉｌｌｅｄ

ａｌｃｏｈｏｌｉｃｄｒｉｎｋｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄ．Ｉｔｉｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｓａｃｃｈａｒｉｆｉｃａｔｅｄｒｉｃｅｗｉｔｈｆｕｎｇｏｉｄｓａｎｄ

ｔｈｅｗｉｎｅｉｓｓｔｏｒｅｄｉｎｔｈｅｐｏｔｔｅｒｙｊａｒｆｏｒａｇｉｎｇ．

·２５９· )　*　+　,　-　. ２５/



Ｎｏｗｄａｙｓｍａｎｙｎｅｗｗｉｎｅｍａｋｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓａｎｄ
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