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两种药用植物残渣堆肥浸提液对黄瓜3种病害防治效果

李春霄1，张双玺1，袁旭超1，张 兴h，姚树萍2
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摘 要：通过室内孢子萌发试验和盆栽试验测定了药用植物砂地柏和马齿苋残渣堆肥浸提液对黄瓜灰霉病、

霜霉病和炭痘病的活性。孢子萌发试验结果表明，马齿苋残渣堆肥浸提液对黄瓜灰霉病菌和炭痘病菌孢子萌

发具有显著的抑制作用，抑制率分别达到78．69％和60．28％，对黄瓜霜霉病菌孢子萌发的抑制效果较差；砂

地柏残渣堆肥浸提液对黄瓜炭疽病菌孢子萌发具有显著抑制作用，抑制率达到59．75％，对其他两种病原菌

孢子萌发的抑制效果较差。盆栽试验结果表明，两种药用植物残渣堆肥浸提液对黄瓜3种病害的防治效果随

浸提液含量的增加而增大，当使用浸提液原液时，砂地柏残渣堆肥浸提液和马齿苋残渣堆肥浸提液对黄瓜灰

霉病的防治效果最好，保护和治疗效果分别为66．30％、61．02％和78．72％、76．75％，其次为黄瓜霜霉病，对

黄瓜炭疽病的防治效果较差。
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Abstract：The inhibitory activity of the compost tea of Sabina vulgaris Ant and Portulaca oleracea L．

on Botrytis cinerea Pers，Psudoperonospora cubensi and Collectotrichum lagenarium was determined

by methods of spore germination and potted plants，respectively．Results of the method of spore ger-

mination indicated that the compost tea of P．oleracea L had high inhibitory activity On spore germina—

tion of B．cinerea Pers and C．1agenariu，with the inhibitory rate of 78．69％and 60．28％，respec-

tively，but low on that of P．cubensis．The inhibitory activity of the compost tea of S．vulgaris Ant

on the three diseases was contrary to that of P．oleracea Land had high inhibitory activity on spore

germination of P．cubensis with inhibitory rate of 59．75％．Results of the potted plants indicated that

the control effect of two compost tea on the three diseases increased with increasing concentration．

The two both showed highest inhibitory activity on B．cinerea Pers，with the protective effect of 66．

30％and 61．02 o／6，and the therapeutic effect of 78．72％and 76．75％，respectively，followed by P．

cubensis and C．1agenarium．
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植物源农药具有低毒、选择性高、不易产生抗

药性、对环境和非靶标生物相对安全等优点，有利

于保护生态平衡及有利于有害生物综合治理

(IPM)方案的实施，因此受到植保和农药界的高

度重视n吒J。

目前，国内已有100多家植物源农药生产企

业，已登记生产100多个植物源农药品种[1J。但

植物源农药的生产主要是从天然植物中提取有效

成分，大量经有机溶剂提取后的药用植物残渣存

在着环境污染、资源浪费、占用空间等问题。堆肥

化是植物残渣无害化、减量化、资源化最有效的处

理方法之一[3J，然而堆肥中大部分是无效成分，如

砂石、土壤以及难降解的纤维素和木质素等，增加

了对运输和存储空间的需求，也使利用成本增加，

因此有必要考虑将堆肥中的有效成分提取出来，

即制备堆肥浸提液。国内外研究表明，堆肥浸提

液对植物病原菌具有一定的抑制作用，其作用机

理主要有：营养竞争、拮抗、破坏病原体和诱导抗

病性[4呻]。本研究以药用植物砂地柏和马齿苋残

渣堆肥浸提液为对象，测试了其对黄瓜霜霉病、黄

瓜灰霉病和黄瓜炭疽病的控制作用。从而为药用

植物残渣堆肥浸提液在植物病害防治方面的研究

及药用植物残渣的综合开发利用提供理论依据。

1 材料和方法‘

1．1供试材料

砂地柏残渣堆肥：砂地柏(Sabina vulgaris

Ant．)采自甘肃张掖，经室温阴干，粉碎，95％工业

乙醇、石油醚、氯仿、乙酸乙酯、正丁醇萃取后制得

残渣，将残渣人工翻堆腐熟后备用。养分含量为：

有机质116 g·kg～，全氮4．6 g·kg～，全磷3．5 g

·kg～，全钾3．7 g·kg-。、C／N比37：1。由西北

农林科技大学无公害农药研究服务中心提供。

马齿苋残渣堆肥：马齿苋(Portulaca oleracea

L．)采自陕西杨凌，风干，粉碎，再经水提取后制得

残渣，将残渣人工翻堆腐熟后备用。养分含量为：

有机质104 g·kg～，全氮5．2 g·kg～，全磷3．1 g

·kg～，全钾2．9 g·kg～、C／N比22：1。由西北

农林科技大学无公害农药研究服务中心提供。

供试黄瓜：品种为农城三号，购于西北农林科

技大学农城种业科技推广中心。

供试土壤：采自西北农林科技大学小麦试验地。

土壤经粉碎，120℃灭菌处理2 h，冷却后备用。

防治菌种：黄瓜灰霉病菌(Botrytis cinerea

PP")和黄瓜炭疽病菌(Collectotrichum lagenar-

ium)均由西北农林科技大学无公害农药研究服

务中心提供。黄瓜霜霉病菌(Psudoperonospora

cubensis)采自陕西省杨凌区周边温室自然发病黄

瓜植株，经西北农林科技大学无公害农药研究服

务中心实验室分离、培养后备用。

供试药剂：50％速克灵WP(市售)，70％代森

锰锌WP(市售)，72％甲霜灵·锰锌WP(市售)。

1．2堆肥浸提液的制备

采用水浸渍提取法口’10|，即将药用植物残渣

堆肥与水按1：3(V：V)的比例充分混合，浸渍

一周后，用双层纱布过滤得到砂地柏残渣堆肥浸

提液原液(SDBT)和马齿苋残渣堆肥浸提液原液

(MCXT)。

1．3试验方法

1．3．1抑制孢子萌发试验将供试的两种药用

植物残渣堆肥浸提液原液，分别用无菌水稀释至

10％、20％、30％、40％、50％、60％、80％及原液

(V／V，下同)，以无菌水为空白对照，50％速克灵

100 mg／I。(黄瓜灰霉病菌)，70％代森锰锌140

rag／1。(黄瓜炭疽病菌)，72％甲霜灵·锰锌144

mg／I。(黄瓜霜霉病菌)为药剂对照，每处理重复3

次。取孢子悬浮液2 mI。，加入稀释后的堆肥浸提

液2 mL，充分混合后(即堆肥提取液浓度为5％、

10％、15％、20％、25％、30％、40％、50％)，滴加1

滴于灭菌的凹玻片上，25℃培养6～24 h后，当

对照萌发率达到90％以上时，在10×10倍镜下

检查200～220个孢子的萌发情况，计算孢子萌发

率和抑制率。

抑制率一对照萌发率一处理萌发率／对照萌

发率×100％。

1．3．2盆栽试验 试验于西北农林科技大学无

公害农药研究服务中心智能试验温室中进行，黄

瓜种子温汤浸种4 h，催芽24 h，选取发芽整齐一

致的种子播人塑料营养钵(9 cm×9 cm)。待幼苗

长至第二片真叶展开时，选取长势一致、健壮的幼

苗供试。试验设保护(施药24 h后接种)和治疗

(接种24 h后施药)两组。将供试砂地柏残渣堆
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肥浸提液原液和马齿苋残渣堆肥浸提液原液稀释

至20％、40％、60％、80％、100％(浸提液原液)，

以无菌水为空白对照，50％速克灵100 mg／L(黄

瓜灰霉病菌)，70％代森锰锌140 mg／L(黄瓜炭疽

病菌)，72％甲霜灵·锰锌144 mg／I。(黄瓜霜霉病

菌)为药剂对照，每处理重复3次。采用喷雾法接

种，接种7 d后，对处理进行分级调查，计算病情

指数和相对防效。

黄瓜灰霉病、黄瓜霜霉病和黄瓜炭疽病的分

级标准参照农业部农药检定所编的《农药田间药

效试验准则》[1¨。

病情指数一∑(病级叶片数×该级数值)／调

查总叶数×最高级值，相对防效一(对照病情指数

一处理病情指数)／对照病情指数×lOO％。

2结果与分析

2．1对孢子萌发的抑制作用

由表1可知，药用植物残渣堆肥浸提液对黄

瓜灰霉病菌孢子萌发的抑制作用随着堆肥材料的

不同而不同。25％马齿苋堆肥浸提液对黄瓜灰霉

病菌孢子萌发的抑制率达到78．69％；而25％的

砂地柏残渣堆肥浸提液的抑制率仅为7．90％。

两种堆肥浸提液的抑制率均显著低于药剂对照。

表1堆肥浸提液对黄瓜灰霉病菌

分生孢子萌发的抑制作用

Table 1 The inhibitory effect of the compost tea on

spore germination of B．cinerea

处理 剂量(v／v)／％ 萌发率／％ 抑制率／％
Treatment Dosage Germination rate Inhibition rate

注：数字后的不同大写字母表示通过Duncan式新复极差分析在

P=O．05水平下的差异显著性，下同

Note：Capital letters after numbers mean significant difference at

0．05 level．Data processing by Duncan’s new multiple range

method，The same as below

由表2可知，两种药用植物残渣堆肥浸提液

对黄瓜霜霉病菌孢子萌发的抑制作用最差，低于

对黄瓜灰霉病菌和炭疽病菌孢子萌发的抑制效

果。当堆肥浸提液含量为50％时，砂地柏残渣堆

肥处理抑制率为18．94％，马齿苋残渣堆肥处理

抑制率为36．79％，且两者均显著低于药剂对照。

由表3可知，两种药用植物残渣堆肥浸提液

对黄瓜炭疽病菌孢子的萌发均有一定的抑制作

用。当堆肥浸提液含量为50％时，抑制率分别为

59．75％和60．28％，且两个处理之间无显著性差

异，但均显著低于药剂对照。

表2堆肥浸提液对黄瓜霜霉病菌

分生孢子萌发的抑制作用

Table 2 The inhibitory effect of the compost tea On the

spore germination of P．cubensis

处理 剂量(V／V)／％ 萌发率／％ 抑制率／％
Treatment Dosage Germination rate Inhibition rate

表3 两种堆肥浸提液对黄瓜炭疽病菌

分生孢子萌发的抑制作用

Table 3 The inhibitory effect of the compost tea on the

spore germination of C lagenarium

处理 剂量(y／y)／％ 萌发率／％ 抑制率／％
Treatment Dosage Germination rate Inhibition rate

2．2盆栽试验的防治效果

由表4可知，两种药用植物残渣堆肥浸提液

对黄瓜灰霉病具有明显的保护和治疗作用，且治

疗效果优于保护效果。砂地柏残渣堆肥浸提液含

量在100％时，对黄瓜灰霉病的治疗效果为

78．72％，与药剂对照相比无显著性差异；为80％

～100％时，保护效果为47．91％～66．30％。马

齿苋残渣堆肥浸提液含量在80％～100％时，保
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护和治疗效果分别为52．65％～61．02％和

57．71％～76．75％。

由表5可知，两种药用植物残渣堆肥浸提液对

黄瓜霜霉病具有明显的治疗作用，但保护作用较

差。砂地柏残渣堆肥浸提液含量在80％～100％

时，保护和治疗效果分别为50．71％～52．74％和

51．63％～68．56％；马齿苋残渣堆肥浸提液的保护

和治疗效果分别为45．47％～48．85％和55．64％

～58．97％，两者均显著低于药剂对照。

表4堆肥提取液对黄瓜灰霉病的保护和治疗作用

Table 4 The protective and therapeutic efficacy of the compost tea on B．cinerea

处理
Treatments

剂量(V／V)／％

Dosage

保护效果Protective effect 治疗效果Therapeutic effect

病情指数 相对防效％
Disease index Relative control efficacy

病情指数 相对防效％
Disease index Relative control efficacy

处理
Treatments

剂量(v／v)／％

Dosage

保护效果Protective effect 治疗效果Therapeutic effect

病情指数 相对防效％
Disease index Relative control efficacy

病情指数 相对防效％
Disease index Relative control efficacy

表6堆肥提取液对黄瓜炭疽病的保护和治疗作用

Table 6 The protective and therapeutic efficacy of compost tea oH e lagenarium

处理
Treatmenta

剂量(v／v)／％

Dosage

保护效果Protective effect 治疗效果Therapeutic effect

病情指数 相对防效％
Disease index Relative control efficacy

病情指数
Disease index

相对防效％
Relative control efficacy
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由表6可知，两种药用植物残渣堆肥浸提液

对黄瓜炭疽病的保护和治疗作用较差。砂地柏残

渣堆肥浸提液含量在80％～100％时，保护和治

疗效果分别为29．73％～38．60％和38．01％～

38．67％；马齿苋残渣堆肥浸提液的保护和治疗效

果分别为9．60％～10．77％和29．82％～37．

38％。两者均显著低于药剂对照。

3 讨论

两种药用植物残渣堆肥浸提液对孢子萌发的

抑制作用与盆栽试验结果有较大的差别。孢子萌

发试验结果表明，砂地柏残渣堆肥浸提液对黄瓜

灰霉病菌和黄瓜霜霉病菌的孢子萌发无抑制作

用，对黄瓜炭疽病菌孢子萌发的抑制作用较好；马

齿苋残渣堆肥浸提液对黄瓜炭疽病菌孢子萌发的

抑制作用较好。但盆栽试验结果表明，两种药用

植物残渣堆肥浸提液对上述几种黄瓜病害的防治

效果与其相反。这可能是因为在孢子萌发试验

中，测得的仅是堆肥浸提液与病原菌相互作用的

结果；而在盆栽试验中，是药剂、病原菌、寄主及环

境条件之间相互作用的结果[123；也可能是因为堆

肥浸提液处理黄瓜叶片后诱导黄瓜产生系统抗

性。WeltzeinE71报道，在室内试验中，未发现植物

残渣堆肥浸提液对真菌孢子萌发有抑制作用，当

用其处理黄瓜叶片在感染病菌后，与对照相比，叶

片木质化程度以及坏死反应均显著增加，他认为

堆肥浸提液能诱导黄瓜产生系统抗性。其具体原

因还有待进～步证实。

药用植物残渣堆肥浸提液具有较好的推广应

用价值。对药用植物残渣堆肥进行水浸渍提取法

处理，可以除去堆肥中的大部分无效成分，降低了

对运输和存储空间的需求。而且制备的堆肥浸提

液本身即为一种液体肥料，可以为植物提供可溶

性的养料。本研究结果表明，两种药用植物残渣

堆肥浸提液不仅具有肥效，而且还对植物病害表

现出一定的防治效果。除此之外，堆肥浸体液还

具有制备工艺简单、耗时短等优点。由此可以看

出，对药用植物残渣进行堆肥化后，再用水浸渍提

取不失为一种处理药用植物残渣的好方法，具有

推广应用价值。
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