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入侵植物小蓬草化感作用研究
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摘!要!测定了小蓬草水浸提液对小麦$油菜和白菜种子萌发及幼苗生长的影响%结果表明&"小蓬草水浸

提液对小麦种子萌发和幼苗生长具有显著的抑制作用"且这种抑制作用随着浓度的增加而增强’#浓度为

"1"(>(RD的小蓬草水浸提液对油菜和白菜种子萌发和幼苗生长具有促进作用"浓度为"1’">(RD的小蓬

草水浸提液对油菜和白菜种子萌发和幼苗生长具有抑制作用%小蓬草水浸提液含有酚类物质%
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!!外来入侵植物小蓬草!3,/8I$"$/$.*/0’0
!D1#?IF9‘1#是区域性恶性杂草)$*"为菊科白酒
草属$!!B生草本植物"又称为小白酒草$加拿
大蓬$飞蓬或小飞蓬%原产于北美洲"现已遍布全
球温带地区%在我国各地均有分布"是我国分布
最广的入侵物种之一)!"&*%目前小蓬草在我国的
分布群体大$危害重"但有关化感作用的研究未见
报道%本试验以小麦$白菜和油菜等经济作物为
受体对小蓬草的化感作用进行初步研究"旨在了
解小蓬草的次生代谢产物对植物生长的影响作

用"为化感物质的开发应用及植物农药资源的筛
选提供依据%

$!材料与方法

>1>!材料
小蓬草新鲜植株于!""(3"/3"’采自河南科

技学院东校区%受体作物的种子有小麦!=&’#’"-
(9$*0#’:(/D1#种子$油菜!+&$00’"$"$95*0#&’0
D1#种子$白菜!+&$00’"$5*G’/*/00aKEI1#种子%

>1?!方法

$1!1$!浸提液的制备!选取小蓬草发育良好$没
有病虫害的植株"采集新鲜的茎叶"用剪刀剪碎"
分别取$!">$%">$&">$$(>"各加&""RD的蒸
馏水浸泡’);"用滤纸双重过滤后得到浸提液"
浓度分别为"1’">(RD$"1!">(RD$"1$">(RD$
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"1"(>!RD"浸提液置’-冰箱中备用#

$1!1!!化感活性生物鉴定!采用培养皿滤纸
法$’%#将蒸馏水设为对照&?f’"浸提液浓度分别
为"1"(>!RD&处理$’("1$">!RD&处理!’(

"1!">!RD&处理&’("1’">!RD&处理’’"每个浓
度的处理进行&次重复#每个培养皿中放置$""
粒种子"在室温条件下进行常规培养#每天观察
记录发芽数"连续记录#C"统计种子萌发率(幼苗
根长(苗高和鲜重等数据#

$1!1&!数据统计!幼苗根长)从每个培养皿中随
机挑选$"株幼苗进行根长测量"取平均值#由于
小麦是单子叶植物"须根多"测量根长时"选取每
株幼苗上最长的根#
幼苗苗高)从每个培养皿中随机挑选$"株幼

苗测量苗高"取平均值#
种子萌发率\&第#天记录的发芽数!$""’g

$"".
种子萌发的简易活力指数&C<’\种子发芽

率&$"".’g幼苗鲜重&>’
对照抑制百分率\&$W处理!对照’g$"".
综合效应&05’是同一处理浓度对同一受体&

个测试项目&根长(苗高(简易活力指数’的对照抑
制百分率的算术平均值$(%#
数据分析采用方差分析和最小显著差数检验

&D0]’法$%%进行小蓬草水浸提液对受体作物种子
萌发和幼苗生长影响的差异显著性检验#

$1!1’!化感物质定性鉴定!取浓度为"1’"
>!RD的小蓬草水浸提液$"RD"加入!.*=?G&
溶液!1("RD"观察溶液颜色变化"并判断是否含
有酚类化感物质$#%#

!!结果与分析

?1>!不同浓度小蓬草水浸提液对作物幼苗根长
的影响

从表$可见"与对照相比"’种浓度小蓬草水
浸提液对小麦和白菜幼苗根的生长均有抑制作

用"且对小麦根长的抑制作用达到极显著水平"而
对白菜幼苗根长的抑制作用无明显规律#浓度为

"1"(>!RD和"1$">!RD的小蓬草水浸提液促进
了油菜幼苗的根长"浓度为"1"(>!RD的浸提液
对油菜幼苗根长的促进作用比浓度为"1$">!RD
的浸提液的促进作用强#浓度为"1!">!RD和
浓度为"1’">!RD的小蓬草水浸提液显著地抑制
了油菜幼苗的根长"且这种抑制作用随着浸提液
浓度增加而增强#据观察"用浓度"1’">!RD的
小蓬草水浸提液处理油菜和白菜种子时"油菜和
白菜幼苗的根大部分向上弯曲"缓慢生长"有的甚
至停止生长"根部变成黄褐色#

表>!不同浓度小蓬草水浸提液对作物幼苗根长的影响

!.52#>!$%%#&’(%*.’#-#L’-.&’(%!%."5&#&.&61.+)+(0-((’;2#0A’"(%&-(,;
浸提液浓度!&>!RD’
D=B<;89>G8‘KFI

小麦根长!<R
aFFJNG=9>J;FHU;=BJ

油菜根长!<R
aFFJNG=9>J;FHIBE=

白菜根长!<R
aFFJNG=9>J;FH<BTTB>=

?f $$1!# &1(& ’1/&
"1"( %1(""" ’1#’ !1&"
"1$" #1&#"" &1## !1’"
"1!" $1($"" $1))" $1("
"1’" $1$#"" $1)(" $1/"

注)"表示在"1"(水平上的差异显著"""表示在"1"$水平上的差异极显著"W表示促进作用"下同#

6FJ=)"B9C"" R=B9NJ;=C8HH=I=9<=N8>98H8<B9JBJ6&"1"(B9C6&"1"$I=NE=<J8M=GO*WR=B9NB<<=G=IBJ8F91*FGGFUBNNBR=1

表?!不同浓度小蓬草水浸提液对作物幼苗苗高的影响

!.52#?!$%%#&’(%*.’#-#L’-.&’(%!%."5&#&.&61.+)+(0;##:240A"#4A"’(%&-(,;
浸提液浓度!&>!RD’
D=B<;89>G8‘KFI

小麦苗高!<R
0==CG89>;=8>;JFHU;=BJ

油菜苗高!<R
0==CG89>;=8>;JFHIBE=

白菜苗高!<R
0==CG89>;=8>;JFH<BTTB>=

?f $$1(& !1!# $1%&
"1"( $"1!#"" !1%/ !1("""

"1$" ’1(!"" &1’#" !1!!""

"1!" !1#&"" &1%(" !1%’""

"1’" "1&#"" &1"( !1&’""

?1?!不同浓度小蓬草水浸提液对作物幼苗苗高
的影响

从表!可知"与对照相比"’种浓度小蓬草水

浸提液均对小麦幼苗的苗高存在抑制作用"且达
到极显著水平"并且随着水浸提液浓度的增加而
增加#’种浓度的水浸提液均不同程度地促进了
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油菜和白菜的幼苗的苗高!浓度为"1!">"RD的
浸提液对油菜幼苗苗高的促进作用达到显著水

平!对白菜幼苗苗高的促进作用达到极显著水平#
据方芳等$)%对加拿大一枝黄花研究表明&低浓度
的加拿大一枝黄花水浸提液对白菜的种子萌发和

幼苗生长有一定的促进作用!这与本试验的结果
一致#另据本试验观察!"1’">"RD浓度处理下!
油菜’白菜幼苗较对照细弱#

?1D!不同浓度小蓬草水浸提液对作物种子活力
的影响

从表&可知!与对照相比!浓度为"1"(>"RD

的小蓬草水浸提液均对小麦’油菜和白菜的种子
活力存在不同程度的促进作用#其对白菜种子活
力的促进作用达到极显著水平!对小麦种子活力
的促进作用达到显著水平!对油菜种子活力的促
进作用不显著#浓度为"1$"’"1!"和"1’">"RD
的小蓬草水浸提液对小麦种子的活力具有极显著

的抑制作用!且随着浓度的增加而增强#浓度为

"1$">"RD的浸提液促进了油菜和白菜种子的活
力#浓度为"1’">"RD的浸提液抑制了油菜和
白菜种子的活力#且这种抑制作用达到极显著水
平#

表D!不同浓度小蓬草水浸提液对作物种子活力的影响

!.52#D!$%%#&’(%*.’#-#L’-.&’(%!%."5&#&.&61.+)+(0C4.5424’6(%&-(,;
浸提液浓度"(>"RD)
D=B<;89>G8‘KFI

小麦种子活力
e8BT8G8JOFHU;=BJ

油菜种子活力
e8BT8G8JOFHIBE=

白菜种子活力
e8BT8G8JOFH<BTTB>=

?f $"1#( &1"% (1#$
"1"( $!1’(" &1’’ #1$"""

"1$" (1!""" &1(! %1(%"
"1!" ’1#/"" &1’’ ’1#%"
"1’" $1&’"" $1(%"" &1)$""

?BK!不同浓度小蓬草水浸提液对作物影响的综
合效应!H$"
由’种浓度小蓬草水浸提液对小麦’油菜和

白菜综合效应比较得出(表’)!小蓬草茎叶水浸
提液对小麦种子活力’幼苗苗高和根长的综合抑
制效应最强!化感抑制作用随溶液浓度增加而增
强#据慕小倩等$/%人对黄花蒿克生作用进行的研

究表明!黄花蒿水浸提液对小麦幼苗生长有明显
的抑制作用!且抑制强度随浸提液浓度升高而加
强!这与本试验结果一致#浓度为"1"(>"RD的
小蓬草水浸提液对油菜和白菜种子萌发和幼苗生

长具有促进作用!而浓度为"1’">"RD的小蓬草
水浸提液对油菜和白菜种子萌发和幼苗生长具有

抑制作用#
表K!不同浓度小蓬草水浸提液对作物影响的综合效应!H$"

!.52#K!H60’"#’4&#%%#&’(%*.’#-#L’-.&’(%!%."5&#&.&61.+)+(0&-(,;
浸提液浓度"(>"RD)
D=B<;89>G8‘KFI

小麦05值".
05FHU;=BJ

油菜05值".
05FHIBE=

白菜05值".
05FH<BTTB>=

?f W W W
"1"( $!1"" W!$1#" W)1$"
"1$" (’1"" W!’1/" "1$&
"1!" %)1"" W)1)" )1$"
"1’" /!1"" !"1(" $#1""

?1P!化感物质定性鉴定结果
取浓度为"1’">"RD的小蓬草水浸提液$"

RD!加入!.*=?G& 溶液!1("RD!充分振荡后静
置&R89发现水浸提液颜色变为深绿色#根据酚
类物质的化学性质!不同的酚与*=?G& 作用可显
示绿’蓝’紫等不同颜色$#%!由此可鉴定小蓬草水
浸提液中含有酚类化感物质#

&!讨 论

至今已发现的植物化感物质有酚类’类萜’含
氮化合物以及聚乙炔和香豆素等次生物质!其中

酚类物质为重要的水溶性化感物质$$"%#aFN;3
<;89B等$$$%报道!一些多酚类化合物会破坏植物
细胞膜的功能!影响细胞分化#他认为这与化感
物质抑制受体植物0b]和?2+酶活性!启动膜
质过氧化!从而破坏膜的结构有关#通过对小蓬
草水浸提液化感物质定性鉴定的试验!鉴定出其
中含有酚类物质#本试验认为小蓬草水浸提液中
的酚类物质可能对小麦’油菜’白菜的种子萌发和
幼苗生长具有化感作用#
浓度为"1’">"RD的小蓬草水浸提液对小

麦’油菜和白菜种子活力具有明显抑制作用!而种

*#$!*&期!!!!!!!!!!!!!!!!许桂芳等&入侵植物小蓬草化感作用研究
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子活力是衡量种子田间出苗能力的一个重要指

标!$!"#因此#小蓬草可以作为天然的除草剂资源
进行研究#进一步研究其植株内部化感物质的成
分$含量及作用机理#将其分离纯化后用于杂草的
防除%
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