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中药对隐性乳房炎奶牛红细胞免疫粘附功能的影响
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摘　要: 用黄芪、白芍、当归、川芎、蒲公英、王不留行、益母草等中药组方 ,对患隐性乳房炎泌乳黑白花奶牛

进行阶段性添加试验 ,于试验前后测试红细胞 C3b花环、红细胞免疫复合物花环及红细胞 C3b花环促进率和抑

制率 ,并检测隐性乳房炎转阴情况。结果表明 ,隐性乳房炎患牛红细胞免疫功能较低 ,用药后红细胞免疫功能

明显提高。 中药治疗隐性乳房炎的有效率达 83%。
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Effects of Chinese Traditional Medicine on the Erythrocyte Immune

Function of Recessive Mastitis Milk Cow
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Abstract: Ast rag ali radix , Paeoniae radix , Angelicae sinensis radix , Ligustici rhizoma, Taraxaci

herbacum radice, Vacca riae semen and Leonuri herba, etc. w ere composed into a prescription. It w as

tested on recessiv e masti tis milch cow . Ery throcyte C3b ring , ery throcyte immune complex ring , and

C3b o f red blood cell immune adherence exci tatory factor( RFER) and red blood cell immune adherence

inhibi tory facto r( RFIR) w ere tested. The si tuation of recessiv e masti tis w as also examined. The re-

sul ts indica te that the immune function of red blood cell of the i ll cow is low , and it w as high after use

the t raditional Chinese medicine. The cure efficiency rate is 83% .
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　　 20世纪 50年代 , R. A. Nelson发现了红细胞

免疫粘附现象。 60年代 , R. Nishiona证实红细胞

免疫粘附现象是通过红细胞膜第一补体受体

( Complement Receptor Typel, CR1 )实现的。 CR1

是补体 C3b、 C4b的受体。其后人们对 CR1进行了大

量研究 ,发现除红细胞外 CR1还存在于多型核白

细胞、单核细胞、巨噬细胞、 B细胞和肥大细胞等

多种细胞膜上。 因红细胞数量巨大 ,故 CR1总数

的 95%以上都存在于红细胞膜上。 1981年 , I.

Siegel提出了“红细胞免疫系统”的新概念 ,更新

了人们对红细胞功能的认识 ,开拓了免疫学新领

域。认为红细胞通过 CR1粘附循环系统中 C3b包

被的抗原抗体复合物 ,即循环免疫复合物 ( Ci rcu-

la ting Immune Complex , CIC) ,并将其运送到肝、

脾等吞噬系统 ,由巨噬细胞吞噬销毁 ,有效地防止

CIC所引起的致炎作用。 并发现血清中存在有红

细胞免疫抑制因子及红细胞多种其它免疫功能。

预见血清中存在红细胞免疫自我调节系统。 1987

年 ,郭峰发现了血清中存在红细胞免疫促进因子 ,

证明抑制因子和促进因子共同调节着红细胞免疫

功能。同时建立了检测红细胞免疫功能的方法 ,使

红细胞免疫功能进入了临床应用研究 [1 ]。 但对家
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畜红细胞免疫功能的研究 ,目前多处在对健康动

物的测试 ,鸡、鸭、羊、水牛和奶牛等红细胞免疫功

能已有报道 ,并开始对引起畜禽免疫抑制的一些

疾病予以关注
[2, 3 ]
。为深入了解奶牛患隐性乳房炎

时红细胞免疫状态及中药对其影响 ,并探讨中药

在防治隐性乳房炎中的作用及其机理 ,笔者进行

了本试验。

1　材料与方法

1. 1　受试动物

产后泌乳黑白花奶牛 ,由西安市奶牛良种繁

育中心提供。 经亚临床乳房炎快速诊断液检验和

混合乳体细胞测定 ,将诊断为阳性、每 ml乳中体

细胞在 100万以上的 12头隐性乳房炎患牛 ,随机

均分为试验组和对照组 ;将诊断为阴性、每 ml乳

中体细胞在 50万以下的 6头健康牛 ,作为健康

组。饲管条件相同。

1. 2　中药组方与给药途径

依据产后多虚、易感染、并开始大量泌乳的生

理特点 ,选用黄芪、白芍、党归、川芎、蒲公英、王不

留行、益母草等组方。 将药物粉碎混匀 ,试验组每

牛 100 g /d,随精料饲喂 ,其它组不添加中药 ,连

用 30 d。

1. 3　测定项目及方法

在试验前后采集各组牛的颈静脉血样和混合

乳样。 血样供测定红细胞 C3b受体花环 ( E- C3b

RR)和免疫复合物花环 ( E- ICR) ,以及红细胞免

疫调节因子活性试验。均采用改良酵母法
[4 ]
,测定

药盒购自陕西省人民医院免疫研究室。乳样供测

定体细胞数和亚临床乳房炎快速诊断 ,该诊断液

购自北京市奶牛研究所新技术公司 ;体细胞计数

仪为丹麦富士公司产品 Fossomatic 90。

2　结果与分析

2. 1　乳中体细胞数测定及隐性乳房炎检验结果

由表 1、表 2(注:有效率指试验后比试验前下

降 1个及 1个以上档次的百分数与自愈率之差 )

可看出 ,本试验用的中药组方对奶牛隐性乳房炎

有良好的疗效。

表 1　乳中体细胞数的变化

Table 1　 Changes of body-cell number in milk

组别 Group
体细胞数 (x

-± S ) Body-cell n umber

试验前 Befo re tes t 试验后 Af ter test

变化率 (% )

Change rate

试验组 Tes t group 603. 57± 402. 22 235. 50± 183. 61* - 61

对照组 Cont rol group 428. 69± 203. 24 882. 14± 746. 33 108

健康组 Heal th group 48. 56± 21. 13 64. 32± 24. 33 31

表 2　隐性乳房炎变化

Table 2　 Changes of recessive mastitis

组 别 Group
试验前 Before tes t

+ + + + + + ± -

试验后 After tes t

+ + + + + + ± -

自愈率
Recover
(% )

有效率
Ef ficiency
rate(% )

试验组 Tes t g rou p 1 4 1 0 0 0 1 3 1 1 83

对照组 Con t rol g rou p 0 2 4 0 0 1 3 1 1 0 17

健康组 Heal th g roup 0 0 0 0 6 0 0 0 2 4

2. 2　 E- C3bRR和 E- ICR测定结果

由表 3看出 ,试验前患牛组 E- C3b RR比健

康组低 ,试验后 ,试验组较用药前显著上升 ( P <

0. 05) ,且与健康组接近 ,而对照组却有所下降。相

反 ,在试验前健康组的 E- ICR比其它组低 ,试验

后试验组较用药前显著下降 (P < 0. 05) ,而其它

组变化不大。 表明较严重的隐性乳房炎患牛其红

细胞免疫功能已有所降低。 该中药组方有提高患

牛红细胞免疫功能的作用。

2. 3　红细胞调节因子活性试验结果

通过对 E- C3b RR促进率 ( RFER)和抑制率

( RFIR)检测 ,来反映红细胞免疫粘附促进因子和

抑制因子活性的变化。由表 4看出 ,试验前健康组

促进因子活性高于其它组 ,用药后 ,试验组促进因

子活性上升 ,而对照组下降 ,但未达显著水平。 而

用药后 ,试验组抑制因子的活性显著降低 ( P <

0. 05) ,其它组略有升高。表明该中药组方有提高

红细胞免疫促进因子活性的趋势和降低抑制因子
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活性的作用。
表 3　 E- C3bRR和 E- ICR的变化

Table 3　 Changes of E- C3bRR and E- ICR %　　

组 别 Group
E- C3bRR( x

-± S )

试验前 Before tes t 试验后 After tes t

E- ICR( x
-± S )

试验前 Before tes t 试验后 After tes t

试验组 Tes t g rou p 14. 14± 1. 40 16. 59± 1. 53* 5. 50± 0. 43 4. 17± 0. 41*

对照组 Con t rol g rou p 15. 40± 1. 36 14. 16± 1. 60 5. 66± 0. 61 5. 73± 0. 6

健康组 Heal th g roup 17. 00± 1. 61 17. 36± 1. 17 4. 80± 0. 67 4. 90± 0. 43

表 4　 RFER和 RFIR的变化

Table 4　 Changes of RFER and RFIR %　　

组 别 Group
RFER (x

-± S )

试验前 Before tes t 试验后 After tes t

RFER (x
-± S )

试验前 Before tes t 试验后 After tes t

试验组 Tes t g rou p 79. 63± 7. 81 96. 30± 10. 60 30. 30± 2. 64 25. 50± 1. 51*

对照组 Con t rol g rou p 82. 52± 9. 60 78. 29± 7. 25 27. 78± 0. 78 31. 11± 2. 57

健康组 Heal th g roup 97. 22± 6. 83 94. 14± 6. 43 30. 83± 1. 04 31. 03± 1. 80

3　讨 论

3. 1　患牛红细胞免疫功能的变化

由于红细胞 CR1的受体数目多少及其活性

强弱与红细胞免疫功能密切相关 ,因此 ,目前主要

采用 E- C3b RR和 E- ICR测定红细胞免疫粘附

活性 ,用 RFER和 RFIR试验确定血清红细胞免

疫调节因子活性来评价红细胞的免疫功能 [3 ]。 本

试验结果表明 ,用药前患牛的 E- C3b RR明显低

于健康牛 ,而 E- ICR却高于健康牛 ;同时患牛的

RFER较健康牛低 ,而 RFIR无明显差别。说明隐

性乳房炎严重时 ,有使患牛红细胞免疫功能下降

的趋势。这可能是由于病原微生物的侵入 ,使免疫

复合物增加 ,进而引起 RFER降低、 CR1活性减

弱 ,从而出现 E- C3b RR下降 , E- ICR上升 ,使

CIC含量上升 ,沉积增加 ,进而招致炎症发生。

3. 2　中药对患牛红细胞免疫功能的影响

本试验表明 ,补气活血、清热解毒、通经下乳

的中药组方对隐性乳房炎患牛有良好的治疗效

果。用药后试验组 E- C3bRR上升 , E- ICR下降 ,

较用药前均达显著水平 ( P < 0. 05) ,而 RFER有

明显升高 , RFIR下降 ,和用药前相比 ,下降达显

著水平 ( P < 0. 05)。总体看 ,用药后实验组各项指

标与健康组接近。 表明该中药组方有明显改善患

牛红细胞免疫功能的作用 ,其作用可能与黄芪多

糖有关。据报道 [5～ 7 ] ,黄芪多糖具有较强的生物活

性 ,能促使小白鼠腹腔巨噬细胞吞噬力 ,增强体液

免疫功能 ,提高红细胞免疫能力。 表现在 E- C3b

RR升高 , E- ICR降低。该作用的机理是通过抑

制血清中红细胞免疫粘附抑制因子的分泌和改变

CR1的构型使其活性升高 ,也可能通过增强红细

胞免疫粘附促进因子的分泌使 CR1表达增强 ,使

CIC及时清除 ,血中含量降低 ,沉积减少 ,炎症消

失。本试验结果与上述观点十分吻合。
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