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多效抗旱驱鼠剂对种苗生长影响研究
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摘　要: 用多效抗旱驱鼠剂 ( RP A)对小麦、黄豆、油松、侧柏种子进行浸种、拌种处理 ,结果表明 ,侧柏以林用

型 300倍浸种和 30倍拌种效果最好 ,油松以林用型 500倍浸种和 50倍拌种促长效果更为明显 ,经检验分

析 ,差异显著。黄豆、小麦以农用型 400拌浸种和 40倍拌种 ,对其发芽生长有显著的促进作用。以林用型 150

倍对油松、侧柏进行蘸浆造林 ,能促进苗木生长 ,提高抗旱能力。
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Study on the Effect of RPA on Growing of Seed and Nursery Stock
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Abstract: It descibes the ef fect of RPA on g row th of seed and nursery stock. The result′s evident ef-

fect for germinatio n o f seed a nd g row th of seeding to use two types of RPA. It is best o f soaking a nd

dressing Pine seed in 500 times, 50 times o f RPA types o f forestry. It i s g reat ef fect that w e manag e

the Oriental a rbo rvi tae seed in 300 times, 30 times of RPA ty pes of forestry , the dif ference is v ery re-

ma rkable by analy sis. So ybean, wh eat seed dressing in 40 times and so aking in 400 times o f RPA type

o f ag ricul ture, the ef fects are very clea r in the g ermina tiv e capaci ty , the number of lateral ro ot. It can

prom ote g ro wing and fighting a drought that w e dip the nursery stock in RPA types o f fo rest ry.
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业生产发展带来极大困难。 笔者以调节土壤局部

微环境、提高土壤养分利用率、促进农作物和林木

根系生长、以根提水、以水促长为指导思想 ,研制

出了集驱鼠、抗旱、促长为一体的多效抗旱驱鼠剂

( RPA)。 该药剂已申请国家专利 ,目前正在办理

农药定点生产证书。主要应用于农林牧业种子处

理、苗木蘸浆等 ,在驱避害鼠、提高种子发芽率和

苗木成活率方面 ,取得了很好的效果。

1　材料与方法

使用药剂　林用型、农用型多效抗旱驱鼠剂

( RPA) (西北农林科技大学研制 )。

试验种子及苗木　试验用农作物为小麦

( Triticum aestivum L.千粒重 35. 6 g )和黄豆 (

Glycine max L.千粒重 78. 9 g ) ;林木种子系 1997

年飞播用油松 ( Pinus tabutaefoum is Car r. )和侧

柏 ( Platycladus oriental is ( Linn. ) Fra nce )种子 ,

千粒重分别为 36. 4 g和 21. 6 g。试验用苗木是西

北农林科技大学提拱的 1 a生油松和 1 a生侧柏。

规格: 油松、侧柏的苗高和地径分别为 ( 12. 5± 1.

6)cm、 ( 28. 6± 2. 8) cm和 ( 2. 1± 0. 4) mm、 ( 3. 0±

0. 6) m m,苗木要求健壮无损伤。

发芽及生长试验　试验于 1996～ 1998年在

西北农林科技大学林科院校区进行。 将供试种子

分捡后 ,分别用不同浓度的林用型 RPA和农用
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型 RPA对油松、侧柏、小麦及黄豆种子进行拌种

(堆闷 30 min后播种 )、浸种 ( 24 h后播种 )后 ,点

播在装好细沙土的培养皿和高 30 cm、直径 15 cm

的柱型杯中 ,每种浓度 3个重复 ,每重复播 100

粒 ,对照用清水 (种子量的 10% )处理 ,每天早晚

各浇水 1次。 种子萌动时 ,每天调查其发芽数量 ,

每 3 d调查苗高 ,做好记录
[1～ 5 ]

。

苗木蘸浆造林试验　以林用型 RPA 0、 50、

150、 250倍水溶液兑成泥浆 ,同时将其它保水材

料也兑成相应浓度的泥浆。 以苗木根系包被完全

为准 ,分别对油松、侧柏苗木进行定量蘸浆处理。

1997年 4月 10日 ,定植于 30 cm× 50 cm的花盆

中 ,每处理 20株 (盆 ) ,定量浇水 ,保持各盆内土壤

湿度为 20%左右。1997年 10月 ,测量各组苗木的

高、茎、根的生长量和苗木鲜重。

2　结果与分析

2. 1　RPA对主要造林树种发芽及生长的影响

以林用型 RPA不同浓度对侧柏、油松种子

进行浸种、拌种 ,对其发芽及生长有一定的促进作

用。对数据进行统计并做差异显著性检验
[6, 7 ]

,从

结果 (表 1、 2)可以看出 ,不论是浸种还是拌种 ,林

用型 RPA对侧柏、油松种子的发芽、生长都有明

显的促进作用 , 300倍对侧柏种子浸种效果最好 ,

30倍拌种效果最好 ; 500倍浸种和 50倍拌种对油

松的发芽与生长具有明显的促进作用 ,其它各浓

度的指标也远远高于对照 ,检验分析差异显著。

表 1　 RPA对侧柏、油松发芽及生长的影响

Table 1　 Effect of germination and growth of cypress and pine in RPA

树种
T ree

浸种型 Seed s oaking

浓度
Concen

-t rat ion

生长情况及增益
Grow th and gain rate

发芽率 (% )
Germination

rate

苗高 ( cm )
Heigh t

根长 ( cm)
Root

length

拌种型 Seed dressing

浓度
Concen
-t ration

生长情况及增益
Grow th and gain rate

发芽率 (% )
Grerminat ion

rate

苗高 ( cm)
Height

根长 ( cm)
Root

length

侧柏 300× 51. 0 37. 8 3. 3 43. 5 6. 1 24. 5 30× 43. 0 138. 9 2. 7 58. 8 4. 9 36. 1

Orien tal 500× 46. 7 26. 2 2. 9 26. 1 6. 6 34. 7 50× 45. 0 150. 0 2. 2 29. 4 4. 1 13. 9

arbo rvi tae 700× 46. 7 26. 2 2. 7 17. 4 5. 8 18. 4 70× 42. 6 136. 7 2. 4 41. 2 4. 5 25. 0

CK 37. 0 / 2. 3 / 4. 9 / CK 18. 0 / 1. 7 / 3. 6 /

油松 300× 87. 5 31. 4 8. 5 25. 0 8. 1 305. 0 30× 88. 6 22. 8 8. 0 13. 4 7. 0 34. 6

Chinese 500× 93. 6 40. 5 8. 9 30. 9 8. 2 310. 0 50× 70. 0 48. 8 7. 6 19. 4 7. 8 50. 0

pine 700× 80. 3 20. 6 8. 4 23. 5 8. 0 300. 0 70× 66. 7 45. 5 7. 3 9. 0 6. 9 32. 7

CK 66. 6 / 6. 8 / 2. 0 / CK 61. 1 / 6. 7 / 5. 2 /

表 2　显著性检验

Table 2　 Significant level test of germination and growth of cypress in RPA

处理
Treatm ent

项目
Item

类别
Clas sfication

统计
S tati sti cs

S F T t 0. 05, t0. 01

浸种
Seed soaking

发芽率
Germination rate

处理 Treatment
C K

859. 30
529. 33

0. 6311
0. 5855

38 17. 6* *
t 0. 05= 2. 205

苗高
Heigh t

处理 Treatment
C K

335. 64
274. 17

0. 5490
0. 3370

38 5. 0* t 0. 01= 2. 714

根长
Roo t length

处理 Treatment
C K

222. 65
46. 52

0. 4960
0. 3400

38
5. 45*

拌种
Seed d res sing

发芽率
Grermination rate

处理 Treatment
C K

793. 60
438. 35

0. 6018
0. 5032

36
16. 5* *

苗高
Heigh t

处理 Treatment
C K

298. 47
213. 58

0. 4760
0. 2940

36
4. 89*

根长
Roo t length

处理 Treatment
C K

201. 32
97. 58

0. 3780
0. 2248

36
5. 36*
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2. 2　RPA对主要农作物品种发芽及生长的影响

2. 2. 1　对黄豆及小麦生长的影响　由表 3看出 ,

以农用型 RPA浸种和拌种 ,黄豆的发芽率分别

提高 12. 0%～ 17. 0%和 23. 2% ,侧根数量增加

0. 7～ 2. 6和 0. 5～ 1. 6条 ,平均苗高及生物量也

有不同程度提高。说明用多效抗旱驱鼠剂处理后 ,

黄豆的主要生长指标远远超出了同一管理条件下

的对照。针对生产实际 ,黄豆种子处理提倡用 400

倍的农用型 RPA进行浸种或用 40倍的 RPA进

行拌种 ,对其生长有一定的促进作用。
表 3　 RPA对黄豆及小麦生长的影响

Table 3　 Ef fect of germination and growth of soybean and wheat in RPA

处理
Treatm en t

浓度
Concen
-t ration

黄豆 Soybean

发芽率
(% )

Germin
-ation

rate

苗高
( cm )

Heigh t

根长
( cm)
Root

length

侧根数
(条 )

No. of
later roo t

根瘤数
(个 )

No. of
root

nodule

生物量
( g)

Biomass

小 麦 Wh eat

发芽率
(% )

Germi
-nation

rate

苗高
( cm)

Heigh t

根长
( cm)
Root

length

浸种 200× 100. 0 7. 6 9. 9 3. 0 2. 7 5. 4 90. 7 13. 6 11. 2

Seed 400× 100. 0 8. 4 11. 6 4. 9 3. 0 6. 1 93. 3 13. 8 12. 0

soaking 600× 95. 0 5. 9 9. 2 3. 9 2. 8 5. 0 85. 3 12. 9 11. 9

CK 83. 0 6. 0 7. 3 2. 3 1. 3 5. 1 70. 0 6. 3 10. 2

拌种 200× 100. 0 7. 8 8. 5 2. 7 2. 3 5. 6 84. 7 12. 8 9. 8

Seed 400× 100. 0 7. 8 9. 3 3. 8 2. 5 6. 0 91. 3 13. 2 10. 1

d res sing 600× 100. 0 6. 0 8. 2 3. 2 2. 9 6. 3 88. 0 12. 1 9. 3

CK 76. 8 5. 4 4. 6 2. 2 1. 5 4. 9 68. 7 6. 2 8. 5

　　通过对种子处理方式、药剂类型及使用浓度

做数量化处理 ,与黄豆发芽及生长指标进行通径

分析 [6 ] ,结果显示:种子处理方式与黄豆的发芽及

生长呈负相关 ,即浸种比拌种的效果好 ;使用浓度

与黄豆的发芽率、根长、侧根数量及根瘤数量呈正

相关 ,浓度数量化值越大影响越大 ,具体表现为浓

度越小影响越大 ;与苗高、生物量呈负相关 ,即浓

度越大影响越大。 由于使用浓度越小对发芽率的

影响越大 ,而对苗高的影响越小 ,为了达到最佳发

芽率及苗生长 ,需要寻求一个中间使用浓度 ,使其

对黄豆的发芽及苗高生长均有显著的促进作用。

由表 3还可看出 , RPA浸种小麦的发芽率比

对照提高 13. 3%～ 23. 3% ,苗高增长 5. 1～

7. 5 cm ,根长增加 0. 5～ 1. 8 cm,拌种的发芽率比

对照提高 11. 3% ～ 22. 6% ,苗高增长 4. 7～

7. 0 cm ,根长增加 0. 4～ 1. 6 cm。所以无论是浸种

还是拌种 , RPA对小麦的发芽及生长均有显著的

促进作用。

　　对表 3数据做主成分分析 [6 ]可知 (图 1中 1、

2、 3分别为农用型浸种 200×、 400×、 600× ; 4、 5、

6分别为农用型拌种 40×、 60×、 80× ; 7为 CK) ,

前 2个主分量累计贡献率达 94. 3% ,对照与药剂

处理明显地分为 2类 ,说明药剂处理与对照差异

显著。在药剂处理这一大类中 ,明显地将浸种与拌

种分开 , 3个浓度的浸种为一类 ,拌种为一类。

图 1　 7个处理的二微排序图

Fig. 1　 The two-dimensional ordination of 7 treatments
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2. 2. 2　蘸浆造林试验　将林用型 RPA50、 150、

250倍水溶液兑成泥浆模拟蘸浆造林 ,结果表明 ,

苗木生长均呈增加趋势 (表 4)。 以 150倍处理促

长效果最明显 ,对油松的苗高、地径、根长和鲜重

净增长比对照分别提高 9. 3 cm、 2. 4 mm、 8. 2 cm

和 7. 7 g /株 ,增 益指 数分 别达 到 50. 00% 、

69. 05% 、 98. 80%和 111. 92%。 说明 , 150倍处理

最接近 RPA蘸浆造林的理想使用剂量 ,而 250倍

处理超过了理想使用剂量。 各生长指标的增益指

数综合分析结果 , RPA对油松的促长作用最好 ,

对银杏的促长作用相对较弱 ,且各指标随 RPA

使用剂量的变化趋势一致。 这一结论证明 ,苗高、

地径、根长和植株鲜重均可作为测定抗旱促长作

用的指标。
表 4　蘸浆造林苗木生长量统计

Table 4　 Ef fect about growing of nursery stock with dip in RPA

树种
Tree

浓度
Concen-
t ration

年净增长及增益 Increment of year and gain rate

苗高 ( cm、% )
Height

地径 ( mm、% )
Diam eter

根长 ( cm、% )
Root leng th

鲜重 ( g、% )
Rare w eigh t

油松 50 9. 8 19. 89 3. 5 33. 33 6. 7 34. 33 8. 2 55. 23

Chines e 150 15. 4 50. 00 5. 0 69. 05 12. 3 98. 80 12. 1 111. 92

pine 250 10. 3 22. 58 3. 7 38. 10 8. 9 57. 83 8. 4 58. 14

CK 6. 1 / 2. 6 / 4. 1 / 4. 4 /

侧柏 50 32. 1 13. 46 5. 8 22. 22 22. 4 7. 42 10. 3 32. 11

Orien tal 150 48. 2 42. 55 9. 2 69. 44 36. 5 43. 48 16. 4 88. 07

arbo rvi tae 250 39. 0 26. 36 6. 5 31. 94 27. 4 20. 20 11. 3 41. 28

CK 24. 9 / 4. 2 / 19. 5 / 6. 8 /

3　结论与讨论

3. 1　 RPA对主要造林树种油松、侧柏种子的发

芽及生长有显著的促进作用 ,对北方主要农作物

小麦、黄豆种子的发芽及生长也有明显的促进作

用。用 RPA对种子进行浸种和拌种处理 ,能提高

种子的活力 ,使种子在田间萌发迅速 ,出苗整齐 ,

可以达到齐苗、壮苗的目的。不同剂量下的各种生

长指标的增益指数化趋势相同 ,但是不同种子之

间增益强度有差异。

3. 2　以苗高、地径、根长和植株鲜重作为测定抗

旱促长作用的指标 ,用 RPA对苗木进行蘸浆造

林 ,能够提高其抗旱能力 ,促进植株生长。 从各指

标的增益指数综合分析可看出 ,随着土壤水分的

逐步提高 ,苗高的增益指数逐步下降 ,苗木的根茎

比和根长及苗高的比逐渐增大 ,苗木粗壮 ,根系发

达 ,抗旱能力逐渐提高。综上分析表明 ,土壤愈干

旱 , RPA的促长强度愈大 ,促长作用愈明显 ,尤其

适应于干旱和半干旱地区使用。
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