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，
�

jK�~�１８×２�

。
¥�Y���~�¦dLà

Ì}�A�÷T�N�¦Ýf&ÊË

。
~��´»

，

����¸þ'R;§ÊËÑï�Aq­��

，
/Ì

�~��çö�ú"Å

。
�r¥�~�l�.½&

Ý&"�áK

（ＴＮ）、áL

（ＴＰ）�ç

，
/¶SbÅ

。

１．３　Ïù~åe����

��３０ｍｉｎÌ��~�

，
�l²}�q­��&�

ÆÉa

（犕犳，ｇ）；�l²}�Rj�&Æ2�Áï&�à

d

（犠犻，Ｌ）；q­��&�Æ�x�|-

，
Ý�x�ÇÈ

Éa

（犕狊，ｇ）；§¨&"ÇÈx�Æð�ÓPÃ

（ＯＭ）、á

K

（ＴＮ）、Í\K

（ＡＮ）、áL

（ＴＰ）、j!L

（ＡＰ）òW

§�Á

。
~�Ì�q­��URj�Æð§Ê]ó

５００ｍｌ=áTìj

，
µ,cdeø４℃°±�()

，

Ý ４８ｈ¡&"�&¯ＴＮ、ＴＰ�ç

。

x�W§&"��8�§¨�¶�ÁÓPÃ&

"��-Î­a«��À�¶

；
áK�Á&"��Ù

q"K¶¢£&"

；
Í\K�Á&"��Í~Ö¶&

"

；
áL�Á&"����Ñ·N¶&"

；
j!L�

Á&"��ＮａＨＣＯ３ âº��Ñ·N¶

。

&¯W§&"»

，
�&Æ+<É¤Ì�-#|-

�÷A

，
��ＳＫＡＬＡＲ��§¨�&"&Æ ＴＮ、

ＴＰ�ç

；
l&�çÏò¦dQ&SbÅ

，
û¶l&

"q­���Rj�ＴＮ、ＴＰ�Á

。

q­��Á¡=Ú

（１）Ö)

：

犠犳＝
犕犳－犕狊
１０００ρ狑犳

（１）

Új

：犠犳 ¶q­��Á

（Ｌ）；ρ狑犳 ¶q­��-�÷

AÌ&Æ�ïç

（ｇ／ｍｌ）。

��ÎÁ¡=Ú

（２）Ö)

：

犠狋＝犠犳＋犠犻 （２）

Új

：犠狋¶��ÎÁ

（Ｌ）。

Ù¸©Ｅｘｃｅｌ２００７�XÌ

，
��ＳＰＳＳ１３．０�

Ö§¨5±¢£«3/�*§¨

（ｏｎｅｗａｙＡＮＯ

ＶＡ）U~'ÆE狋6d�¶§¨

。

２　&'#()

２．１　¡¢v¹IueZ[�sª9_e¯:_fz{

D­２6èîw

，
ìíËW�Ú}q­��Á

、

Rj�ÁèFSTx�Á�@AÉÂÃÔÜ&È

。

¶��¸þRj�Á ０～３．０２Ｌ×µ

，
 �Æ��

�

，
Rj�ÁY¸òË¨�¶{z＞{E＞zy＞ä

q

，
�j １ｍｍ／ｍｉｎ��°±�

，
¦d%ô#µä

qï�ARj�

，
�o367Uq­'R«Ùyz&

§��µ�Ó�

。
UＣＫQX¯·

，
©Ｓ３QX×-

，

$ì{E

、
zyèF{z«<÷7ÔÜÍÎRj�

。

q­��Á

、
��ÎÁèFSTx�Á;URj�Á

­(¯�

：
äqÈÉq­��Á

、
��ÎÁèFST

x�ÁÉðY

；
#ÓìíQX`q­��Á

、
��Î

ÁèFSTx�ÁÉ¸øäq

。
�j©Ｓ４QXST

x�Á×-

，
zyÈÉq­��Á

、
��ÎÁèFS

Tx�ÁÉðY

，
��¶{E

，
#{z«<ÈÉq­

��Á

、
��ÎÁèFSTx�ÁÉÁð¸

。
 �Æ

���

，̄
}}Ä`$ì{E

、
zyèF{z«<÷

7ÔÜÏÐq­��USTx�Á

，
~Ghþ¶

３．１０％～７０．２６％U８８．３３％～９９．２７％。

{EQX����ç}��Á�STç�@A

UzyQX­(�Æ

。
P/9��ç{EQX�q

­��Á

、
��ÎÁèFSTx�ÁÉnøn��ç

QX

，
ÑBÓq­�����ÎÁ １ｍｍ／ｍｉｎ��

°±�ÂÃÔÜã*+

。
#zyQX9��çq­

��Á���ÎÁ9øn��ç

，
Rj��STx�

Á¯�

，
ÿ４�¯lÉÂÃÔÜ&È

。

b２　¡¢v¹IueZ[�sª9_ÙmÎpqfz{

��

／（ｍｍ·ｍｉｎ－１） QX q­��Á

／Ｌ Rj�Á

／Ｌ ��ÎÁ

／Ｌ STx�Á

／ｇ

ＣＫ ５１．６４±３．８６ｄＡ — ５１．６４±３．８６ｄＡ ３４１．５５±１３．６３ｃＡ

Ｓ１ ２９．０７±４．９５ｂＡ １．８３±０．０６ｃＢ ３０．９１±４．９２ｂＡ ９．９３±１．４２ａＡ

１
Ｓ２ １８．０８±１．８７ａＡ ２．５２±０．２３ｄＢ ２０．５９±１．７１ａＡ ６．２０±０．９５ａＡ

Ｓ３ ３６．０５±２．３３ｃＡ １．３９±０．０４ｂＢ ３７．４４±２．３７ｃＡ ３３．４７±３．００ｂＡ

Ｓ４ ５０．２９±２．４６ｄＡ ０．２１±０．０４ａＡ ５０．４９±２．５０ｄＡ ８．４０±０．９３ａＡ

Ｓ５ １６．１０±１．２１ａＡ ３．０２±０．１２ｅＢ １９．１２±１．２８ａＡ ３．６０±０．８１ａＡ

ＣＫ ６２．６２±３．６４ｄＢ ０．３１±０．０３ａ ６２．９３±３．６６ｄＢ ５９２．３１±１７．７９ｄＢ

Ｓ１ ２２．６５±２．６２ａＡ １．５５±０．０６ｃＡ ２４．２０±２．５７ａＡ １１．３８±０．４０ａＡ

２
Ｓ２ ２０．０６±２．０９ａＡ １．８１±０．０３ｅＡ ２１．８７±２．１０ａＡ ７．４２±１．１１ａＡ

Ｓ３ ３９．９２±４．３３ｂＡ ０．７７±０．０２ｂＡ ４０．７０±４．３１ｂＡ ６９．１１±１．８９ｃＢ

Ｓ４ ５５．１６±２．７２ｃＡ ０．３１±０．０３ａＢ ５５．４７±２．７４ｃＡ ２６．３１±０．８７ｂＢ

Ｓ５ １８．６３±１．０７ａＡ １．７２±０．０１ｄＡ ２０．３５±１．０７ａＡ ４．２５±０．９０ａＡ

　　>

：
��¸�ñsõ­�ó�Æ�����QXµ*+ÔÜ

（犘＜０．０５）；��Y�ñsõ­�ó�ÆìíËW����QXµ*+ÔÜ

（犘＜

０．０５）。—­�~�¦d３０ｍｉｎ¡ï7&ÃRj�Ó!Ù¸

。
��

。

３６!１# 　　　 　　�Ôµò

：
áq'�q��ìíËW��W§�NY�



２．２　¡¢v¹IueZ[�sª9êH9Åfz{

２．２．１　áâäýþÿç·¸¹6

、
Íº6ì®½¾

èéê　Dz２�z３6èîw

，
¶��¸þq­�

�ＴＮ、ＴＰ�çhþ ２．０４～３．９４ｍｇ／Ｌ，０．２０～０．３４

ｍｇ／Ｌ×µ

，
#Rj�ＴＮ、ＴＰ�çhþ ３３．５～７２．１６

ｍｇ／Ｌ，０．２５～０．３５ｍｇ／Ｌ×µ

。
©１ｍｍ／ｍｉｎ��°±

�äqÉRj��A×-

，
Rj�ＴＮ�ç*q­�

��１２．０～２９．３ë

。
 �Æ���

，
äqＴＮ�ç

ÉnøÓìíQX`

，
?®ìí~9Íq­��

ＴＮ��ç

。
{z«<U{EQXq­�� ＴＮ�

çÉ�9ÿ*+�Y

，
­®{EU{z«<�Ú6

èÓ!}q­��ＴＮW§¢£Ný

。
#zyQX

��q­��

、
Rj� ＴＮ �çÉnø{E

、
{z

«<QX

。

�Æìíðñ�

，
Ì>��ç�ÍÎ

，
{qq­

���Rj��ＴＮ、ＴＰ�çY.÷5Ó�~

，
Ñ^

ＴＮ*+ÂÃÔÜ&È

。
zyq­���Rj��

ＴＮ、ＴＰ�çY.÷5Ó�è

，
�Æ^ＴＮ*+ÂÃ

ÔÜ&È

。
Rj�ＴＰ�ç5nøq­��

。
 �

Æ���

，
©２ｍｍ／ｍｉｎ��°±��ＴＮ-

，
äq

QXq­��ＴＮ、ＴＰ�çÉnøÓìíQX

，
ÿ*

+ÂÃÔÜ&È

。

２．２．２　áâäýþÿg!"¾ç·¸#7ì®½¾

Ýì®$�¢èéê　XøSTx�X�Õ�x�

�à

，
}W§Ó���ÿ�/�

，
QÇÍW§�N�

“
Jr

”
('

，
Jr;ç*èSTx�W§�ÁU1�

'RW§�Á�·ÅûJr·½­�

［１９］。
D­３6

èîw

，
STx�jÓPÃ

、
Í\K

、
áK

、
j!L

、
á

L��çÉnø1�'Æ

，“
Jr

”
('·�®Ô

。
Óì

íQX}STx�¶W§�ç�@AÉÂÃÔÜ&È

，

２$��°±�ÈÉJr·{z«<QXÉðY

，
n�

�çzyU9��çzyQX�×ÿ*+�¸

，
{EQ

XÉ�9ÿn��ç{Enø9��çQX

。

G２　¡¢v¹IueZ[�sª9犜犖Ø�fz{

G３　¡¢v¹IueZ[�sª9犜犘Ø�fz{

b３　¡¢v¹IueZ[�s¯:êHØ�ÙêH\û)fz{

��

／（ｍｍ·ｍｉｎ－１）QX

ÓPÃ

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

áK

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

áL

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

Í\K

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

j!L

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

ÈÉ

Jr·

ＣＫ ０．６６±０．０５ａＡ ０．７１±０．０６ａＡ ０．９４±０．０８ａｂＡ ３９．５７±２．５６ａＡ ６．４８±０．８４ａＡ １．０６

Ｓ１ ０．９５±０．０８ｂｃｄＡ ０．８２±０．０４ｂＡ １．０１±０．０９ａｂｃＡ ４６．７１±２．６２ｂｃＡ ８．１９±１．００ｂＡ １．３０

１
Ｓ２ ０．９８±０．０８ｃｄＡ ０．８８±０．０３ｂｃＡ １．０６±０．０６ｂｃＡ ４９．５５±０．９７ｃＡ ８．６５±１．０３ｂＡ １．３７

Ｓ３ ０．８１±０．０２ｂＡ ０．９５±０．０２ｃＡ １．０７±０．０３ｂｃＡ ５４．７１±２．０３ｄＡ ８．６２±０．９８ｂＡ １．３６

Ｓ４ ０．８８±０．１１ｂｃＡ ０．９６±０．０４ｃＡ ０．９９±０．０７ａｂｃＡ ５５．７６±１．６７ｄＡ ８．７５±０．８９ｂＡ １．３８

Ｓ５ １．０６±０．０７ｄＡ ０．９０±０．０２ｂｃＡ １．１２±０．０３ｃＢ ５８．７９±１．０９ｄＡ ８．８５±０．０２ｂＢ １．４６

1�'R ０．６０±０．０４ａ ０．６５±０．０３ａ ０．８９±０．０５ａ ４５．２４±２．０２ｂ ５．５２±０．２５ａ

ＣＫ ０．６９±０．０４ａＡ ０．８２±０．０８ｂＡ ０．９６±０．０６ａｂＡ ４２．６２±１．３２ａＡ ６．３１±１．０７ａＡ １．１１

Ｓ１ １．０８±０．０４ｂＡ ０．８９±０．１１ｂＡ ０．９９±０．０３ａｂｃＡ ４９．３２±０．９５ｂＡ ８．０６±０．０５ｂＡ １．３６

２ Ｓ２ １．０１±０．０５ｂＡ ０．９６±０．０７ｂｃＡ １．０４±０．０７ａｂｃＡ ５０．０６±１．９２ｂＡ ８．０６±０．０８ｂＡ １．３８

Ｓ３ ０．９４±０．１２ｂＡ ０．９３±０．０４ｂｃＡ １．０２±０．０５ｂｃＡ ５９．０６±３．０３ｃＡ ８．１５±１．０８ｂＡ １．３９

Ｓ４ ０．９６±０．０６ｂＡ ０．９９±０．０６ｂｃＡ ０．９２±０．０２ａｂＡ ６０．２６±２．０９ｃＢ ８．２２±１．０５ｂＡ １．３９

Ｓ５ １．１２±０．１６ｂＡ １．０８±０．１１ｃＢ １．０６±０．０２ｃＡ ６４．１４±１．０１ｄＢ ８．５８±０．０９ｂＡ １．５４

1�'R ０．６０±０．０４ａ ０．６５±０．０３ａ ０．８９±０．０５ａ ４５．２４±２．０２ａ ５．５２±０．２５ａ

２．３　¡¢v¹IueZ[�sö

、
Ä9Å_Ù9Å

Yªfz{

Dz４6èîw

，
K��NÁ�Y

，
ÎÁ １．２１～

６．７７ｋｇ／ｈｍ
２
×µ

，２$��°±�

，
��ìíËWq­

��K�NÁ

、
��K�NÎÁ

、
x�K�NÁèFK

�NÎÁÉ­(¶

：
äq＞zy＞{E＞{z«<

，
ä

qK�NÎÁ*ÓìíQX`�１．９２～５．６１ë

。

äqx�K�NKÍK�NÎÁ�６３．０８％，q

­��K�NÁKÍ３６．９２％，Rj�K�NÉÊ¶

０，?®äqK�Nèx��N¶B

，
��K�N

�×

。
{E�{z«<­(�¶ÆÇ

，
�x�K�

N^^KÍK�NÎÁ�４．８１％，３．０４％，Rj�K

４６ &'()*+　　　 　　 !３１"



�NÁKK�NÎÁ·��Y

，
§Ê¶６２．１０％�

５９．７１％，q­��K�NKÃ３３．０８％�３７．２３％。

{E�{z«<QX`K�NBCèRj��N¶

B

，
q­���×

，
x��NÁ�8Ð

。
#zy;Q

ø{E

、
{z«<UäqQX×µ

，
x�K�N^^

KÍK�NÎÁ�１４．０２％，Rj�K�NÁKK�

NÎÁ１７．４６％，q­��K�NKÃ６８．５１％。z

yáq'�qK�N�BCY�*q­��

，
ÿRj

�Ux��NÁ¯Û

。

��}K��NÓÆ"�@A

，
Y�°±�äq

UzyQX`K�NÎÁÉ¸øJ�

，
{EU{z«

<QX;¯�

。

G４　¡¢��Iusöý9ÅYªfz{

　　Dz５6èîw

，
L�NÎÁ ０．０９～５．８６ｋｇ／ｈｍ

２

×µ

，
©äq×-

，
L�NÁ�¸

。２$��°±�

，
��

ìíËWq­��L�NÁ

、
��L�NÎÁ

、
x�L�

NÁèFL�NÎÁÉ­(¶

：
äq＞zy＞{E＞{z

«<

，
ÓìíQX`q­��L�NÁ

、
x�L�NÁè

FL�NÎÁÉÔÜ9øäq

。
äqL�NÎÁ*Óì

íQX`�７．１５～６４．９９ë

。
?®$ììí7ÔÜÏÐ

q­��L�NÁ

、
x�L�NÁèFL�NÎÁ

。
zy

}L/Ný!¬�*

，
{E6è���ÜÃNýL/�/

�

，
#{z«<}L/Ný!¬ð�

。

äqx�L�NKÍL�NÎÁ�９５．９１％，Rj

�L�NÉÊ¶０；{E

、
zyèF{z«<É­(�¶

ÆÇ

：
x�L�NKÍL�NÎÁ��Y·�

，
§Ê¶

５７．７６％，６５．７９％，４６．６０％，��*q­��L�NKÃ

３７．９７％，３３．７６％，４５．３８％，Rj�L�NÁÉðÐ

，̂

KL�NÎÁ４．２６％，０．４３％，８．０１％。?®�áq

'�qL/�Nèx��N¶B

，
# ��j

，
q­

��*L�N�BCY�

，
õUßÓ?@«¬¯Æ

Ç

［２０２１］。
Uäq¯·

，
ÓìíQX`9ìíºn�à

Ñ÷ãUÑTã�@A

，
QÇSTx�ÁÏÐ

，
x�

�NÁKL�NÎÁ�·�Ól�~

，̄
3�

，
q­

��URj�KL�NÎÁ·�Ól�è

，
STx�

Uq­��â�à¶L�N�BCY�

。
��}�
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