
!３１"!５#

２０１７$１０%

&'()*+

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３１Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１７０４１８

　　%&'(

：
,-678*9:z$9:45

（４１６０１２２１）；,-./0123./?4

（２０１６ＹＦＣ０５０１６０５）；¿,8*n&'()0PD�'

�|'YZ[\�twx,-./&äÉ��9:45

（Ａ３１４０２１４０２１６０２）

　　)*+,

：
zt

（１９９３—），K，ô½+O0PQ

，
RSTU'Yg¬0P

。Ｅｍａｉｌ：ｍａｏｎａ０１１０＠１６３．ｃｏｍ

　　-.+,

：
º×»

（１９５６—），J，0P/

，
RSTU'Yg¬0P

。Ｅｍａｉｌ：ｓｈａｏｍａ＠ｉｇｓｎｒｒ．ａｃ．ｃｎ
�ö×

（１９８４—），J，NO

，
RSTU'Yt¬0P

。Ｅｍａｉｌ：ｈｕａｎｇｌｍ＠ｉｇｓｎｒｒ．ａｃ．ｃｎ

zøùÉ:97Ï{|9VYïcLÅ5^�����

H I

１，２，
JnK

１，２，３，４，
Ä'n

３，４

（１．d{wm8³>*�N��*n

，
cd �á７１２１００；２．¿,8*n&\d&'()0PD

，

�'�|'YZ[\�twx,-./&äÉ

，
cd �á７１２１００；３．¿,8*nt¬8*\�N0PD

，

¿,8*nQ]�¹ÛÜÔÕ\ËÌ./&äÉ

，
{|１００１０１；４．¿,8*n>*

，
�N\��*n

，
{|１０００４９）

FG

：
©�"#t¬}�'�|,8^_\Q].l��¤'Y"j���v��

，
0Pm�*Ç�'�

|!Ð<ß�<v(�'Yt�{�

（
I{rＮＥ{�

，
dr Ｗ{�

），
ëì�ï·r÷|¤·�r÷Ê�

,8��Ý�'Y�§"��§"v�në-Xë¤��tu

。
}�w×

：
!Ð<ß�<t�{�'

Y�§"kÃô０—５０ｃｍ'zÊ�'zé�HàÄù4p[

，５０ｃｍ'záx9xøÇ3Â

，
®�n6z

（０—５０ｃｍ）�§"kÃù4�Ç�nxz

（５０—２００ｃｍ，狆＜０．０５），¥ô·�é�'z

（０—５０，５０—２００，

０—２００ｃｍ）ï·r÷mt�Ft'Y�§"BÖkÃÖ¿�ù44¯

（狆＞０．０５）。\�§"£�

，
�§"

kÃ£¤´��®RSô�nxd

（５０ｃｍáx

）
ï·é�'zç,

。ＮＥ{�mt�Ft�n�§"B

ÖkÃ«�

（狆＞０．０５），Ä Ｗ{�mt�n�§"BÖkÃù4�ÇFt

（狆＜０．０５）；ï·r÷Ft�n

�§"BÖkÃ�ù44¯

（狆＞０．０５），¥ï·r÷mt�n�§"BÖkÃw'© Ｗ {�ù4�ÇＮＥ

{�

（狆＜０．０５）。０—５０ｃｍ'z�§"kÃ\ｐＨ、+.�'Yk&ÃÖê[ù4=£ÑÑ�

，
Ä\'Y

WÅÇ�ê[ù4ß£ÑÑ�

；５０—１５０ｃｍ'z�§"kÃ\ｐＨ�'YWÅÇ�Öê[ù4=£ÑÑ

�

，
Ä\+.

、̀
okÃ�'Yk&ÃÖê[ù4ß£ÑÑ�

。ＮＥ{�� Ｗ {�２ｍ'iW"~�£

A

，
ë�©１５．２～４７．４ｋｇ／ｍ

２
�１８．３～５１．３ｋｇ／ｍ

２，
¿�§"~��７８％～９４％，１—２ｍ'zW"~

��２ｍ'iW"~�v３５％～７４％。d�ý£'Y�§"Õl�ý£Uz１ｍ'Y"Õ

，
!Ð<ß�

<２ｍ'iW"rÃBÖØ8[å８８％�５１％。

HIJ

：
!Ð<ß�<

；
t�{�

；
�§"

；
�§"

；
"~�

；
�në-

/KLMN

：Ｓ１５３．６　　　OPQRS

：Ａ　　　OTUN

：１００９２２４２（２０１７）０５０２２２０９

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１７．０５．０３５

犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪狀犱犐狀犳犾狌犲狀犮犻狀犵犉犪犮狋狅狉狊狅犳犛狅犻犾犆犪狉犫狅狀犘狉狅犳犻犾犲

犃犾狅狀犵犜狅狆狅狊犲狇狌犲狀犮犲狊犻狀犔犻狌犱犪狅犵狅狌犠犪狋犲狉狊犺犲犱

ＭＡＯＮａ１
，２，ＳＨＡＯＭｉｎｇ’ａｎ

１，２，３，４，ＨＵＡＮＧＬａｉｍｉｎｇ
３，４

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犖犪狋狌狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻

７１２１００；２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犇狉狔犾犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵狅狀狋犺犲犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾

犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狉狀犲狉狊犪狋犻狅狀犆犃犛牔 犕犠犚，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００；３．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犈犮狅狊狔狊狋犲犿犖犲狋狑狅狉犽犗犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀

犪狀犱犕狅犱犲犾犻狀犵，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺犻犮犛犮犻犲狀犮犲狊犪狀犱犖犪狋狌狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犚犲狊犲犪狉犮犺，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，

犅犲犻犼犻狀犵１００１０１；４．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００４９）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｎｓｏｉｌ

ｃａｒｂｏｎｃｙｃｌｉｎｇ，ｔｈｅｐｒｏｆｉｌｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃａｎｄｉｎｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｓａｎｄｖｅｇｅｔａ

ｔｉｏｎｔｙｐｅｓａｌｏｎｇｔｗｏｔｏｐｏｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆＬｉｕｄａｏｇｏｕｗａｔｅｒｓｈｅｄｏｎｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ（Ｃｈｉｎａ）ｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ，

ａｎｄｔｈｅｐｒｏｆｉｌｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｎｄｉｎｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ

ａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｓａｎｄａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓｏｎｔｈｅｓａｍｅｓｌｏｐｅｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｔｙｐｉｃａｌｔｏｐｏ

ｓｅｑｕｅｎｃｅｓｗｅｒｅｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅａｓｔｓｌｏｐｅ（ＮＥｓｅｑｕｅｎｃｅ）ａｎｄｗｅｓｔｓｌｏｐｅ（Ｗｓｅｑｕｅｎｃｅ）ｏｆｔｈｅＬｉｕｄａｏｇｏｕ

ｗａｔｅｒｓｈｅｄ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆ

ｓｏｉｌｄｅｐｔｈｗｉｔｈｉｎ０－５０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ａｎｄｔｈｅｎｒｅｍａｉｎｅｄｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｃｏｎｓｔａｎｔｉｎｔｈｅｓｏｉｌｌａｙｅｒｄｅｅｐｅｒｔｈａｎ５０



ｃｍ，ａｎｄｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅ０－５０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅ５０－

２００ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ（狆＜０．０５）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎｔｈｅｓａｍｅｓｏｉｌｄｅｐｔｈ（０－５０，５０－２００ｏｒ０－２００ｃｍ），ｔｈｅｒｅｗａｓ

ｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｎｔｈｅｍｅａｎｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｕｎｄｅｒｅｉｔｈｅｒｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｓｏｒｇｒａｓｓｌａｎｄｓａｍｏｎｇ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｓ（狆＜０．０５）．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ，ｓｏｉｌｉｎｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ

ｈｉｇｈ，ａｎｄｍａｉｎｌｙｅｎｒｉｃｈｅｄｉｎｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｄｅｅｐｅｒｔｈａｎ５０ｃｍ．ＩｎｔｈｅＮＥｓｅｑｕｅｎｃｅ，ｔｈｅｍｅａｎｉｎｏｒ

ｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｍｐａｒａｂｌｅｉｎｔｈｅｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｎｄｔｈｅｇｒａｓｓｌａｎｄ（狆＞０．０５）．Ｉｎｃｏｎｔｒａｓｔ，ｉｎｔｈｅＷ

ｓｅｑｕｅｎｃｅｔｈｅｍｅａｎｉｎｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｇｒａｓｓ

ｌａｎｄ（狆＜０．０５）；ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｎｔｈｅｍｅａｎｉｎｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｇｒａｓｓｌａｎｄｓ

ａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｓ（狆＞０．０５），ｗｈｉｌｅｔｈｅｍｅａｎｉｎｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｉｎｔｈｅＷ

ｓｅｑｕｅｎｃｅｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅＮＥｓｅｑｕｅｎｃｅ（狆＜０．０５）．Ｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅ０－５０ｃｍｓｏｉｌ

ｌａｙｅｒｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｐＨ，ｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｂｕｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌｔｏｔａｌｐｏｒｏｓｉｔｙ；ｉｎｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅ５０－１５０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｗａｓ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｐＨａｎｄｔｏｔａｌｓｏｉｌｐｏｒｏｓｉｔｙ，ｂｕｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ

ｗｉｔｈｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｃｌａｙｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ．Ｓｏｉｌｃａｒｂｏｎｄｅｎｓｉｔｉｅｓｗｉｔｈｉｎ０－２ｍｐｒｏｆｉｌｅｗｅｒｅ

１５．２～４７．４ｋｇ／ｍ
２ａｎｄ１８．３～５１．３ｋｇ／ｍ

２ｉｎｔｈｅＮＥｓｅｑｕｅｎｃｅａｎｄＷｓｅｑｕｅｎｃｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｉｎｗｈｉｃｈｉｎｏｒｇａｎｉｃｃａｒ

ｂｏｎｄｅｎｓｉｔｙａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ７８％～９４％．Ｔｏｔａｌｃａｒｂｏｎｄｅｎｓｉｔｙｏｆ１－２ｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｗｅｒｅ３５％～７４％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌ

ｃａｒｂｏｎｄｅｎｓｉｔｙｏｆ０－２ｍｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅ．Ｏｕｒｓｔｕｄｙｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｎｅｇｌｅｃｔｉｎｇｉｎｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｏｒｎｅｇｌｅｃｔｉｎｇｄｅｅｐ
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