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7ª � ` a q � & � ( ô

［１８］，
# ÿ z & Á �

ＮＯ３
－－Ｎµ�nç×µ��ïþ

，Ｓｈａｒｍａò

［１９］
Ý

�'(ＮＯ３
－－Ｎ��U&§��¯ÛÆÇ

。
Îà

½P

，
»<?@��bBCrj «Æ3/���&

È}¤µg[&jＮＯ３
－－Ｎ�ç���@A

，
Ýÿ

}g[nç�?@�¶mº

。
 ��&Kµ1�%

X/��

，
}¤µg[&jＮＯ３

－－Ｎ�)§?©ª

�?@�Ð

，
Óóø¢ÆHF@

。
E?@³´２$ 

M¸zþ¢£¤µ¦d

，
 ��&Kµ1¤Ú�

，
?

@��Ãn¡¤µg[&j ＮＯ３
－ －Ｎ��)§?

��

，
��Ö)w/mqøÌ'RjＮＯ３

－－Ｎ�¤

ýiNÁ

，
è#¶��ＮＯ３

－－Ｎ�)§?��FÏ

ÐＮＯ３
－－Ｎ}q�&�( `aºQ0*¨¸

。

１　!"#23

１．１　?@o®

¦dø２０１４—２０１５$³´２$ ¡�Q.Pþ÷

ÒºÝø¾¦d¤¢£

，
uq¹ø¡�QM¸zþ�

ö

，
¿øLÅYÆãV.ÇÈ

，
HÃ１０４８．７ｍ，$ÉÇL

７．６℃，$É~�Á１４２．６ｍｍ，$ÉÍÄ�Ù３２０６．５ｈ，

ÉÊ#１３６～１４４ｄ。¦dq«�'R¤µ)&·

２３．２６％，:Ì�Ù７．３６％，ÓPÃ１１．６ｇ／ｋｇ。

１．２　=>|d

¦dQ¦É°¶FÛÜV�１６８。２０１４$�

２０１５$ê$Í#§Ê¶４%１７Í�４%２９Í

，
q

øÍ#§Ê¶９%１６Í�９%１８Í

。
¦d��ý

þúÖ

，
Bþ¶z²Á

，
úW３�z&&È

，
z&"S

§Ê¶５２５（Ｗ１），７５０（Ｗ２），９７５（Ｗ３）ｍ３／ｈｍ２（

１）。FÛÜøÃ~#

，
YmnÒ#�z�#âz３�

&

，
�(&{DJB¡o&¢£"Áz²

，
z&ÁX

&]^

。
�þ¶oKÁ

，
úW５�&È

，
§Ê¶０

（Ｎ０），８０（Ｎ１），１６０（Ｎ２），２４０（Ｎ３），３２０（Ｎ４）ｋｇ／

ｈｍ２。¦dúW１５�QX

，３�a�

，
ÌPòó

，
¶¸

þµúÓ１ｍm�º¼Å

。３�}ÄQXBz&�

o)

。
K)¡１∶１·�§Êøê$#�!Æ�z&

»oó

。
L)

、
�)/¶é)Æ�ãgÁoó

。

１．３　~å'(ÙTU

��.UＰＶＣY&"¶�rg[&Æ

［２０］。
�

b�５ｃｍ�ＰＶＣY^/¤µg[&%&6

。
f`

Ký３０ｃｍ nøq

，
O�z&ÃÒ

；
é`Ký４０

ｃｍqrg[&Æ

，
¥�z&»�Y¡¤ý&ÆA)

。

 ¶QX¸þ¡§Ê¡Ä０—４０，４０—８０，８０—１２０
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：
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ｃｍ�nçÃW３�¤µg[&%&6

。
 UÃn}

3�Yc�¦�§?É¤�¸U

，
U�５ｍｍ，�２００

4��Þ y�ùÚ�þ

。
¥�z&8~�Ì３～５

ｄ¡�rg[&Æ

，
�¦Æì9) ４℃/[¡

，２４

ｈ¡¢£&¦§¨

。
ÛÜê$»�qøÌ

，
 ¶¸þ

８０—１２０ｃｍÃn¡�'Ý�r'Æ

。
��0O²·

N¶�ô��[�º}－§��ç¶&"g[&Æ

F'Æj��]K�ç

［２０］。

b１　=>��|d

¦d

QX

1)

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

u)

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

z&"S

／

（ｍ３·ｈｍ－２）

Ｗ１Ｎ０ ０ ０ ５２５

Ｗ１Ｎ１ ４０ ４０ ５２５

Ｗ１Ｎ２ ８０ ８０ ５２５

Ｗ１Ｎ３ １２０ １２０ ５２５

Ｗ１Ｎ４ １６０ １６０ ５２５

Ｗ２Ｎ０ ０ ０ ７５０

Ｗ２Ｎ１ ４０ ４０ ７５０

Ｗ２Ｎ２ ８０ ８０ ７５０

Ｗ２Ｎ３ １２０ １２０ ７５０

Ｗ２Ｎ４ １６０ １６０ ７５０

Ｗ３Ｎ０ ０ ０ ９７５

Ｗ３Ｎ１ ４０ ４０ ９７５

Ｗ３Ｎ２ ８０ ８０ ９７５

Ｗ３Ｎ３ １２０ １２０ ９７５

Ｗ３Ｎ４ １６０ １６０ ９７５

１．４　��üdH�

�� Ｅｘｃｅｌ２００３5±¢£Ù¸�ÖFzð

^

，
��ＳＰＳＳ１７．０5±}¦dÙ¸¢£.a·�

§¨

。

２　&'#()

２．１　¡¢ëö-ÁÆºs¡¢uâyÑëFLÓö

Ø�fz{

２．１．１　áâ��¥µåæç０—４０ｃｍ¶°w·�

º.m�½¾èéê　æz１l�

，２０１４，２０１５$３

$z&"S�g[&jＮＯ３
－－Ｎ�ç��hþ*０

～８．４９ｍｇ／Ｌ。Îà½î

，２$¡¶QX ０—４０ｃｍ

Ãn�ＮＯ３
－－Ｎ�çÎà��æç1EÆÇ

，
¶Q

XＮＯ３
－－Ｎ�çÅÉ !１�z&ÌÂÃÄÅ

，
Ì

Ì!×Ø~9

。
ï(õÆ��|;�BCo3*

ＮＯ３
－－ＮU'R¼ ÉÅÁ/æ

，
t&èí'R�

àÿ�

，ＮＯ３
－－Ｎ78Ì>&§�µ�#e�

。
Û

Ü�!１�z&�ê$�oó�1)èFz&»u

ó�K)¢£Í;§[\

，
ÓYÁ�ＮＯ３

－－Ｎ/¶

[ÃÌ&ª�óÚ8&Èµ�

，
¢#Û'Í¶QX

ＮＯ３
－－Ｎ�ç !１�z&Ìájw(ÄÅ�(

'

。
#ÿ

，
 9z&"S�

，４�oKQX×µ�

ＮＯ３
－－Ｎ�çÅ*+(ç�¶É¤

。
# jz&

"S�nz&"S�

，
ÛÜ!１�z&Ì

，Ｗ２Ｎ３、

Ｗ２Ｎ４� Ｗ３Ｎ３、Ｗ３Ｎ４� ＮＯ３
－ －Ｎ �ç®ÔU

Ｗ２Ｎ１、Ｗ２Ｎ２� Ｗ３Ｎ１、Ｗ３Ｎ２Ð�*»

。
õ®

�ç�n�z²Uo)6ÎÝK)�[\j·

，
¢#

ÔÜèn'R&j�ＮＯ３
－－Ｎ�ç

［２１］。

}·２$!１�z&»�z&Ì�ＮＯ３
－－Ｎ�ç

，

Ｗ１z&"S�

，
��oKÁQX�ＮＯ３

－－Ｎ�çÅÍ

G§Ê¶１３．７％～２６．９％（２０１４$

）
�２２．６％～２８．１％

（２０１５$

）；Ｗ２z&"S�

，
��oKÁQX�ＮＯ３

－－Ｎ

�çÅÍG§Ê¶２０．５％～４６．６％（２０１４$

）
�２０．８％～

５１．７％（２０１５$

）；Ｗ３z&"S�

，
��oKÁQX

�ＮＯ３
－－Ｎ�çÅÍG§Ê¶２１．６％～４７．５％（２０１４

$

）
�２４．８％～５７．５％（２０１５$

）。Ｎ１oKÁ&È�

，
�

�z&"SQX� ＮＯ３
－ －Ｎ �çÅÍG§Ê¶

１３．７％～２１．６％（２０１４$

）
�２０．８％～２６．７％（２０１５$

）；

Ｎ２&È�

，
��z&"SQX�ＮＯ３

－－Ｎ�çÅÍG

§Ê¶１８．２％～３６．４％（２０１４$

）
�２６．９％～４１．２％

（２０１５$

）；Ｎ３&È�

，
��z&"SQX�ＮＯ３

－－Ｎ

�çÅÍG§Ê¶２１．１％～４７．５％（２０１４$

）
�２２．６％

～５７．５％（２０１５$

）；Ｎ４&È�

，
��z&"SQX�

ＮＯ３
－－Ｎ�çÅÍG§Ê¶２６．９％～４６．６％（２０１４$

）

�２８．１％～５４．５％（２０１５$

）。２$jＮＯ３
－－Ｎ�çÈ

ÉÍGðY�QX¶ Ｗ３Ｎ３，�ÈÉÍG¶５２．５％；

ＮＯ３
－－Ｎ�çÈÉÅðn�QX¶Ｗ３Ｎ４，�ＮＯ３

－－Ｎ

�çÈÉÅ¶８．２９ｍｇ／Ｌ。

２．１．２　áâ��¥µåæç４０—８０ｃｍ¶°w·�

º.m�½¾èéê　２０１４，２０１５$２$４０—８０ｃｍ

Ãn�ＮＯ３
－－Ｎ�ç��hþ*０～４．８３ｍｇ／Ｌ（z

２）。U０—４０ｃｍÃn�¶QX¯·

，４０—８０ｃｍÃn

�¶QXＮＯ３
－－Ｎ�ç�à~9

。
ÑＮＯ３

－－Ｎ�

çÄÅw(��µÑU０—４０ｃｍÃn�QX¯ÆÇ

，

É* ÛÜ!１�z&Ì

。
}·４０—８０ｃｍÃn��

z&"S��¶QX'(

，
!１�z&|Ì

，
9z&"

S¶QX�ＮＯ３
－－Ｎ�çï(áj�~æç

，
#j

nz&"S¶QX�ＮＯ３
－ －Ｎ�ç�~½¾Èã

，

２０１４$jnz&"S�¶oKQXＮＯ３
－－Ｎ�çC

 !２�z&�Ó¸Gç,è

。
õ*Xøz²Á9Q

Ç«/��'R�&Á®Ô09

，
íõÍＮＯ３

－ －Ｎ

µ��(�ô

，
¢#~9ÍＮＯ３

－－Ｎ ４０—８０ｃｍ¡

�g[�ç

［２２］。
#jnz&Á;ÎYÍ'R&�g

[�ç

，
1�.�ＮＯ３

－－ＮD«/�ÅóÃ４０—８０

ｃｍÃn¡

［２３］。２０１５$¶QXÝïw(ＮＯ３
－－Ｎ�

ç,è�('

。
 ４０—８０ｃｍ�Ãn¡

，
ÛÜ�q�

á�ïçP/9ø０—４０ｃｍ¡�á�ïç

，
Ñ ÛÜ

A_jÌ#

，
á�3uì&§FW§#��é�

，
lè

 ４０—８０ｃｍÃn¡¿Ó¯ÛÙÁ�á�ÌÄ

，
tµ

�ÃõÆ�¡�ＮＯ３
－－Ｎ¿®Ó/mÓ!ã

。

２１３ &'()*+　　　 　　 !３１"



G１　２０１４，２０１５�¡¢ëö-Á5０－４０犮犿uâ犖犗３
－－犖Ø�`a��

２．１．３　áâ��¥µåæç８０—１２０ｃｍ¶°w·

�º.m�½¾èéê　r*Y-{8�¶K/í

g[w/má�hþû¶g[iN

；
#[\*-;�

¶K/¢óq�&à�¶g[iN

。
#ÛÜ��A

_#¡�BCá�� q�０—８０ｃｍ Ãn¡

，
t

８０—１２０ｃｍÃn¡�ＮＯ３
－－Ｎ6èí�¶*ÛÜ

á�Ì��×��gNÁ

，
õ`§ＮＯ３

－－Ｎ¤�8

íÛÜá�ÿqk�

，
µÓ67 z&~�Ìíg^

Ã�n�'R8q�&j�à`a

。

Dz３6èîw

，８０—１２０ｃｍÃn¡

，
  Ｗ１z&

"S�

，２$�ＮＯ３
－－Ｎ�ç��hþ ０～２．３３ｍｇ／

Ｌ；Ｗ２z&"S�

，２$�ＮＯ３
－－Ｎ�ç��hþ 

０～２．７８ｍｇ／Ｌ；Ｗ３z&"S�

，
ü$�ＮＯ３

－－Ｎ�ç

��hþ ０～３．０８ｍｇ／Ｌ。２０１４，２０１５$２$ＮＯ３
－－Ｎ

�çÉ !１�z&Ìï(¨�5Ïæç

。

２．２　¡¢ëö-ÁÆºsLÓöyÑÂÅ_fz{

¶Ö)w¶QX'RＮＯ３
－－ＮgNÁ

，
 ÛÜ

ê$»FqøÌ�rÍ¶QX８０—１２０ｃｍ�'Æ

。

{|ê$»FqøÌ'R ＮＯ３
－ －Ｎ��ç*Ö)

¶QX�ＮＯ３
－－ＮgNÁ

［２４］。
X２6ß

，２０１４，

２０１５$ ê $ »

，
¶ Q X µ８０—１２０ｃｍ ¡ � ' R

ＮＯ３
－－Ｎ�ç*»�Y

。
#çÌ>¶QX ÛÜ

��A_#¡�z&UoK

，
qøÌ¶QX８０—１２０

ｃｍ¡�'RＮＯ３
－－Ｎ�ç0×ØÔ(w��;ç

�*»

。
Ì>z&ÁFoKÁ�ÍÎ

，
'Rn��

ＮＯ３
－－Ｎ�ç0Ì×ÍÎ

。
|Á�z&11�.

�ＮＯ３
－－Ｎg[Ãá�Ì��×�

，
D#QÇK/

�g[iN

，
~9ÍK/k�·

。

¶Í�"oKÁ

、
z&"SèFü$×µ�%X

/�*4}ＮＯ３
－－ＮgNÁÓÔÜ@A

，
}２０１４，

２０１５$２$�¶&KQXＮＯ３
－－ＮgNÁ¢£6

a�03/�*§¨

。
X３6ß

，
oKÁ

、
z&"

SèFoKÁ×z²"S�犉�ÖÁÉYø¶.�

犉 £ûÅ

。
Ýÿ�狆Å≤０．０１，õ?®oKÁ

、
z&
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"SèFü$�%X/�} ＮＯ３
－ －ＮgNÁÓ7

ÔÜ@A

。
µ�.a·�j8��ð¸ÔÜ*Ù

¶}¶QX'R ＮＯ３
－ －ＮgNÁ�ÈÉÙ¢£.

a·�

。

G２　２０１４，２０１５�¡¢ëö-Á5４０－８０犮犿uâ犖犗３
－－犖Ø�`a��

　　X４6ß

，
 ２０１４$�３$��z&"S°±

�

，
Ûz&"SÆ"�

，
¶�oKÁQX�ＮＯ３

－－Ｎg

NÁ×µÉï(7ÔÜã*+

。２０１５$Ûz&"S

¶ Ｗ１&È�

，
¶oKÁQX�ＮＯ３

－－ＮgNÁ×

µÓÔÜã*+

，Ｗ１Ｎ３、Ｗ１Ｎ４U Ｗ１Ｎ２� Ｗ１Ｎ１

ï(7ÔÜã*+

。
Ûz&"S¶ Ｗ２&È�

，

Ｗ２Ｎ２� Ｗ２Ｎ３×µ*+�ÔÜ

，
Ñõü�QXU

Ｗ２Ｎ１、Ｗ２Ｎ４Éï(7ÔÜã*+

。
Ûz&"S¶

Ｗ３&È�

，
¶�oKÁQX�ＮＯ３

－－ＮgNÁ×µ

Éï(7ÔÜã*+

。
ÛoKÁ¶Ｎ１&È�

，２０１４，

２０１５$２$µ��z&"SQX�ＮＯ３
－－ＮgNÁ

*+�ÔÜ

；
ÛoKÁ¶Ｎ２、Ｎ３、Ｎ４&È�

，
��z&

"SQX�ＮＯ３
－ －ＮgNÁïÔÜ87ÔÜ*+

。

#２０１４，２０１５$２$� ＮＯ３
－ －ＮgN·(¶Û

z&"SÆ"�

，ＮＯ３
－－ＮgN·Ì>oKÁ�Í

Î#ÏÐ

；
ÛoKÁÆ"�

，ＮＯ３
－ －ＮgN·Ì>

z&"S�ÍÎ#ÍÎ

。

３　4 *

 /mA_#¡|Áo�K)

，
QÇYÁK/ï

íÛV/mÿqk�#Jr 'Rj

。
Èpqþ�

�/���

，
¤ý 'Rj�ÉPKBCèＮＯ３

－－

Ｎ�êÚ) 

，
78Ì'R&��e�

，
Û ＮＯ３

－ －

Ｎíg[Ã/máþè�

，
�D&Eí/mÿqk

�

。
n�'R���|;åõ

，ＮＯ３
－－Ｎ�8í]

�¶�,ê]�K

，
Û�Ì&`´µ�!�àÍq�

&`a�( ��

。
Æ¢½?

，
@Ar¤K/g[i

N�BC3/Ó~�

、
z²

、
o)´2

、
'RãÃ

、
«

/�Ú

、
/m$ð�$ì�Úò

。
EGBCF@Í�

�oKÁ�z&"Sõ２�BC3/

，
,-b²@A

Í'RÓ�jＮＯ３
－－Ｎ�Õd�&§�ª�µ�

，

¢#@A'R[�jＮＯ３
－－Ｎ�ç

。
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G３　２０１４�

、２０１５�¡¢ëö-Á5８０－１２０犮犿uâ犖犗３
－－犖Ø�`a��　

　　b２　２０１４�

、２０１５�¡¢ëö-ÁÆº5８０－１２０犮犿

　 mÎ犖犗３
－－犖Ø� «¹

：ｍｇ／ｋｇ

QX

２０１４$ê$

»'R

�]K�ç

２０１４$qø

Ì'R

�]K�ç

２０１５$ê$

»'R

�]K�ç

２０１５$qø

Ì'R

�]K�ç

Ｗ１Ｎ０ ６．５７±０．２９ ７．０４±０．４５ ７．３５±０．５１ ７．８３±０．６３

Ｗ１Ｎ１ ６．３９±０．３４ ７．３３±０．３９ ７．７８±０．２７ ８．６９±０．３５

Ｗ１Ｎ２ ６．３６±０．４５ ７．８１±０．３２ ７．５３±０．４９ ８．９２±０．３９

Ｗ１Ｎ３ ６．２６±０．３７ ８．４０±０．７３ ７．９６±０．４３ １０．０２±０．４２

Ｗ１Ｎ４ ６．２４±０．５２ ８．８３±０．５９ ８．５５±０．６５ １０．８７±０．７７

Ｗ２Ｎ０ ６．３０±０．３３ ６．８６±０．４４ ７．８０±０．３４ ８．３８±０．４３

Ｗ２Ｎ１ ６．５８±０．３６ ７．４５±０．５３ ７．６９±０．６６ ８．７０±０．２８

Ｗ２Ｎ２ ５．７６±０．５５ ７．９８±０．６７ ８．４１±０．３２ １０．６７±０．８５

Ｗ２Ｎ３ ６．０３±０．４９ ８．５６±０．４７ ８．２３±０．５５ １０．６９±０．７９

Ｗ２Ｎ４ ５．６３±０．３２ ９．２３±０．８３ ８．９９±０．７４ １２．２８±０．９６

Ｗ３Ｎ０ ６．４８±０．６１ ７．１１±０．７５ ７．０５±０．３７ ７．７０±０．５２

Ｗ３Ｎ１ ６．５２±０．４３ ７．６７±０．５５ ８．１１±０．６１ ９．２３±０．４７

Ｗ３Ｎ２ ５．４８±０．３７ ８．２０±０．７２ ８．６０±０．６８ １１．２７±０．４１

Ｗ３Ｎ３ ５．５１±０．２６ ８．９７±０．６４ ８．４９±０．５８ １１．９８±０．８５

Ｗ３Ｎ４ ６．０１±０．４１ １０．１６±０．７９ ９．７７±０．７０ １３．６９±０．９２
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oKÁ ９６４．６３ ３ ３２１．５４ ７４６．７０ ８．０７×１０－２４ ４．７１ üü

z&"S ２３８．１９ ２ １１９．０９ ２７６．５６ ２．６７×１０－１７ ５．６１ üü

２０１４ oKÁ×z²"S ６５．３０ ６ １０．８８ ２５．２７ ２．９４×１０－９ ３．６７ üü

¡` １０．３３ ２４ ０．４３
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¡` ２０．４０ ２４ ０．８５

ÎÖ １１１８．８３ ３５
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Ｗ１Ｎ０ ２．６８±０．１４Ｉｉ ２．７４±０．１９Ｇｈ

Ｗ１Ｎ１ ５．４１±０．２９ＧＨｈ ６．７６ ５．２５±０．５１Ｆｇ ６．５６

Ｗ１Ｎ２ ８．３４±０．６０Ｆｆ ５．２１ ７．９８±０．５４Ｅｆ ４．９９

Ｗ１Ｎ３ １２．３３±０．２６Ｄｅ ５．１４ １１．８７±０．２５Ｄｅ ４．９５

Ｗ１Ｎ４ １４．８９±０．３８Ｃｃｄ ４．６５ １３．３４±０．６１Ｄｄ ４．１７

Ｗ２Ｎ０ ３．２４±０．２０Ｉｉ ３．３５±０．２９Ｇｈ

Ｗ２Ｎ１ ５．０２±０．４７Ｈｈ ６．２８ ５．７９±０．３０Ｆｇ ７．２４

Ｗ２Ｎ２ １２．７７±１．７５Ｄｅ ７．９８ １３．０３±２．０４Ｄｄｅ ８．１４

Ｗ２Ｎ３ １４．５６±０．２９Ｃｄ ６．０７ １４．１６±０．２７ＣＤｃｄ ５．９０

Ｗ２Ｎ４ ２０．７５±０．３２Ｂｂ ６．４８ １８．９５±１．５７Ｂｂ ５．９２

Ｗ３Ｎ０ ３．６３±０．１７Ｉｉ ３．７２±０．２３Ｇｈ

Ｗ３Ｎ１ ６．６５±０．６３Ｇｇ ８．３１ ６．４６±０．２２ＥＦｇ ８．０８

Ｗ３Ｎ２ １５．６８±０．５５Ｃｃ ９．８０ １５．３７±０．４２Ｃｃ ９．６０

Ｗ３Ｎ３ １９．９２±０．５１Ｂｂ ８．３０ ２０．１２±０．７７Ｂｂ ８．３８

Ｗ３Ｎ４ ２３．９２±０．２８Ａａ ７．４８ ２２．５８±１．２８Ａａ ７．０６
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