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（１．犅狅狋犪狀狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔，犣犺犲犼犻犪狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犑犻狀犺狌犪，犣犺犲犼犻犪狀犵３２１００４；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犻犳犲犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲，

犎犪狀犵狕犺狅狌犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犪狀犵狕犺狅狌３１００３６；３．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犃狆狆犾犻犲犱犈犮狅犾狅犵狔，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犛犺犲狀狔犪狀犵１１００１６）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＣａｄｍｉｕｍ （Ｃｄ）ｓｔｒｅｓｓｏｎｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓ，ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｉｎｄｅｘｅｓ，ａｎｄｔｈｅ

ｂｉｏａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｉｎ犎犲犾犻犪狀狋犺狌狊狋狌犫犲狉狅狌狊Ｌ．ｏｆＷｅｉｆａｎｇａｎｄＸｕｚｈｏｕｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｂｙａｓｏｉｌｃｕｌｔｕｒｅ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｎｃｌｕｄｅｄＣＫ（Ｃｄ
２＋０ｍｍｏｌ／Ｌａｓｃｏｎｔｒｏｌ），Ｔ１（Ｃｄ２＋０．１ｍｍｏｌ／Ｌ），

Ｔ２（Ｃｄ２＋０．５ｍｍｏｌ／Ｌ）ａｎｄＴ３（Ｃｄ２＋１．０ｍｍｏｌ／Ｌ）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｌｌｏｆｔｈｅｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈｓ，ｐｌａｎｔ

ｈｅｉｇｈｔｓ，ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈｓ，ａｎｄｌｅａｆｗｉｄｔｈｓｏｆｔｗｏｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆ犎犲犾犻犪狀狋犺狌狊狋狌犫犲狉狅狊狌狊ｗｅｒｅｉｎｈｉｂｉｔｅｄｔｏｓｏｍｅｅｘｔｅｎｔ

ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔＣｄｓｔｒｅｓｓｅｓａｆｔｅｒ２１ｄａｙｓ．Ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｅｎｚｙｍｅｓｗｅｒｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆＣｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ．ＷｈｉｌｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆＭＤＡｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｔｗｏｖａｒｉｅｔｉｅｓ．Ｔｈｅ

ＭＤＡｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＷｅｉｆａｎｇ犎．狋狌犫犲狉狅狌狊ｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈＣｄｓｔｒｅｓｓ，ｂｕｔｔｈｏｓｅｏｆＸｕｚｈｏｕ犎．狋狌犫犲狉狅狌狊ｗｅｒｅ

ｉｎｃｒｅａｓｅｏｎｌｙｕｎｄｅｒＴ３ｒｅａｃｈｉｎｇｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔＭＤＡｃｏｎｔｅｎｔａｆｔｅｒ２１ｄａｙｓ，ｗｈｉｃｈｗａｓ３．５２ｔｉｍｅｓｏｆＣＫ．Ｔｈｅ

ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｐＨｄｅｃｒｅａｓｅｄａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙｌｉｎｅａｒｌｙ，ａｎｄｂｏｔｈｖａｌｕｅｓｉｎＷｅｉｆａｎｇａｎｄＸｕｚｈｏｕ犎．狋狌犫犲狉狅狌狊

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｍｏｓｔａｆｔｅｒ２０ｄａｙｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆＴ３，ｗｉｔｈ３．８５％ａｎｄ３．４１％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆ

ＣＫ．ＴｈｅｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇＣｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ，ｗｉｔｈｔｈｅｌａｒｇｅｓｔ



ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ３８．６０％ａｎｄ３６．０１％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎＷｅｉｆａｎｇａｎｄＸｕｚｈｏｕ犎．狋狌犫犲狉狅狌狊ａｆｔｅｒ２０ｄａｙｓ．ＡｓＣｄ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｂｅｃａｍｅｈｉｇｈｅｒ，ｉｔｉｎｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅｕｐｔａｋｅｏｆａｌｋａｌｉｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ（ＡＮ）ｉｎｓｏｉｌｂｙ犎犲犾犻犪狀

狋犺狌狊狋狌犫犲狉狅狊狌狊．ＴｈｅｏｖｅｒａｌｌｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｗａｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＸｕｚｈｏｕ犎．狋狌犫犲狉狅狌狊．ＴｈｅｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｓｏｆＣｄ

ｔｒａｎｓｆｅｒｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｔｗｏｖａｒｉｅｔｉｅｓ．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ，Ｃｄａｌｍｏｓｔｅｑｕａｌｌｙｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｏ

ｔｈｅｌｅａｖｅｓａｎｄｓｔｅｍｓｉｎＷｅｉｆａｎｇ犎．狋狌犫犲狉狅狌狊，ｗｈｉｌｅｍｏｓｔｏｆＣｄｉｎＸｕｚｈｏｕ犎．狋狌犫犲狉狅狌狊ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｆｒｏｍｔｈｅ

ｒｏｏｔｓｔｏｔｈｅｓｔｅｍｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ犎．狋狌犫犲狉狅狌狊ｈａｓａｓｔｒｏｎｇａｂｉｌｉｔｙｔｏａｃｃｕｍｕｌａｔｅＣｄａｎｄａｃｅｒｔａｉｎ

ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｕｎｄｅｒＣｄｓｔｒｅｓｓ，ｅｖｅｎｍｏｒｅｏｂｖｉｏｕｓｆｏｒＸｕｚｈｏｕ犎．狋狌犫犲狉狅狌狊．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，犎．狋狌犫犲狉狅狌狊ｃｏｕｌｄｂｅ

ａｐｐｌｉｅｄｉｎＣｄｐｏｌｌｕｔｅｄｓｏｉｌｓｗｉｔｈｂｏｔｈｅｃｏｎｏｍｉｃａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．
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