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（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犙犻狀犵犱犪狅犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犙犻狀犵犱犪狅，犛犺犪狀犱狅狀犵２６６１０９；

２．犛犺犪狀犱狅狀犵犎狌犪狀犵犱犪狅犈狀狋狉狔犈狓犻狋犐狀狊狆犲犮狋犻狅狀犪狀犱犙狌犪狉犪狀狋犻狀犲犅狌狉犲犪狌，犙犻狀犵犱犪狅，犛犺犪狀犱狅狀犵２６６５５５）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｐｏｏｒｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｔｈｅｌｏｗｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｔｈｅｗｅａｋｃｒｏｐ

ｇｒｏｗｔｈｉｎｓａｌｉｎｅｓｏｉｌｓ，ａｓａｌｉｎｅｓｏｉｌｗａｓａｍｅｌｉｏｒａｔｅｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｉｏｃｈａｒｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ．犅狉犪狊狊犻犮犪

犮犺犻狀犲狀狊犻狊ａｎｄｃｏｔｔｏｎｗｅｒｅｕｓｅｄａｓｒｅｓｅａｒｃｈｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎｔｈｉｓｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｆｉｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅ

ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ，ｉ．ｅ．，ｎｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（ＣＫ０），ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ（ＣＫ），ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ＋

ｂｉｏｃｈａｒ（Ｃ１），ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ＋ｂｉｏｃｈａｒ＋ｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｈｉｂｉｔｏｒ（Ｃ２），ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ＋

ｂｉｏｃｈａｒ＋Ｃａｌｃｉｕｍｓｕｌｐｈａｔｅ（Ｃ３）．Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆ犅狉犪狊狊犻犮犪犮犺犻狀犲狀狊犻狊ａｎｄｃｏｔｔｏｎｗｅｒｅ

ｍｅａｓｕｒｅｄ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＣ３ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｍｏｒｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｎｃｒｏｐｇｒｏｗｔｈｔｈａｎｔｈａｔｏｆＣＫ．Ｔｈｅ

ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｄｗｅｉｇｈｔｏｆ犅狉犪狊狊犻犮犪犮犺犻狀犲狀狊犻狊ｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ３２．７％ａｎｄ１１２．０％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅ

ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｎｅｔｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ４５．５％ａｎｄ３２．９％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅ

ｉｎｔｅｒｃｅｌｌｕｌａｒＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅｗｅｒｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ１５．０％ａｎｄ５９．２％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

ＳｐｅｃｔｒａｌａｎａｌｙｓｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅＣ３ｔｒｅａｔｍｅｎｔｈａｄｈｉｇｈｅｒｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅａｎｄｂｅｔｔｅｒｌｅａｆｔｉｓｓｕｅ．Ｔｈｅ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓａｌｓｏｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ，ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏＣＫ，ｂｉｏｃｈａｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｐｒｏｍｏｔｅｄｃｏｔｔｏｎｇｒｏｗｔｈ，

ｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ，ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｍａｌｏｎｄｉａｌｄｅｈｙｄｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｃａｔａｌａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎ

ｌｅａｖｅｓ，ｌｅａｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｎｈａｎｃｅｄｓｔｒｅｓｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｔｈｅｒｅｄｕｃｅｄｐｌａｎｔｄａｍａｇｅ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｉｎｔｅｒｃｅｌｌｕｌａｒ

ＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｃｏｔｔｏｎｌｅａｖｅｓｗａｓｒｅｄｕｃｅｄ，ａｎｄｔｈｅｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓｉｍｐｒｏｖｅｄ．Ｓｏｉｌａｎａｌｙｓｉｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄ

ｔｈａｔｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｂｉｏｃｈａｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｓｏｉｌ．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ，



ｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｔｅｎｔａｎｄａｌｋａｌｉｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎＣ２ｔｒｅａｔｅｄｓｏｉｌｗｅｒｅ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ５７．３％，２２．９％ａｎｄ４０．８％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ

ｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｐＨ ｖａｌｕｅｗａｓｎｏｔｏｂｖｉｏｕｓｌｙ，ａｎｄＣ３ｔｒｅａｔｍｅｎｔｈａｄａｎｏｂｖｉｏｕｓｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｓｏｉｌｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ

ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｈｅｎａｍｅｌｉｏｒａｔｉｎｇｔｈｅｓａｌｉｎｅｓｏｉｌ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｐａｙａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｔｈｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｔｈｅｍｏｄｉｆｉｅｒｓｔｏｐｒｅｖｅｎｔｆｕｒｔｈｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙ．
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