
!３２"!５#

２０１８$１０%

&'()*+

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３２Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．，２０１８

　

　　!"#$

：２０１８０４１６

　　%&'(

：
,-|KAµz¨34

“
hi³Ü¡ý0�á\ê3

”（２０１８ＹＦＤ０３００２０８）

　　)*+,

：
�í

（１９９４—），(，)@ABÝ

，
DEFG'khçwØAB

。Ｅｍａｉｌ：２５３６６４６７４９＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　`a+,

：
ñÕÕ

（１９５７—），;，?@

，
ôõ

，
DEFG'kwØ

、
'k

—
Ôêâ/ý`�

、
ÙÚfg��TirÙÚAB

。Ｅｍａｉｌ：ｌｉｚｈｉｈｏｎｇ２１＠１６３．ｃｏｍ

ÆÇÈÉ£dÀÊÚÛsçè»¼½

È T

，
-ÁP

，
ëUV

，
£ W

，
X66

（
;ÕÙÚQ*MLTRS*Y

，
�à１３０１１８）

;<

：
°�hÔëÐ�|�«Ì}Ø�jÛ¢y

，
I���«Ì}Ø<���R¬î}Øt'k#+¢

ßà!wóvÆ

、
#+¢ßhç�wÚ�òà�×Ø

。
eHÎ/«Ì}Ø< Ｒ０（０）、Ｒ１（０．４４％）、Ｒ２

（０．８８％）、Ｒ３（１．３２％）�０—１５（Ｓ１），１５—３０（Ｓ２），３０—４５（Ｓ３）ｃｍ３���}ØR¬¹ºæ`

。
Ìþ��

：

０．２５～０．０２ｍｍ�#+¢ß»¤ÓÆ5

，
«Ì}Ø��'ß０．２５～０．０２，＞０．２５ｍｍ�+¢ß><¡]

，

/０．０２～０．００２，＜０．００２ｍｍ�#+¢ß><;<

，
q�Æ5><� ¥ª¬o�Ｓ１ß�Q

。
��«Ì

<æ`î��'ß

，
��Æ5�#+¢ß�:o|<FÄ

（ＭＷＤ）�é«Ì}Øoh^¡]

。
�©

，
5�

��<«ÌA6/'k�Æ5#+¢ßàhç�wÚ�ò><

，
q���'ßà¢Æ5;J

，
hç�wÚ

�ò><¡]

，
/���'ß¿

，
hç�wÚ�ò><�õ»Ｓ１＞Ｓ２＞Ｓ３。Ô>òT´�òIptj��

'ß

，
��Æ5�#+¢ß´�õ��� ¥ÒÓ

。
«Ì}ØAÓ�'k#+¢ßÍ#QÆ5�+¢ß

ì¥

，
hý¡Å'kØB��©V²²'kÌ1

。

=>?

：
«Ì}Ø

；
#+¢ß

；
'kÚ�ðà

@ABCD

：Ｓ１５１．９　　　EFG1H

：Ａ　　　EIJD

：１００９２２４２（２０１８）０５０１１６０５

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１８．０５．０１９

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犛狋狉犪狑犚犲狋狌狉狀犻狀犵狅狀犛狅犻犾犕犻犮狉狅犪犵犵狉犲犵犪狋犲犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊

ＳＯＮＧＪｉｅ，ＬＩＺｈｉｈｏｎｇ，ＺＨＡＯＸｉａｏｊｕｎ，ＬＩＵＬｏｎｇ，ＣＵＩＴｉｎｇｔｉｎｇ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狅犳犑犻犾犻狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺犪狀犵犮犺狌狀１３０１１８）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｍｏｕｎｔｓｗｉｔｈｓｔｒａｗｒｅｔｕｒｎｉｎｇｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｏｎ

ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｍｉｃｒｏａｇｇｒｅｇａｔｅｓ，ｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｎｄｔｈｅｈｕｍｕｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｍｉｃｒｏａｇｇｒｅ

ｇａｔｅｓ，ｓｉｔｕｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｕｓｉｎｇｎｙｌｏｎｂａｇｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．Ｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｆｏｕｒｌｅｖｅｌｓｏｆＲ０（０），

Ｒ１（０．４４％），Ｒ２（０．８８％），Ｒ３（１．３２％）ａｎｄｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｔｕｒｎｉｎｇｄｅｐｔｈｓｏｆ０—１５（Ｓ１），１５—３０（Ｓ２），

３０—４５（Ｓ３）ｃｍｄｅｓｉｇｎｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｍｉｃｒｏａｇｇｒｅｇａｔｅｓｏｆ０．２５～０．０２ｍｍｗｅｒｅｔｈｅｐｒｅｄｏｍｉ

ｎａｎｔｃｌａｓｓ，ａｎｄｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓｏｆ０．２５～０．０２ａｎｄ＞０．２５ｍｍｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｓｔｒａｗｒｅｔｕｒｎｉｎｇ，ｗｈｉｌｅｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓｏｆ０．０２～０．００２ａｎｄ＜０．００２ｍｍｗｅｒｅｒｅｄｕｃｅｄ，ａｎｄｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｃｈａｎｇｅ

ａｍｏｎｇｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｃｏｎｔｅｎｔｏｃｃｕｒｅｄｉｎｔｈｅＳ１ｌａｙｅｒ．Ｂｙｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇｔｈｅｓｔｒａｗｉｎｔｏｔｈｅｓｏｉｌ，ｔｈｅｍｅａｎｗｅｉｇｈｔ

ｄｉａｍｅｔｅｒ（ＭＷＤ）ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｚｅｍｉｃｒｏａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅ

ｗｉｔｈｏｕｔｓｔｒａｗ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｍｏｕｎｔｓｏｆｓｔｒａｗｒｅｔｕｒｎｉｎｇｔｏｔｈｅｓｏｉｌｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔ

ｏｆｈｕｍｉｃａｃｉｄａｎｄｆｕｌｖｉｃａｃｉｄｉｎｅａｃｈｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏａｇｇｒｅｇａｔｅｓ，ａｎｄｉｎｔｈｅｓａｍｅｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ

ｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｎｄｈｕｍｉｃａｃｉｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅ，ｗｈｉｌｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ，ｔｈｅ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｎｄｈｕｍｉｃａｃｉｄｓｈｏｗｅｄａｓＳ１＞Ｓ２＞Ｓ３．Ｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｈｕｍｉｃａｃｉｄｔｏｆｕｌｖｉｃａｃｉｄ

ｓｈｏｗｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅｎｄｓｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｃｒｏａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ．Ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔ

ｓｔｒａｗｒｅｔｕｒｎｉｎｇｃａｎｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｍｉｃｒｏａｇｇｒｅｇａｔｅｓｔｏｌａｒｇｅｒａｇｇｒｅｇａｔｅｓ，ｔｈｕｓｉｎｃｒｅａｓｅ

ｔｈｅｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｏｉｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｔｒａｗｒｅｔｕｒｎｉｎｇ；ｍｉｃｒｏａｇｇｒｅｇａｔｅ；ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｈｕｍｕｓ



　　?,Ö¥«ÌML³´

，
©<O�２pｔ¨

§

［１］，
Ö¥Ô»¿O_3�DEhiÔê

，
Ö¥«Ì

Ü<ñV,３１％
［２］，

�åàQ[�Ùa¢}¸j

èü_k¤

，
�ôÉ¾!ML�7¬&c

，
ÞÉáÝ

ñRS¾!MN

［３］。
ÿhAB

［４］
��

，
«Ì}Ø�ô

�¨¡]'kâ><

，
}�¨V²'kÌ1

，
¡Å

'k;&(lAB

。
#+¢ßÔ»'kÌ1�cÆ

ÒÛ

，
�hçéç¡6ßÔ*�¶¢¡/!

，
�¨

hý§Ð'k+¢X¬

，
�'kW$Ì1ß�1

>

［５］，
Õ�

［６］
AB��

，
¶'à＜１０μｍ�#+¢ß

©<�*５０％，�¶''kØB�DEíß

。
�}

}¦

［７］
ABµõ

，
«Ì}ØA��6/�#ÇÔVØ

'k&óÆ+¢ß�óvÆ

，
7%ÇÔ��`×Ø

，

6Ø'kØB

。
Ø¸>¦

［８］
AB��

，
«Ìk¤É�'

k+ÆÌ1ÍJÆ5#+¢ß¢�

，
b�²'k+¢Ì

1

。
ñ�ì¦

［９］
AB²��'_`��yît'k+

¢ßóvÆwhç��×Ø

。
4Ì

，
h1«Ì}Øt'

k#+¢ß�×ØABDE�àj#+¢ßà!wó

vÆ

，
t��«Ì}Ø<���'ß��Æ5#+¢ß

�Ú�ðà!AB�<

。
�ù

，
wxÔ*hÔëÐ�|

�ØVjÛ¢y

，
Sv²��}ØR¬î��«Ì}

Ø<t#+¢ßà!wóvÆ

，
�Æ5#+¢ßhç

�wÚ�ò><

、
Ì1wp*rÆ�×Ø

。

１　CD:01

１．１　¾¿tu

eHÎ�;Õ7Z:ãì8AmÝà,ÙÚ

Q*4HÍ

，
�_3$o�k４．８℃，$o·&<

６１７ｍｍ，äOk(Q¢Æ±ý�^

。
7e'k»¶

'

，
'k�1w`¥Æðd�１。eH^�«Ì»§

±Ö¥«Ì

，
äå�p�２～５ｃｍ¨\��

。
«Ìh

ç�

、
VL

、
V�

、
VM><�»４３７．６２，８．２９，

１．１８，１２．２２ｇ／ｋｇ。

z１　¾¿dÀOP�Ð\?

'ßR¬

／ｃｍ ｐＨ
ý%L

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

´ý�

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

´ýM

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

V�

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

hçð

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

０－１５ ５．５２ １２８．３ ６１．６ １７２．９ ０．９１ ２８．３

１５－３０ ５．９５ ８２．６ ２０．７ １０８．７ ０．５９ １９．９

３０－４５ ６．５４ ５８．３ １３．２ ７１．８ ０．４４ １２．５

１．２　¿ÁÂ�

¨ØVÒÛÈq�«ÌÜ<

（１００００ｋｇ／ｈｍ
２）

}

±��ÒÛÈq'k»OÈV<}Ø

，
«ÌT'k�

|<I»０．４４％。eH´Î/«Ì)}ØＲ０（０）、

V<}ØＲ１（０．４４％）、V<}Ø�２�Ｒ２（０．８８％）

wV<}Ø�３�Ｒ３（１．３２％）４�&:

；
�©Î/

３�}ØR¬０－１５（Ｓ１），１５－３０（Ｓ２），３０－４５（Ｓ３）

ｃｍ。�Ë�hÔÐàTXt�'ß'k４ｋｇ，äÖ

¥«Ì�UÈQ²�LI»２５∶１ÑÀ§¾^ÎI

T6]«Ì

，
ÊT'k¢ ¡

。
°�hÔÐØVj

ÛTK���

，
ähÔÐj２０１５$５%Ö¥R¸Ñ

KjH�j'ß

，
Êj２０１６$１０%B¾Ö¥ÌÁ@

hÔëÐ°�'�

。
eHÎ/«Ì}Ø<����

}ØR¬�¹ºæ`

，́ １２�æ`

，
Ë�æ`Î/３

¶|

。

１．３　å¿'(9no

äFhÔÐà^¿'�./ýCÑ*１ｍｍÁ

。

'k1>âÇÀOÈ��Lv

，
ý%L°�ý%¦

��Lv

，́
ýM°�nòñ6¿�Lv

，́
ý�Lv

°�０．５ｍｏｌ／ＬＮａＨＣＯ３ �

，
V�Lv��òlÿ#n

I!�

，
'kｐＨ��ｐＨＳ－３Ｃ£ｐＨzLv

，
hçð

Lv°�|UòMÀ]"�

［１０］。

'k#+¢ßà!°��¹－p·�Lv

［１１］，
Fµ

¿*１ｍｍÁ�ýC'�４０ｇj¤±à

，
À'&I１∶

１０]XÓù&÷ø*ÆÑZ�¹=�１５ｍｉｎ，ä'e

*６０4Á

（０．２５ｍｍ）Ê�Óù&³X１０００ｍＬ¤±

à

，
þ�Áë�+¢ß

（＞０．２５ｍｍ）³Xhi

、
[Cµ

|

。
?9,�u5+r

，̀
�kop}v£�¿�

Æ5

，
Z[CÑv<

，
�Ñ*Á\�

。

'k + ¢ ß ó v Æ � + � : o | < F Ä

（ＭＷＤ，ｍｍ）e»¾

［１２］。
z{�y»

：

ＭＷＤ＝∑
狀

犻＝１
犠犻犡犻

yà

：犡犻»Á@�å}ÆÄ��¿+¢ß�:oFÄ

（ｍｍ）；犠犻»å}ÆÄ��¿+¢ß|<�I

（％）。

'kÚ�ðà!�Lv°�Ú�ðà!WV�

，

Ú�ò�àhç��|UòMÀ]"�Lv

［１３］。

!Qò�

（△ｌｏｇ犓）dsＫｕｍａｄａ¦

［１４］
���

。

１．４　¨ÌË�

°�Ｅｘｃｅｌ�ＳＰＳＳ２０．０ß�|��9Ç�

ÔS

，̀
�ＳＰＳＳß�|���Ç

（ＡＶＯＶＡ），�

�J�����

（ＬＳＤ）|���ÆGH

。

２　8E:FG

２．１　ÆÇÈÉ£dÀÊÚÛs��¢Ù[\»¼½

ø�２�Ï

，
'kà#+¢ßDE�à�０．２５～

０．０２ｍｍÆ5#+¢ßà

，
å¶�０．０２～０．００２ｍｍ

Æ5#+¢ß

，
><�<��＜０．００２ｍｍ�Æ5

。

�Ｓ１'ß

，
tj０．２５～０．０２ｍｍ+¢ß

，Ｒ１、Ｒ２、Ｒ３

７１１!５# 　　　 　　�í¦

：
«Ì}Øt'k#+¢ßrs�×Ø



æ`�Ｒ０¡]²０．２４％，１１．０８％，７．５６％，qＲ２、Ｒ３

�Ｒ０��¡]

。
/０．０２～０．００２ｍｍÆ5+¢ß�

＜０．００２ｍｍÆ5+¢ß

，Ｒ１、Ｒ２、Ｒ３�Ｒ０�;<²

０．６９％，１７．３６％，８．７１％�２．４１％，３４．７６％，２４．５１％，

TＲ０HI

，Ｒ１æ`t�Æ5+¢ß�><é�

�×Ø

，Ｒ２� Ｒ３æ`��;<

。
�Ｓ２'ß

，
t

０．２５～０．０２ｍｍÆ5+¢ß

，Ｒ１、Ｒ２、Ｒ３æ`�Ｒ０

¡]²７．７４％，６．８８％，０．７３％，０．０２～０．００２ｍｍÆ

5+¢ß�＜０．００２ｍｍÆ5+¢ß

，Ｒ１、Ｒ２、Ｒ３�

Ｒ０�;<²８．６２％，１５．６６％，６．４９％�２３．１８％，

４．０８％，１１．５９％。�Ｓ３'ß

，０．２５～０．０２ｍｍÆ5+¢

ß

，Ｒ１、Ｒ２、Ｒ３æ`�Ｒ０¡]²０．０７％，２．６％，１．８３％，

０．０２～０．００２ｍｍÆ5+¢ß�＜０．００２ｍｍÆ5+¢

ß

，Ｒ１、Ｒ２、Ｒ３�Ｒ０�;<²３．３９％，８．４７％，２．１３％

�１４．３８％，１２．６６％，８．９２％，�'ß�Æ5><h³ 

¥

，
�F��Çe¯ ¥���

。

:o|<FÄ

（ＭＷＤ）Ô»IU'k+¢ßó

vÆ�|E�+

，ＭＷＤ3Q�á+¢ß�+¢X

¬3/

，
óvÆ�nlmAB3Å

［１５］。
ø�２�Ï

，

6]«ÌÑ

，
�'ß�:o|<FÄoh^¡]

，

������

。
�Ｓ１'ß¿

，Ｒ１，Ｒ２，Ｒ３� Ｒ０æ

`

，
:o|<FÄ�¡]²５．５％，２５．６９％，１５．２９％，

�Ｓ２'ß

，ＭＷＤ�¡]²２．２２％，８．８６％，１６．９％，

Ｓ３'ßＭＷＤ´�¡]２．９５％，８．５８％，１２．０６％。ø

ù��

，
6]Ö¥«ÌÑÉ¡Å'k#+¢ß�

óvÆ

。

z２　ÆÇÈÉ£dÀÚÛs��¢�òrËÖ»¼½

æ` 'ßR¬

／ｃｍ
�Æ5+¢ßIT

／％

＞０．２５ｍｍ ０．２５～０．０２ｍｍ ０．０２～０．００２ｍｍ ＜０．００２ｍｍ
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０－１５ １．０７±０．０６ｃ ５７．３０±１．４８ｂ ３０．４１±１．７３ａ １１．２２±０．４３ａ ３．２７ｂ

Ｒ０ １５－３０ １．９５±０．３２ｃ ６０．０５±１．６２ｂ ２８．６７±１．３５ａ ９．３２±１．１２ａ ３．６１ａ

３０－４５ ２．７０±０．３２ｂ ５９．７０±１．２２ａ ２７．１７±２．３４ａ １０．４３±０．６７ａ ３．７３ｃ

０－１５ １．４０±０．０３ｃ ５７．４４±２．５４ｂ ３０．２０±１．２６ａ １０．９５±０．７７ａ ３．４５ｂ

Ｒ１ １５－３０ １．９３±０．４２ｃ ６４．７０±１．８０ａ ２６．２０±１．３８ｂ ７．１６±１．０９ｂ ３．６９ａ

３０－４５ ３．０８±０．２５ｂ ５９．７４±０．９７ａ ２６．２５±１．４６ａ ８．９３±０．５０ａ ３．８４ｂｃ

０－１５ ３．９０±０．１２ａ ６３．６５±２．４１ａ ２５．１３±１．７１ｃ ７．３２±０．４４ｂ ４．１１ａ

Ｒ２ １５－３０ ２．７０±０．２６ｂ ６４．１８±２．１０ａ ２４．１８±２．５０ｃ ８．９４±０．５８ａ ３．９３ａ

３０－４５ ３．７７±０．４４ｂ ６１．２５±２．３３ａ ２４．８７±０．９２ａ ９．１１±０．３６ａ ４．０５ａｂ

０－１５ ２．１４±０．５９ｂ ６１．６３±２．１８ａ ２７．７６±１．４８ｂ ８．４７±１．０１ｂ ３．７７ａｂ

Ｒ３ １５－３０ ４．４６±０．３１ａ ６０．４９±０．９４ｂ ２６．８１±１．１１ａｂ ８．２４±０．５５ａｂ ４．２２ａ

３０－４５ ４．８２±０．６５ａ ６０．７９±１．０９ａ ２６．５９±２．１３ａ ９．５０±０．３２ａ ４．１８ａ
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０．２５～０．０２ｍｍ ０．０２～０．００２ｍｍ ＜０．００２ｍｍ

０－１５ ８．１４±０．６２ｄ １５．９４±０．６３ｃ ２３．０１±２．３４ｃ

Ｒ０ １５－３０ ５．４８±１．０１ｃ ９．５２±０．５６ｂ １５．１１±１．９２ｃ

３０－４５ ３．０７±０．５６ｂ ４．７１±０．７１ｂ ９．５４±１．１８ｃ

０－１５ ９．８３±１．０３ｃ １８．４８±１．３２ｂ ２３．４０±１．６９ｃ

Ｒ１ １５－３０ ５．６８±０．９４ｂ １１．０９±０．８４ａ １５．９１±２．１ｂ

３０－４５ ４．５９±０．２３ｂ ６．５３±０．４４ａ １１．３９±１．３２ｂｃ

０－１５ １１．８５±０．７２ｂ ２１．１８±１．２８ａ ２６．２６±１．９６ａ

Ｒ２ １５－３０ ６．６０±０．２４ａｂ １１．８１±０．９９ａ １６．６２±１．８４ａ

３０－４５ ５．２８±０．３１ａ ６．４４±０．５６ａ １２．４４±１．２２ｂ

０－１５ １２．４７±０．４７ａ ２１．３２±２．１０ａ ２５．０５±１．４３ｂ

Ｒ３ １５－３０ ６．３０±０．０５ａ １１．２５±１．２７ａ １７．６２±１．２２ｂ

３０－４５ ５．６１±０．０５ａｂ ７．５２±１．４３ａ １１．４２±１．４５ａ
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０．２５～０．０２ ２．１２±０．２９ｂ ０．９８±０．２９ａ ２．１６ ０．６３

Ｓ１Ｒ０ ０．０２～０．００２ ４．４１±０．１４ｃ １．３８±０．０７ｃ ３．２０ ０．６０

＜０．００２ ４．３９±０．０５ｄ １．８４±０．０６ｂ ２．３９ ０．６２

０．２５～０．０２ ２．１７±０．０７ｂ １．０８±０．３１ａ ２．０１ ０．６４

Ｓ１Ｒ１ ０．０２～０．００２ ４．４５±０．０３ｃ １．４５±０．０２ｂｃ ３．０７ ０．６１

＜０．００２ ５．０５±０．０６ｃ ２．０５±０．０５ａ ２．４６ ０．６４

０．２５～０．０２ ２．９１±０．３１ａ １．２３±０．５０ａ ２．３７ ０．６６

Ｓ１Ｒ２ ０．０２～０．００２ ４．６３±０．０７ｂ １．５０±０．０５ｂ ３．０９ ０．６０

＜０．００２ ５．９４±０．１９ｂ ２．２０±０．１５ａ ２．７０ ０．６１

０．２５～０．０２ ３．１７±０．３５ａ １．２４±０．４２ａ ２．５６ ０．６６

Ｓ１Ｒ３ ０．０２～０．００２ ４．９７±０．１０ａ １．６２±０．０３ａ ３．０７ ０．６０

＜０．００２ ５．５８±０．０３ａ ２．０６±０．０２ａ ２．７１ ０．６３

０．２５～０．０２ １．４７±０．０８ｃ ０．８４±０．０６ａ １．７５ ０．５７

Ｓ２Ｒ０ ０．０２～０．００２ ２．０４±０．０５ｄ １．１６±０．０４ｂ １．７６ ０．５９

＜０．００２ ２．８５±０．２３ｃ １．３６±０．０７ｂ ２．１０ ０．５９

０．２５～０．０２ １．７０±０．０４ｂ ０．９２±０．１１ａ １．８５ ０．５４

Ｓ２Ｒ１ ０．０２～０．００２ ３．０５±０．０６ａ １．２９±０．０３ａ ２．３６ ０．５９

＜０．００２ ３．０１±０．０９ｂ １．５９±０．１１ａ １．８９ ０．５６

０．２５～０．０２ １．８４±０．０４ａ ０．９１±０．０４ａ ２．０２ ０．５７

Ｓ２Ｒ２ ０．０２～０．００２ ２．７１±０．０４ｂ １．２５±０．０６ａｂ ２．１７ ０．５８

＜０．００２ ２．９９±０．０８ｂ １．５７±０．０８ａ １．９０ ０．６３

０．２５～０．０２ １．８０±０．０５ａｂ ０．９１±０．０８ａ １．９８ ０．６１

Ｓ２Ｒ３ ０．０２～０．００２ ２．４６±０．０６ｃ １．１６±０．０５ｂ ２．１２ ０．５９

＜０．００２ ３．３２±０．０５ａ １．５０±０．０７ａｂ ２．２１ ０．６２
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＜０．００２ １．７１±０．０３ａ １．１６±０．０５ａ １．４７ ０．８４
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