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（１．犉狅狉犲狊狋狉狔犆狅犾犾犲犵犲，犉狌犼犻犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犉狌狕犺狅狌３５０００２；

２．犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉狅犳犆犺犻狀犲狊犲犉犻狉，犛狋犪狋犲犉狅狉犲狊狋狉狔犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀，犉狌狕犺狅狌３５０００２；

３．犉狌犼犻犪狀犆犺犪狀犵犾犲犇犪犺犲犛狋犪狋犲狅狑狀犲犱犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀犉狅狉犲狊狋犉犪狉犿，犉狌狕犺狅狌３５０２１２）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｌｉｔｔｅｒｉｎｃｏａｓｔａｌｓｈｅｌｔｅｒｂｅｌｔｆｏｒｅｓｔｏｎｃｏａｓｔａｌ

ｓａｎｄｙｌａｎｄ，ｔｈｅｌｉｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ，ｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｒａｔｅ，ｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｗａｔｅｒａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

ｒａｔｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｔａｇｅｓｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｉｎｆｏｕｒｔｙｐｉｃａｌｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｓａｍｅａｇｅ（犆犪狊狌犪狉犻狀犪

犲狇狌犻狊犲狋犻犳狅犾犻犪ｆｏｒｅｓｔ，犘犻狀狌狊犲犾犾犻狅狋狋犻犻ｆｏｒｅｓｔ，犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊狌狉狅狆犺狔犾犾犪 ×犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊犵狉犪狀犱犻狊ｆｏｒｅｓｔａｎｄ犃犮犪犮犻犪

犮狌犾犪犮狅犮犪狉狆犪ｆｏｒｅｓｔ）ｏｆｃｏａｓｔａｌｓａｎｄｙａｒｅａｂｙｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｏｆｆｉｅｌｄｓｕｒｖｅｙａｎｄｌａｂｏｒａｔｏｒｙｓｏａｋｉｎｇｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ．

Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｌｉｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｔｈｅｆｏｕｒｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ犆．

犲狇狌犻狊犲狋犻犳狅犾犻犪ｆｏｒｅｓｔ（１９．１２ｔ／ｈｍ
２）＞犘．犲犾犾犻狅狋狋犻犻ｆｏｒｅｓｔ（１７．５１ｔ／ｈｍ

２）＞犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪×犈．犵狉犪狀犱犻狊ｆｏｒ

ｅｓｔ（１０．９０ｔ／ｈｍ２）＞ 犃．犮狌犾犪犮狅犮犪狉狆犪ｆｏｒｅｓｔ（１０．１３ｔ／ｈｍ
２），ａｎｄｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｌｉｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａ

ｍｏｕｎｔｉｎｓｅｍｉｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｌａｙｅｒｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｕｎｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｌｉｔｔｅｒ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇ

ｒａｔｅｏｆｔｈｅｆｏｕｒｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｗａｓ１４０．５５％ ～２０６．４７％，ｗｈｉｃｈｆｏｌｌｏｗｅｄｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪 × 犈．

犵狉犪狀犱犻狊ｆｏｒｅｓｔ＞犃．犮狌犾犪犮狅犮犪狉狆犪ｆｏｒｅｓｔ＞犆．犲狇狌犻狊犲狋犻犳狅犾犻犪ｆｏｒｅｓｔ＞犘．犲犾犾犻狅狋狋犻犻ｆｏｒｅｓｔ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｗａ

ｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｗａｓ２０．７５～３０．８５ｔ／ｈｍ
２，ｗｈｉｃｈｗａｓｓｏｒｔｅｄａｓ犆．犲狇狌犻狊犲狋犻犳狅犾犻犪ｆｏｒｅｓｔ＞犘．犲犾犾犻狅狋狋犻犻

ｆｏｒｅｓｔ＞犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪×犈．犵狉犪狀犱犻狊ｆｏｒｅｓｔ＞犃．犮狌犾犪犮狅犮犪狉狆犪ｆｏｒｅｓｔ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｒａｔｅａｎｄ

ｍａｘｉｍｕｍｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｌｉｔｔｅｒｉｎｔｈｅｆｏｕｒｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｂｏｔｈｇｒｅａｔｅｒｉｎｓｅｍｉｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｌｉｔｔｅｒ

ｌａｙｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｕｎｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｌｉｔｔｅｒｌａｙｅｒ，ａｎｄｔｈｅｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｒａｔｅａｎｄｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｌｉｔｔｅｒ



ａｌｓｏｃｈａｎｇｅｄｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃａｌｌｙｗｉｔｈｉｍｍｅｒｓｉｎｇｔｉｍｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｔａｇｅｓ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｗａｔｅｒａｂ

ｓｏｒｐｔｉｏｎｒａｔｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｔａｇｅｓｖａｒｉｅｄｇｒｅａｔｌｙｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔ０．２５ｈｏｕｒｓａｍｏｎｇｔｈｅｆｏｕｒｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ，ｉｎ

ｔｈｅｕｎｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｌａｙｅｒ，ｔｈｅｗａｔｅｒａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪×犈．犵狉犪狀犱犻狊ｆｏｒｅｓｔｗａｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ（２．０５

ｍｍ／ｈ），ａｎｄｉｎｔｈｅｓｅｍｉｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｌｉｔｔｅｒｌａｙｅｒ，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅ（４．３２ｍｍ／ｈ）ｗａｓｆｏｕｎｄｉｎ犘．犲犾犾犻狅狋狋犻犻ｆｏｒｅｓｔ．

Ｔｈｅｌｉｔｔｅｒｗａｔｅｒａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｒａｔｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｐｏｗｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｗｉｔｈｉｍｍｅｒｓｉｎｇｔｉｍｅａｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

ｓｔａｇｅｓ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｄｅｐｔｈｏｆｌｉｔｔｅｒｗａｓｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ犆．犲狇狌犻狊犲狋犻犳狅犾犻犪ｆｏｒｅｓｔ（２．４５ｍｍ）＞犘．

犲犾犾犻狅狋狋犻犻ｆｏｒｅｓｔ（２．０４ｍｍ）＞犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪×犈．犵狉犪狀犱犻狊ｆｏｒｅｓｔ（１．８７ｍｍ）＞犃．犮狌犾犪犮狅犮犪狉狆犪ｆｏｒｅｓｔ（１．７２

ｍｍ）．Ｏｎｔｈｅｗｈｏｌｅ，ｔｈｅｌｉｔｔｅｒｏｆ犆．犲狇狌犻狊犲狋犻犳狅犾犻犪ｆｏｒｅｓｔｈａｄｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｓｔｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ，ｆｏｌｌｏｗｅｄ

ｂｙ犘．犲犾犾犻狅狋狋犻犻ｆｏｒｅｓｔ，犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪×犈．犵狉犪狀犱犻狊ｆｏｒｅｓｔａｎｄ犃．犮狌犾犪犮狅犮犪狉狆犪ｆｏｒｅｓｔ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔ犆．犲狇狌犻

狊犲狋犻犳狅犾犻犪ｆｏｒｅｓｔａｎｄ犘．犲犾犾犻狅狋狋犻犻ｆｏｒｅｓｔｗｅｒｅｍｏｒｅｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎｃｏａｓｔａｌｓａｎｄｙａｒｅａ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏａｓｔａｌｓａｎｄｙａｒｅａ；ｐｌａｎｔａｔｉｏｎ；ｌｉｔｔｅｒ；ｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ

　　ÄØÉäóÆÄØJKµwcËFDää

l

［１２］，
?}¢�ÄØJKµw+¹)

［３］、
Il3Q

［４］

p��'`Ð�ócDä

［５］
ò{b£àÑËFKá

，

¬z�ÄØ&'()p&ÍÅI{bÄÑcöÅ

u

［６］，
ÄØÉäó�%/÷

，
¡&¼p)&_+��

，

É{b_�R|pléi&

、̄
oØwi&r¦bc

¡h

；
iÉ{b_�µiä�¦�c&l

、̄
"¦�

�e

、
�ù'`&l�ì

，
r®'`ö÷p&ÍÅ

IFÐËFÅu

［７］。
Ü�Æ�Pï¦Ö

，
ÄØ&ÍÅ

Iß_yãy@�x`cË/

，
¬Éäóc)&¼_

ÆÈEÄØ&ÍÅIÅucËF8Q

［８］。

.�Î\９０$õnã

，
,w*o

［９］
�À�lt

+Éäó)&Ü¼c;M

，
m}~¦Ö

、
}~ÄØw

�

、
~ÉÄØw�

，
nh}~lsT�cÉäó��

_~��

。
4)t+cÕñ¦Éäó)&Ü¼c;

M6{Ð+o

，
cÕñ¦�ÕkØÆÜ&cJKµ

w

，
�JR}~+�;¦Ö

，
G$@�Õ

、
Z

、
VcÏ

~Åu

，
JKQRv�

，
7ÖGÉ=nãÆJKËû

p�bcË*p²*

［１０１１］。
�`"VW�}p&Ì

Í]1c¤Þ�

，
7;MÖò�¼Pïyãy@�x

`ctf

，
Ð¥Fr7;MÖÉäóc)&Ü¼q�;

M

，
a�¦JK7;MÖÄØJKµwc&ÍÅIß

_

。
ûü

，
�LncÕñ¦~Ét¿å¦�=dcp/

ø

（犆犪狊狌犪狉犻狀犪犲狇狌犻狊犲狋犻犳狅犾犻犪）、#¦÷

（犘犻狀狌狊犲犾犾犻狅狋狋犻犻）、¢

gµ

（犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊狌狉狅狆犺狔犾犾犪×犈．犵狉犪狀犱犻狊）p¡¢Ç�

（犃犮犪犮犻犪犮狌犾犪犮狅犮犪狉狆犪）４ÊÇ~Ø`cxSØZ;Mr

s

，
l[lsBp�lsBr�Éäó�â�p)&_

+q�;M

，
¤Ç¼�}~xSØ}~lsâ/Éä

ó�â�

、
()&'pÅI&Í{bc�_

，
Z�Õ

kØc0*Ôô�ôyN�

。

１　!"#$%

１．１　ØÙ°ÚÛ

;MÖô+�û7¡ã� ,ÐkØý

（１１９°４０′４３″Ｅ，

２５°５７′５９″Ｎ），õ+�Õk1PØÖG

，
ZX«ý

DÕé¼òËVW

，
v[#¡¿３２６ｄ，$�VY

１９．２℃，$�#�８０％，$�i&�１７９４．１ｍｍ，̀

$Yplj

，
Í�ÖÞË

，
jãf１６０ｄ，�ËlîJ

�Î$c７—８%

，
$�４～６Q

。
;MÖÂ�Õ?

１０ｍ，'`Z６～１０ｍCccÕËcñ'

，
(&¼p

@+��

，
ã/NÄ."

，
Ø�GÆè»NÄÐ¶¦

A

（犔犪狀狋犪狀犪犮犪犿犪狉犪）、)§ÑÒ

（犚狅狊犪犫狉犪犮狋犲犪狋犪）、Ý

¨

（犚狌犫狌狊狆犪狉狏犻犳狅犾犻狌狊）ò
［１２１３］。

１．２　:�YP³ñ×Å<w±U¬lÝ 

２０１８$９%�cÕñ¦４ÊØ�w£�３$Q

�/¦

（２０ｍ×２０ｍ），�ä}~Ø�Q�/¦1�

$!

（
�１），/Ì�Î$Q�/¦w«��³３$

１００ｃｍ×１００ｃｍ /{

，
Ó[ls

、
�ls２$BQµ

å`EÉäó

，
[lsB*â{ÉäóDä

，
Éäó

¯á�}}�³

，
õ¦nÊ

，
s�vlsc©å

，
{{

El�Z�lsB

，
ÝµåcÉäóÄë}~XdF

¾T1�

，
;"�{õ�

；
~�

，
�Q�/¦[�«�

£�１０$*q�ÉäóóC�h[lsB

、
�ls

BC�c�x

。
Ý§µåcÉäó/�D±Ö¥v

，

³+６０℃0¢w0P�6Ë

，
"�ßôbc}~l

sT�ÉäócPóõ�

。

s１　��4®Jä�D~ÚÛ

Ølw�

Ø

／̀

ａ

'`

ｐＨ

Â�

ë®

／ｍ

Â�

U�

／ｃｍ
@A�

Nw��

／

（
w

·ｈｍ－２）

$Éäó�

／

（ｔ·ｈｍ－２·ａ－１）

¢gµ １５ ５．４５±０．１４ １７．４５±０．２２ １３．３８±０．２６ ０．７４ １２５０ １０．２６

p/ø １５ ５．４０±０．０１ １２．７１±０．４８ １１．８３±０．４８ ０．９１ １９０３ １６．３１

¡¢Ç� １５ ４．９６±０．１７ １０．９６±０．４１ １１．０７±０．３９ ０．８６ １５００ ７．４３

#¦÷ １５ ５．４１±０．１３ １４．３７±０．５２ １８．９９±０．３７ ０．９３ １３５６ １１．２２

７４１!３# 　　　 　　�»�ò

：
cÕñ¦}~xSØÉäó�â�h�)&Ü¼



１．３　Êòåóô_Ý âEõfñ×Å<ÖÔl³

ÖÔ¶�

�0PÉäódl�ÈElÉäó1õ�

（
f

５０ｇ），«ÌÄë１００4２０ｃｍ×３０ｃｍcãYûX

d

，
l��Eë&d０．２５，０．５，１，２，４，６，８，１０，１２，２４

ｈÌ

，
ªÄF)³�Éäó}(&�1�

，
£３QË

b

。
ÎQÈ"cÉäó#ËIXd��PËc� 

，

Z}~��Éäó)&�

（ｔ／ｈｍ２），�c7ä)&ý

（ｍｍ）。ÎQÈ"cÉäó)&�IXd��PË

c© 

，
Z}~��Éäó)&�

（％）。Éäó)&

ýIr�E&��c© Z}~��Éäó)&�

�

（ｍｍ／ｈ）。E&２４ｈÌcÉäó)&�ZD�)

&�

（ｔ／ｈｍ２），�c7äD�)&ý

（ｍｍ）。E&２４

ｈÌcÉäó)&�ZD�)&�

（％）
［１４］。

ÉäóÐ½x�&�î7�AZ

：

犠犈＝（０．８５犚犿－犚０）×犕

Ad

：犠犈 ZÐ½x�&�

（ｔ／ｈｍ２）；犚犿 ZÉäóD

�)&�

（％）；犚０ ZÉäó./�&�

（％）；犕 ZÉ

äó�â�

（ｔ／ｈｍ２）。

１．４　`abc

tuＥｘｃｅｌ２００３8�q�¶�Üôp'Ç

，
9

uＳＰＳＳ１７．０8�r}~lsT�Éäó)&�

、
)

&�

、
�&��IE&��q�3»¼±²lå

。

２　&'#()

２．１　��4®ñ×Å¬l³¬ñ×Å<=

*�２�9

，
cÕñ¦４ÊØ�d

，
Éäó�óC

��３９～７２ｍｍ，Zp/øØ＞#¦÷Ø＞¢gµØ＞

¡¢Ç�Ø

，
zp/øØZ¡¢Ç�Øc１．８５L

，
[

lsBC��°+�lsB

，
��Æ¡¢Ç�Ø

，
�

lsBC�¨óC�c８２．０５％；４ÊxSØÉäó

�â���Zp/øØ

（１９．１２ｔ／ｈｍ２）＞#¦÷Ø

（１７．５１ｔ／ｈｍ２）＞¢gµØ

（１０．９ｔ／ｈｍ２）＞¡¢Ç�

Ø

（１０．１３ｔ／ｈｍ２），p/øØÆ¡¢Ç�Øc１．８９

L

，
}~Ø�Éäó[lsBp�lsB¨©£}Ç

~

，
�dp/øØ[lsB¨ó�â�c©ªD�

，

Z４０．４３％，¡¢Ç�ØD°

，
Z１２．５４％，４ÊØ�

d�lsBÉäó�â���³®+[lsB

。

s２　���4F®ñ×Åö;³¬l

Ø�

ÉäóC�

／ｍｍ

óC� [lsB �lâB

Éäó�â�

／（ｔ·ｈｍ－２）

ó�â�

[lsB

�â� ©ª

／％

�lsB

�â� ©ª

／％

p/ø ７２ ３１ ４１ １９．１２ ７．７３ ４０．４３ １１．３９ ５９．５７

¢gµ ４６ １６ ３０ １０．９０ ３．９７ ３６．４２ ６．９３ ６３．５８

#¦÷ ６７ ２２ ４５ １７．５１ ５．６８ ３２．４４ １１．８３ ６７．５６

¡¢Ç� ３９ ７ ３２ １０．１３ １．２７ １２．５４ ８．８６ ８７．４６

　　*�３�9

，
}~Ø��âÉäó£DlDä©ª

£}Ç~

，
�ZiÉäó¨©D�

，
¿４８．４０～８６．８２％，

�d¡¢Ç�ØD®Z８６．８２％，¡¢Ç�Øp¢gµ

Ø£Dl§¨©ª�°�Zi＞-＞ëb＞X�

，
#¦

÷Ø£Dl§¨©ª�°Zi＞X�＞-＞ëb

，
p/

øØ£Dl§¨©ª�°Zi＞-＞X�＞ëb

。

s３　���4F®¬ñ×Å<=

Ø� ÉäóB

i

1�

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

©ª

／

％

-

1�

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

©ª

／

％

ëb

1�

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

©ª

／

％

X�

1�

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

©ª

／

％
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ó� １４８６７．８６ ８４．９０ ８９９．３１ ５．１４ ０．０７ ０．００ １７４５．４７ ９．９７
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