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ＧＥＬｕｌｕ１，ＭＥＮＧＱｉｎｇｑｕａｎ
１，ＬＩＮＹｕ２，ＨＥＺｏｎｇｍｉｎｇ

１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犉狌犼犻犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犉狌狕犺狅狌３５０００２；

２．犆犺犪狀犵犾犲犇犪犺犲犛狋犪狋犲狅狑狀犲犱犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀犉狅狉犲狊狋犉犪狉犿狅犳犉狌犼犻犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲，犆犺犪狀犵犾犲，犉狌犼犻犪狀３５０２１２）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｄｅｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓａｎｄｓｅａｓｏｎａｌｄｒｏｕｇｈｔａｒｅｍａｊｏｒｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｉｎ

ｃｏａｓｔａｌｓａｎｄｙｌａｎｄｏｆＦｕｊｉａｎ．Ｎｕｔｒｉｅｎｔｒｅｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｎｒｅｄｕｃｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆｐｌａｎｔｓｏｎｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｓｕｐｐｌｙ，

ｔｈｅｒｅｂｙｅｎｈａｎｃｉｎｇｔｈｅｉｒａｂｉｌｉｔｙｔｏａｄａｐｔｔｏａｄｖｅｒｓｉｔｙ．犆犪狊狌犪狉犻狀犪犲狇狌犻狊犲狋犻犳狅犾犻犪，犃犮犪犮犻犪犮狌狀狀犻狀犵犺犪犿犻犪ａｎｄ犃．

犪狌犾犪犮狅犮犪狉狆犪ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｃｏａｓｔａｌｓａｎｄｙｌａｎｄｏｆＦｕｚｈｏｕｃｉｔｙｗｅｒｅｔａｋｅｎａｓｏｂｊｅｃｔｓ，ａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎ

ａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓａｎｄｓｔａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｉｓｏｔｏｐｅａｂｕｎｄａｎｃｅｖａｌｕｅｓ（δ
１５Ｎ）ｉｎｌｅａｖｅｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅｓ

（ｍａｔｕｒｅｌｅａｖｅｓａｎｄｓｅｎｅｓｃｅｎｔｌｅａｖｅｓ）ｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．Ｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｒｅｓｏｒｐｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓ

ｏｆｌｅａｖｅｓ（ＮＲＥ，ＰＲＥ），ｒｅｓｏｒｐｔｉｏｎｐｒｏｆｉｃｉｅｎｃｙ（ＮＲＰ，ＰＲＰ）ａｎｄｔｈｅｉｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｆｉｘａｔｉｏｎｒａｔｅｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｂｙｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ（１）ｔｈｅＮＲＥｏｆｌｅａｖｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｎｉｔｒｏｇｅｎｆｉｘｉｎｇｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓｉｎｔｈｅｃｏａｓｔａｌｓａｎｄｙｌａｎｄｗａｓｓｅｑｕｅｎｃｅｄａｓ犃．犪狌犾犪犮狅犮犪狉狆犪（５２．８０％）＞犃．犮狌狀

狀犻狀犵犺犪犿犻犪（２８．２７％）＞犆．犲狇狌犻狊犲狋犻犳狅犾犻犪（２４．６３％）．ＴｈｅｌｅａｆＮＲＥｏｆ犃．犪狌犾犪犮狅犮犪狉狆犪ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈ

ｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆ犃．犮狌狀狀犻狀犵犺犪犿犻犪ａｎｄ犆．犲狇狌犻狊犲狋犻犳狅犾犻犪，ｂｕｔｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ

ｌａｔｔｅｒｔｗｏｓｐｅｃｉｅｓ．ＴｈｅＰＲＥｏｆｌｅａｖｅｓｆｏｌｌｏｗｅｄｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ犃．犮狌狀狀犻狀犵犺犪犿犻犪（７４．０８％）＞犃．犪狌犾犪犮狅犮犪狉狆犪

（６３．９９％）＞犆．犲狇狌犻狊犲狋犻犳狅犾犻犪（４０．４７％），ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｔｈｅｍ．（２）Ｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉ

ｃａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｆｉｘａｔｉｏｎｒａｔｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｆｉｘｉｎｇｔｒｅｅｓｉｎｃｏａｓｔａｌｓａｎｄｙｌａｎｄｌｉｓｔｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ犃．犮狌狀

狀犻狀犵犺犪犿犻犪（６９．４５％）＞犃．犪狌犾犪犮狅犮犪狉狆犪（６９．１５％）＞犆．犲狇狌犻狊犲狋犻犳狅犾犻犪（３４．５９％）．Ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ



ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｎｉｔｒｏｇｅｎｆｉｘａｔｉｏｎｒａｔｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏＡｃａｃｉａｓｐｅｃｉｅｓ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｆｉｘａｔｉｏｎ

ｒａｔｅｏｆｔｈｅｔｗｏＡｃａｃｉａｓｐｅｃｉｅｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆ犆．犲狇狌犻狊犲狋犻犳狅犾犻犪ｂｙ９９．８８％～１００．７７％．

（３）Ｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｆｉｘａｔｉｏｎｒａｔｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｆｉｘｉｎｇｔｒｅｅｓｗａｓｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈ

ＮＲＥ，ＰＲＥａｎｄＮＲＰ，ａｎｄｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈＰＲＰ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｒｅｗａｓａｃｏｕｐｌｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅ

ｔｗｅｅｎｎｕｔｒｉｅｎｔｒｅｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｆｉｘａｔｉｏｎ（ＢＮＦ）ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｆｉｘｉｎｇｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓｉｎ

ｔｈｅｃｏａｓｔａｌｓａｎｄｙｌａｎｄ，ａｎｄＢＮＦｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄＮＲＥ，ＰＲＥ，ＮＲＰａｎｄＰＲＰ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗｏｕｌｄｐｒｏ

ｖｉｄｅａｂａｓｉｓｆｏｒｒｅｖｅａｌｉｎｇｔｈｅａｄａｐｔａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｆｉｘｉｎｇｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓｔｏｂａｒｒｅｎｓｏｉｌａｎｄ

ｓｅａｓｏｎａｌｄｒｏｕｇｈｔｉｎｃｏａｓｔａｌｓａｎｄｙｌａｎｄ，ａｎｄａｌｓｏｐｒｏｖｉｄｅａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｆｏｒｅｓｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．
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