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凹凸棒石土是指含有凹凸棒石 (A t ta pu lg lt e)矿物的土壤
。

在江苏省
,

它零星分布于丘陵岗

地上
,

以淮阴市分布面积较大
。

近年来
,

我们对凹凸棒石土某些性状及应用进行了研究
。

一
、

理化性质

(一 ) 形态特征

凹凸棒石土的耕层很薄 (约 1c0 m )呈灰白色 ( S Y
,

7 / 1 )
,

有微弱的石灰反应
,

硬度很大
,

达

29
.

3 k g c/ 耐
。

亚耕层厚 2 c5 m 左右
,

也是灰白色 ( S Y
,

7/ 1 )
,

无石灰反应
,

有少量锈斑
,

硬度增至

39
.

g k g c/ 耐
。

底土层很厚
,

约 65 c m 左右
,

依旧是灰白色 ( S Y
,

7/ 1 )
,

有少量锈纹绣斑
,

硬度达

4 o k g c/ 耐 左右
。

整个剖面无结构
,

也无亚铁反应
。

(二 ) 机械组成

凹凸棒石土耕层质地较为粘重
,

按卡庆斯基土壤质地分类
,

属轻粘土
,

但亚耕层质地较轻
,

属 中壤土
,

底土层也属中壤土
,

只是中粉砂含量较多
,

达 37
.

7% (表 1 )
。

表 1 凹凸棒石土的机械组成 (比重计法
,

单位
:
m m ; % )

层层 次次 l一 0
.

0 555 0
.

0 5一 0
.

0 111 ( 0
.

0 111 0
.

0 1一 0
.

0 0 555 0
.

0 0 5一 0
.

0 0 111 ( 0
.

0 0 111

耕耕层层 2 1
.

444 2 8
.

444 5 0
.

333 2 0
.

999

了
`

』』
9

.

888

亚亚耕层层 3 8
.

999 3 0
.

666 3 0
.

666 1 8
.

88888 7
.

666

底底土层层 1 5
.

888 4 0
.

111 4 4
。

111 3 7
.

77777 6
.

444

(三 ) 物理性质

1
.

容重与浸水容重
。

凹凸棒石土 的容重 比较高
,

耕层达 1
.

41 9 c/ m
3 ,

向下逐渐增 加至

1
.

5 0 9 c/ m
,

左右
,

而浸水容重则较低
,

1 米土体为 0
.

70 9 c/ m
,

左右
,

耕层土壤不易淀浆板结 (表

2 )
。

2
.

孔隙度
。

凹 凸棒石土毛管孔隙度不高
,

耕层只有 47
.

6%
,

亚耕层以下只有 45 %左右
。

但

凹凸棒石土非毛管孔隙度较高
,

耕层达 1 4
.

6%
,

亚耕层 以下也有 12 %左右
,

通气性较好
。

表 2 凹凸棒石土的物理性状

层层 次次 容 重重 浸水容重重 孔隙度度 非毛管孔隙度度 田间持水量量 渗透速度度
ggggg / e m 333 g / e m 333 %%% %%% %%% m m /分钟钟

耕耕层层 1
.

4 111 0
.

7 222 4 7
.

666 14
.

666 26
.

000 0
.

4 666

亚亚耕层层 1
.

5 111 0
.

6 999 4 3
.

000 12
.

555 2 1
.

999 0
.

4000

底底土层层 1
.

4 666 0
.

7 333 4 5
.

777 11
.

000 22
.

333 0
.

1 111

222
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3
.

田 间持水量
:

凹 凸棒石土 田间持水量耕层较高
,

为 26 %
,

亚耕层以下较低
,

为 2 2%左

右
。

4
.

渗透速度
:

凹凸棒石土耕层
、

亚耕层渗透速度较高
,

为 0
.

4m m /分钟左右
,

底土层较低

为0
.

l m m /分钟左右
。

(四 ) 化学性状

凹凸棒石土呈碱性 (P H 8
.

4 左右 )
,

除耕层有微量碳酸钙外
,

亚耕层以下均无
。

耕层有机质

含量为 2
.

7 9 / k g
,

底土层只有 0
.

59 / k g
。

全氮含量也很低
,

全剖面含量只有 0
.

2 59 / k g
,

碱解氮含

量更低
,

只有 ZOm g / k g 左右
。

全碱含量较高
,

耕层达 1
.

6 5 9 k/ g
,

向下逐渐降低
,

速效磷含量较

低
,

全剖面只有 l m g / k g 左右
。

全钾含量较低
,

全剖面只有 13
.

8 9 / k g 左右
,

但缓效钾含量很高
,

全剖面含量在 90 o m g k/ g 以上
,

底土层达 I O 5 1 m g k/ g
,

速效钾含量一般
,

全剖面为 1 30 m g / k g

左右
。

凹凸棒石土的交换量很高
,

全剖面在 30
o m ol / k g 土左右

。

因此
,

凹凸棒石土的保肥性能

较好
。

表 3 凹凸棒石土的化学性状

层 次

2117一O曰口八东.3一65322耕层

亚耕层

底土层

P H

水提

8
.

5

8
.

3

8
.

3

碳酸钙 有机质 全氮

( g / k g )

0
.

2 8

0
.

2 2

0
.

2 3

全磷 全钾 } 碱解氮 速效磷 缓效钾 速效钾

( m g / k g )

交换量

( e m o l / k g )

0
。

8 2
. 90 9 1 3 0 2 9

.

6

9 11 1 0 9 2 9
.

8

10 51 1 4 0 3 3
.

8

二
、

凹凸棒石土的化学成分

凹凸棒石土的化学成分以二氧化硅为主
,

如表 4 ,

含二氧化硅高达 5 8
.

9 %
,

其次含氧化镁

较多
,

为 12
.

1%
,

含三氧化铝也较多
,

为 9
.

5%
,

三氧化二铁含量低于铝的含量
,

为 5
.

20 %
,

其

它氧化物的含量
,

一般都低于 1%
。

硅铝率
、

硅铁率都较高
,

分别达到 1 0
.

5
、

30
.

0
,

从这个数值可

以看出
,

凹凸棒石土有脱铝铁的过程
。

表 4 凹凸棒石土的化学成份

成 份

含量%
.

N a ZO

0
.

10

A 12 O 3 } 5 10 M n O

0
.

0 5

硅铝率 l硅铁率 }硅铁铝率

1 0
.

5 } 3 0
.

0 } 7
.

7 8

,

为 5 个样品的平均数

三
、

凹凸棒石土的粘土矿物

凹 凸棒石是凹凸棒石土的主要粘土矿物
。

它是一种层链状结构的含水的镁铝硅酸盐矿物
,

因其结晶呈棒状
、

纤维状而得名
。

凹凸棒石属蒙脱类的 2 , 1 型粘土矿物
。

经上海化工研究院

鉴定
,

它含蒙托石量极高
,

达 60 一 70 %
,

含石英 5一 20 %
,

含凹凸棒石 < 10 %
,

此外
,

还含有少量

的水云母
。

表明淮阴市的凹 凸棒石土所含矿物实际属于蒙托型凹凸棒石粘土
。

四
、

凹凸棒石土的利用现状及改良

(一 ) 利用现状
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凹凸棒石土的农业生产条件较差
,

一般无灌溉
,

降水时雨水又易流失
,

故常有旱灾
,

加之土

壤本身有效养分奇缺
,

土体紧实 (硬度达 3 o k g c/ m
Z

左右 )
,

无结构
。

通常一年一熟
,

主要种植山

芋
、

高梁等
,

长势很差
,

产量很低 (山芋亩产鲜薯 1 5 0 0 公斤左右
,

高梁亩产仅 50 公斤左右 )
。

(二 ) 改良措施

改良凹凸棒石土 主要 有以下几 种措施
:

( 1) 改善灌溉 条件
,

做 到遇旱 能灌
; (2 ) 深耕

( 3 c0 m 以上 )
,

降低土壤的紧实度
,

增加孔隙度
; ( 3) 增施有机肥

,

要求每季每亩耕地施用优质

有机肥 3 0 0 0 公斤以上
,

彻底改变土壤的结构
; ( 4) 增施氮

、

磷和微量元素化肥
,

以满足作物对

速效养分的需要
; ( 5) 凹凸棒石土宜用于植树造林

,

其经济效益高于农用
。

五
、

凹凸棒石土的其他用途

凹凸棒石土用于工业前途较好
,

价值较高
,

主要有以下几方面用途
:

( 1) 作钻井护井用的

泥浆材料
。

盯胎县凹凸棒石土不加任何添加剂
,

造浆率在淡水中为 17
.

5
,

在海水中为 17
.

2
,

在

饱和盐水中为 13
.

5方 /吨
。

在饱和盐水中若再加入适量的添加剂后
,

造浆率可达到 27 一 36
.

7

方 /吨
,

并且具有较好的热稳定性
,

在 1 70 ℃范围内
,

均可保持可逆的凝胶形成能力
。

因此
,

凹凸

棒石土可以作为油气开发钻井及地热开发钻井配制抗高温泥浆的原材料
; ( 2) 作净化剂

。

凹 凸

棒石土脱色率很高
,

经上海炼油厂试验
,

可使机械油脱色率达 97 %
。

凹凸棒石土还有除臭作

用
,

故凹 凸棒石土可作为脱色
、

除臭剂 ; ( 3) 作去毒剂
。

经南京粮食局试验
,

凹 凸棒石土具有特

殊的吸毒效能
。

当加 1
.

6 %凹凸棒石土时
,

食油中高达 2 5 o p p b 的黄曲霉素毒素被吸附除去
,

同

时
,

还可去除食油中其它的色素和污染物质
,

使食油呈透 明的淡黄色
。

若加上量达 3
.

2 %时
,

可

去除 s o o p p b 的黄曲霉毒素
,

因此
,

凹凸棒石土在食油及其它食用液体的加工上有重要的应用

价值
; ( 4) 作储热材料

。

经试验
,

将芒硝与凹凸棒石土按一定 比例混合
,

可制成理想的储热材

料
,

经反复冷热循环试验
,

不发生分层现象
,

如果再加入一定量的氯化钠与氯化钱的混合物
,

可

以制成一种贮冷的相变材料
。

总之
,

凹凸棒石土在科研
、

工业
、

民用储热等方面
,

有较大的适用价值
,

有广阔的开发前景
。

众众久夕妞灸户多匕灸众 众众夕名灸众众众户 二众夕久多忿决众众夕久只众久井妞二 夕吕之久 久久久久众 久户 二吕欲只久久 夕 及 久众久 夕弓之只久久夕 井之众只户 久久久 户久众久 久户夕 夕多决夕 二只 久穴穴久夕只 二久夕二
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的增加而增大
。

此外
,

离子组成
、

碳酸根
、

重碳酸根
、

氯离子和硫酸根也在减少
;
钙

、

镁离子增加
,

而钠离子减少
。

将表 6 与表 1 加以比较
,

则不难看出
,

未施磷石膏的土壤
,

其表层的碳酸根
、

重碳酸根
,

p H

以及交换性钠和碱化度有增加趋势
,

说明碱化土如不增施磷石膏和有机物而只靠耕作与灌溉
,

非但不能降低土壤盐分含量
,

反而有加速土壤碱化的可能性
。

(三 ) 磷石膏对土壤物理性状的影响

据测定
,

施磷石膏 2年后
,

土壤物理性状有明显改善 (表 7 )
。

从表 7 可看出
,

施入磷石膏及有机肥后
,

土壤容重
、

非毛管孔隙度
、

坚实度均有所降低
;而

总孔隙度
、

毛管孔隙度
、

持水量
、

渗透系数增加
,

说明土壤物理性状有所改善
,

尤其是 。一 1 c5 m

上层效果更佳
。

综上所述
,

从改土和增产效果
,

以及投资成本等综合考虑
,

河厌灌区碱化土的磷石膏适宜

用量以亩施 I 0 0 0 k g 为宜
。

对于交换性钠及碱化度过高的土壤
,

用量可增加到 1 5 0 0 k g /亩
。
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