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锰是植物正常生长发育不可缺少的微量营养元素之一
。

锰的供给不足
,

会影响农作物产

品的品质及产量〔 1〕 。

锰肥的效果取决于土壤
、

肥料
、

作物三者间的关系
。

研究济南地区主要土坡类型的锰含

盆及锰肥肥效
,

对于评价该地区土壤中锰的丰欠
、

锰肥的使用和推广
,

都具有一定的价值
。

济南地区除棕壤略有分布以外
,

大部分是石灰性土壤
。

我们根据石灰性土族的分布面积

选取 17 8个典型剖面
,

对 55 3个土壤样品进行了有效态锰的测定 , 1 30 个土城剖面
,

4 16 个土城样

品活性锰的测定 , 34 个土壤剖面
,

14 1个土壤样品全锰的测定
。

并对石灰性土族的主要成土母质

(岩 )做了全量分析
。

土壤全锰用H N O 3
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对苯二酚浸提
,

有效锰用 D T P A浸提
,

均用原子吸收分光光度计测定
。

另外
,

还侧定了土坡有

机质
、

p H等
。

所有土壤剖面中各种形态的锰及有机质
、

p H 等都按土类
、

亚类进行归类
,

用加权

法计算剖面平均数
,

计算各类土壤中锰的含量范围
、

平均数及有效锰在各级含量水平的分布

频率
。

并对锰的含量与土壤母质 (岩 )的关系
、

与成土条件的关系做了分析
,

以寻求锰在该地

, 区石灰性土壤中的含量和分布规律
。

自 1 9 7 6年
,

在市区石灰性土壤上
,

对多种作物采用田间小区和盆栽方法进行了锰肥肥效

试脸
。

在此基础上
,

该地区锰肥应用面积现已达 10 万余亩
。

一
、

土坡中的含锰 t
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济南市南依泰山
,

北临黄河
,

处于华中泰

沂山区山前倾斜平原
、

黄河冲积华北大平原的

交接地带
。

揭土是该地区分布面积最大的土类
,

翔土次之
,

少量的砂姜黑土等
,

都属于石灰性

土族
,

共约 4 81 万亩
,

占全市可利用面积的 90 %

以上
。

土壤中的锰来源于成土母质
,

其含量主要

决定于成土母质和成土过程
。

成土母质决定了

土坡锰的最初含量
,

成土过程又可改变最初含

t
、

锰的结合形态和在剖面中的分布
。

济南地

区石灰性土壤中
,

揭土的主要成土母质 (岩 )为

户石灰岩
,

另外还有少许钙质黄土和钙质紫色或

杂色砂页岩
。

潮土的成土母质主要是黄河冲积

物
。

何湖相沉积物是砂姜黑土的成土母质
。
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姆质的含锰量差异较明显
,

其中以石灰岩最低
,

钙质紫色砂页岩最高 (图1 )
。

济南地区石灰性土坡含锰范围为 34 1一 7 9 1p p m
,

平均 5 76 p pm
。

揭土类土壤活性锰含盆

多数处子中等偏下水平
,

而有效锰含量偏低
,

仅钙质紫色砂页岩发育的揭土
,

其全锰
、

活性

锰
、

有效锰含量都较高
。

潮土类土壤活性锰
、

有效锰含量都较低 (表 1
,

表 2 )
。
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表 2
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成土母质 (岩 )
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土城中活性锰与有效锰依土城条件 (p H
、

有机质
、

氧化还原电位
、

质地等 )而相互转化
。

济

南地区石灰性土城中
,

活性挂与有效锰含 t 之间呈正相关 ( 93 个剖面
,

相关系数 r = 。
.

3 8 7 7二
,

亨
= 4

.

1 6。 + 。
.

。1 3。: ) , 活性锰
、

有效锰与有机质含量之间也达极显著正相关 ( 。3个剖面
,

有效

住与有机质相关系数 r 二 。
.

3 8 3。* * ,
y = 3

.

2 08 十 3
.

4 3 5介 活 性锰 与有 机 质 相 关 系 数 r `

.

43 + 89
.

8 9二 ) , 活性锰与 p H 呈极显著负相关 ( 96 个剖面
,

相关 系 数 r =

5 5 9
.

7 一 55
.

69 幻 , 有效锰含量随 p H升高有明显降低的趋势〔幻
,

也随质地变

59二=ěy0
。

3 3 8 4* * ,
y

一 0
。

2 8 8 5 * * ,

轻而递减 (表 3 )
。

表 3 土墩质地与有效锰含 t 的关系 (单位 . p p 口 )
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二
、

锰肥的增产作用

19 6 7年在玉米
、

小麦
、

大豆等作物上进行了锰肥肥效小区试脸
,

收到了良好的增产效果
。

i ” 1年在花生
、

马铃落
、

蕃茄
、

芹菜
、

大葱等作物上试脸
,

绝大多数作物产量增加
,

证明了

侣把在济南地区石灰性土旗上的增产作用
。

表 5 括肥对玉米生长及产 t 结构的影晌
,

1
.

住肥对玉米的增产作用 玉米是对 锰

,)独克千(
数较往

·

每一
处 班

《旅暇性
,
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`
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0 (对从 )

3 1 8
。

3

3 1鑫
。

0

2 8 7
.
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。
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。

6

3 0 1
。

2
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。

8

2 95
。

0

* l g aZ 年长清县许寺农中试脸
, 性肥作羞肥旅用

,

衰 6 括肥对小衰的增产作用*

平 均 产 址
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}
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及

对

种
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8 0 2
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种

对

招

抓
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3 1 9

2 3
。

5

井

对

种

服

7 2 1

6 0 9

* 试脸土撼为润拐土 (济南市农科所
,

1 9 7 8一 1盯 9)
。

农 8 括肥对花生
、

大豆的增产作用

作 . 试脸地 点 土 城 l 处
产 I {增产

二型竺 }丝
拍仙ó吕品Jù̀l几Un.1.勺自O母自,曰工翻一O,1,即l一.才扮,几口̀曰二一,几」,叨n幼0.0甘ù4,

目,̀,臼

46,9“39一3840盯呱

州一叫周州一阶闭间叫一川州

施施施.一卜.划打n服一种喷抓嘴喷月一冲,%%%一冈.IJ对一畏对

花生章丘县高官寨

肥敏感的作物之一
,

采用浸种
、

拌种
、

种肥基

施及根外喷施
,

都可获得一定增产效果 (表 4)

在锰肥用量适宜的情况下
,

增产幅度一般可达

10 % 以上
。

采用。
.

10 %硫酸锰溶液浸种
、

喷施
,

每斤种子用 2一4克硫酸锰拌种和每亩用 2一 4斤

硫酸锰作种肥基施效果都较好
。

对玉米生长及产量性状的观测结果 (表5)

表明
,

施用锰肥的玉米
,

茎秆增粗
,

穗粒数和千

粒重等增加
。

2
。

住肥对小安的幼产作用 锰肥对 小 麦

增产效果较明显 (表 6 )
。

据观察
,

锰肥的主要作

用是提高了小麦的冬前分草能力
,

使单株成祖

率和亩穗数有所增加
,

对增加德粒数和提高千

粒重也有一定的促进作用 (表 7 )
。

据 1 9 8 2年春季
,

调查
,

锰肥可增强小麦御寒能力
,

在对照区发

生严重冻害以至心草枯萎
,

施用锰肥处理的冻

害则较轻
。

这有利于进免早春低温对小麦生长

发育的危害
。

苏
。

括肥对花生
、

大豆的幼产作 用 锰 肥

对花生有明显的增产作用
,

对大豆也有一定的

增产作用 (表 8 )
。

据章丘县高官寨农技站试脸
,

于花生开花期采用 0
.

1 %硫酸锰溶液叶面喷施
,

可增产 1 1
.

0一 2 2
。

8 %
。

4
。

括犯对一些趁菜的增产作用 在蕃茄
,

马铃薯
、

芹菜
、

大葱等作物上进行了锰肥肥效

试脸
,

包括盆栽试验和田间小区试验
。

表 了 锰肥对小麦生长及产 t 结构的影响
*

润土

大豆 济南市农科所

( 1 9 8 2年 )
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* 试脸 土城 为湘揭土 (济南市农科所
,
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表9 锰 肥 对 一 些 菠 菜 的 增 产 作 用

作作 物物 试 毅 地 点点 土 城城 处 理理 平 均产 ttt增 产产
((((((((((( 斤 /亩( )))% )))
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((((( 1 9 8 }年 )))))对
`

服服

芹芹 莱莱 济南市农科所所 炉 渣 菜 园 土 {墓肥1 5奄克 /公斤土土 73( 克 /盆 )))

((((( 1 9 8 2年 ))). 对 服服 6 5( 克 /盆 )))
一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

蕃蕃 茄 {济南市农科所所
lll

1 3 7( 克 /盆 )))1 2
。

000( !!!1 9 8 2年 )))炉 渔 莱 园 土 {基施1 5奄克 /公斤土土 23 8( 克 /盆 ))) 0 2
。

333

}}}}}对 服服服服

蕃蕃 茄 一 郊 区 北园园 炉 渣 菜 园 土土 羞施 2斤 /亩亩1 1 7 255555

}}}
( 1 9 8 2年 )))))对 照照9 3 000007

喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷喷 施施施施施施施施施施施施落落 茄茄 郊 区 北园园 沪 渣 莱 园 土土 对 服服9 6 3 555

梦梦((((( 1 9 8多年 )))))))9 3 000007

、、

大 扭扭 章丘县 刁侠侠 湘 土土 喷 施施9 6 8444

}
一

全
444

((((( 1 9 82年 )))))对 皿皿19 44444 0

表1 0

处 理

0
。

1 0% 喷施

羞肥( 2斤 /亩 )

对 照

锰 肥 对 蕃 茄 品 质 的 形 响

维 生 素 c !还 原 箱 }总. }总 吐 度

班克 j1 o 0克 }增 加% 1 % 1 增加% 】% }增 加% !% }勺加%

1 8
。

1 2 {8
。

21 3
.

86 }25
。

3 {9
。

6 51 25
。

31 0
。

9 6 5 }一4
。

1

20
。

1 8 }0 2
.

5 }5
。

3 0 }
·

冷
。

1 !1 3
。

5 2 {7 2
。

1 1 0
。

76 5】 5
。

5

1 6
·

7 5】 一1 ”
·

0 81 一 }7
·

07 }一 !o
·

7 5 2 }一

试验地点
: 郊区区划办公室(1 9 82年 )

.

性肥对蕃茄等蔬菜作物有良好的增产作用( 表9 )
,

且可提高餐茄的维生素 C和精分的含 t

趁表10 )
,

使蕃茄品质有所改善
。

三
、

小 结

1
。

侧定了济南地区石灰性土城及其成土母质 (岩 )的含锰 t
,

土城中的含锰 t 很大程度上

决定于成土母质 (岩 )
,

而不同母质 (岩 )间的含锰址差异惫殊
。

’
,

济南地区石灰性土城活性锰
、

有效锰都处于偏低水平
.

有机质贫乏
、

PH 偏高
、

通透性好

的石灰性土旗尤其缺锰
。

2
.

自1 9 7 6年以来
,

在济南地区石灰性土壤上
,

对本地区主要粮
、

油
、

菜类作物进行了多

点小区试脸
,

除发育在钙质紫色砂页岩母质上的部分揭土外
,

其它土镶多数有明显的增产效

果
,

近年来住肥在该地区已逐步推广
。

缺锰地区多种农作物上增施锰肥
,

方法简便
、

成本低廉
、

效果明显
,
具有较高的经济效

益
。
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