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ａｎｄｄｅｎｓｉｔｙｉｎＱｉｎｈｕａｎｇｄａｏＣｉｔｙｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．Ｔｈｅｂｉｏｍａｓｓｅｘｐａｎｓｉｏｎｆａｃｔｏｒｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｆｕｎｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ

ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙＦａｎｇＪｉｎｇｙｕｎｗａｓｕｓｅｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｃａｒｂｏｎｓｔｏｃｋｉｎｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｂｉｏｍａｓｓｗａｓｕｓｅｄ

ｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｃａｒｂｏｎｓｔｏｃｋｉｎｓｈｒｕｂｓａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｆｏｒｅｓｔ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｉｎ２００５，ｔｈｅｃａｒｂｏｎｓｔｏｒａｇｅｏｆｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅ

ｔａｔｉｏｎｗａｓ４．３０×１０６ｔ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃａｒｂｏｎｄｅｎｓｉｔｙｗａｓ１１．７２ｔ／ｈｍ
２．Ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅ

ｔａｔｉｏｎｃａｒｂｏｎｓｔｏｒａｇｅｅｘｈｉｂｉｔｅｄａｄｅｃｌｉｎｉｎｇｔｒｅｎｄｆｒｏｍｎｏｒｔｈｔｏｓｏｕｔｈ，ｗｈｅｒｅａｓｃａｒｂｏｎｄｅｎｓｉｔｙｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎ

ｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｓａｍｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃａｒｂｏｎｓｔｏｒａｇｅｏｆｆｏｒｅｓｔｓｔａｎｄａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ５６．０４％ｏｆｔｏｔａｌｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａ

ｔｉｏｎｃａｒｂｏｎｓｔｏｒａｇｅ，ａｎｄａｖｅｒａｇｅｃａｒｂｏｎｄｅｎｓｉｔｙｏｆｆｏｒｅｓｔｓｔａｎｄｗａｓ１２．０９ｔ／ｈｍ
２，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｎａｔｕｒａｌｆｏｒ

ｅｓｔｓｔａｎｄｓｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎａｒｔｉｆｉｃｉａｌｆｏｒｅｓｔｉｎｃａｒｂｏｎｓｔｏｒａｇｅ，ａｎｄｔｈｅｃａｒｂｏｎｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｆｏｒｅｓｔｓｔａｎｄｗａｓ

ｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｙｏｕｎｇａｎｄｍｉｄｄｌｅａｇｅｄｆｏｒｅｓｔ，ｗｈｉｃｈａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ５６．３１％ａｎｄ２４．７０％ｏｆｃａｒｂｏｎｓｔｏｒ

ａｇｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＦｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｈａｖｅａｇｒｅａｔｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｏｒｃａｒｂｏｎｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎｉｎＱｉｎ

ｈｕａｎｇｄａｏＣｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犙犻狀犺狌犪狀犵犱犪狅犆犻狋狔；犳狅狉犲狊狋狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀犮犪狉犫狅狀狊狋狅狉犪犵犲；犮犪狉犫狅狀犱犲狀狊犻狋狔；狊狆犪狋犻犪犾犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狆犪狋狋犲狉狀
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６１３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



/���­éb�Ny�ù

，
ª¤¢QR Û�zy

b�N

。

���ÅJ¶·¢þ

：犆＝犅×犆犮 （４）

þz

：犆———���ÅJ

（ｔ）；犅———��C D J

；

犆犮———�ùb�H5

。

����§¶·¢þ

：犘犮＝
犆
狊

（５）

þz

：犘犮———����§

（ｔ／ｈｍ２）；犆———���Å

J

（ｔ）；狊———���p

（ｈｍ２）。

g��

、
üC�

、
¬Ü�

、
���N|�ª¤�®

y¶·f²

。

0ÌX`H�s�p�ÅJ＝���ÅJ＋g

���ÅJ＋üC��ÅJ＋¬Ü��ÅJ＋��

�ÅJ＋N|��ÅJ

。
­®�ùCDJ['f²

�b�Nâ １。

�１　=>�ù�ñ­&ÈerG²+±

�ù�B CDJ['f² �ùb�N

8�

／
ºï 犅＝１．１４５狏＋８．５４７ ０．５２５／０．４８３

E à 犅＝０．７５５狏＋５．０９３ ０．５２０７

W r 犅＝１．０６９狏＋１０．２３７ ０．４９１４

Ç�unà 犅＝０．６９１狏＋３３．８０６ ０．５２１１

O R 犅＝０．６１３狏＋４６．１４５ ０．５２２４

j O 犅＝０．８２９狏＋４．８０３ ０．４９９８

rB

／
¬Ü� 犅＝０．４７５狏＋３０．６０３ ０．４９５６

� � 犅＝１９．７６０狊 ０．５０００

N|� 犅＝２３．７００狊 ０．５０００

á ï 犅＝０．７５６狏＋８．３１０ ０．４９５６

　　.

：犅hCDJ

；狏h��»pJ

；狊h��

、
N|��p

。

３　()/*+

３．１　0125=>7ÛðL`#+1­_µ

÷6�¶U·ÉÊ��

，
0ÌX`H�s�p�

ÅJh４．３０×１０６ｔ，HI��§h１１．７２ｔ／ｈｍ２。¾

z����ÅJh２．４１×１０６ｔ，N|��ÅJh

９．５９×１０５ｔ，����ÅJh７．２９×１０５ｔ，¬Ü��

ÅJh１．６０×１０５ｔ，g��h３．７８×１０４ｔ，üC�h

４２００ｔ。¾z��

、
N|�����ÅJ�ÚO$`

H�s�p�ÅJy５６．０４％，２２．２９％�１６．９５％，

¥/Q�h９５．２８％，è$`tuyH�s��ÅJ

�B

。

３．２　0125=>Û_+1­®+0O_µ

$`��p�ÅJh２．４１×１０６ｔ，HI��§

h１２．０９ｔ／ｈｍ２，��z�>{�ù�ÅJ5±×�

h

：
Eà＞8�＞rB＞jO＞r�＞áï＞unà

＞ºï＞OR

（
 ２）。��ùK�ÅJyz|5

，
E

à�ÅJÜ5

，
O$`��pÅJy４７．５７％，8�

PQ

，
O$`��pÅJy２９．４％；��§5±×�

h

：
ºï＞OR＞unà＞r�＞rB＞Eà＞áï

＞jO＞8�

（
 ２）。��§�\�­I�

，
8��

�§}�７．４２ｔ／ｈｍ２，±/��HI��§

（１２．０９

ｔ／ｈｍ２），Ý�pO��p�py４７．９％，8�Ó:�

pCó¤|~

，
ðñ$`�ÅpJF~

。
8���§

|~ytu¿Àè8�h[)PCÈ(�

，
��­%

�

，
3Ñ|±

，
»pJF~

，
ðñÓ:Có¤ï|~

。

�２　=>Û_+1­®+0O

�ù�B

�p

／

ｈｍ２
�ÅJ

／

１０４ｔ

��§

／

（ｔ·ｈｍ－２）

8 � ９５５１７．２０ ７０．８５ ７．４２

º ï ３７．５０ ０．１４ ３７．３３

E à ７５５０１．７０ １１４．６６ １５．１９

W r １７９９．６０ ４．４０ ２４．４５

Ç�unà ７２．９０ ０．１９ ２６．０６

O R ５２．５０ ０．１８ ３５．０５

j O ７５１６．００ ８．１８ １０．８８

r B １６７８１．３０ ３９．７８ ２３．７０

á ï ２０４１．３０ ２．６３ １２．８８

Ã ¶ １９９３２０．００ ２４１．０１ １２．０９

３．３　0125=>û,Û_+1­®+0O_µ

$`­®(ú���ÅJ5±h

：
È(�＞z(

�＞¯:�＞ñ:�＞³:�

（
j１），�ÅJtu«

zÙ z

、
È ( �

，
o / Q � O � � p � Å J y

８１．０１％，¾zÈ(�O５６．３１％，z(�O２４．７０％；

­®(ú��y��§h

：
ñ:�＞¯:�＞z(�

＞³:�＞È(�

，
$`����§øñ:�Üph

３６．５８ｔ／ｈｍ２，È(�Ü~h８．９３ｔ／ｈｍ２，È(�~/

��HI��§h１２．０９ｔ／ｈｍ２，ÝÈ(��pO�

�p�py７６．２１％，̧ /È(���§|~

，
�è

ðñ0ÌX`�ÅJpGF~

，
½;ênoÃÈ�y

Æ¤-�

，
Öo¾Ï�y+¤

，
íp¾Ó:�pUy

Có¤

。

^１　=>Ûû,+1­G+0O

３．４　0125=>)6Û_B+1­®+0O_µ

- ３�T

，
$`[)���ÅJh１．４２×１０６ｔ，

７１３!１# 　　　　　　¯h^á

：
0ÌX`H�s��ÅJ

、
��§K¾¡K�\



O��p�ÅJy５８．９９％，[)����§h

９．５ｔ／ｈｍ２，~/��HI��§１２．０９ｔ／ｈｍ２，[)

��z�ÅJÜ5yè8�

，
h７．０９×１０５ｔ，¾Pè

Eàh６．４８×１０５ｔ。[)����§F~ytu¿

Àè[)��ø8��Eàht

，
�ÚO[)���

py６３．８５％�３３．８５％，Ý8��Eàøz

、
È(�

ht

，
»pJ­p

，
��§�Ã|~

。

�３　=>)6)Û9+1­®+0O

�ù�B

�ÅJ

／１０４ｔ

[)� aÍ�

��§

／（ｔ·ｈｍ－２）

[)� aÍ�

8 � ７０．８５ — ７．４２ —

º ï ０．００７４ ０．１３ ６．８７ ４９．５４

E à ６４．８３ ４９．８３ １２．８０ ２０．０４

r � ４．４０ — ２４．４４ —

unà ０．０８６ ０．１１ ３２．７０ ２３．１０

O R ０．００２２ ０．１８ ２７．７１ ３４．８２

j O

— ８．１８ — １０．８８

r B ０．５４ ３９．２４ ３０．３２ ２３．６３

á ï １．４５ １．１７ １０．０７ １９．３５

Ã ¶ １４２．１７ ９８．８４ ９．５０ １９．８８

aÍ���ÅJh９．８８×１０５ｔ，O��p�Å

Jy４１．０１％，aÍ����§h１９．８８ｔ／ｈｍ２。a

Í��z�ÅJÜ5yèEà４．９８×１０５ｔ，¾Pè

ÛÄr３．９２×１０５ｔ。Eà­Dè[)�z�ÅJ|

5/

，
ÝÑïèaÍ�z�ÅJÜ5/

。
Eà�rB

è0ÌX�3ytu¤'�ù

，
¾�ÅJ�ÚOaÍ

�p�ÅJy５０．４１％�３９．７％。

３．５　01257ÛðL+1­¶+0OBH{_/

QR_µ

v�r

、
39q

（
 ４�j２），$`H�s��

ÅJy¡K�\vw0�ÍÎyz�Æ

，
èv�gå

ÑÒÕÐy%{

，
��jF�Z12rÜp

，
h２．５６

×１０６ｔ，å�y§Ç3Ü~

，
h７．３７×１０４ｔ。���

ÅJ0�®My×Ø

，
ïèv�gåÑÒÕÐy%

{

，
�5Í0ÌX`��yH��gÃ+5/å�

。

��H��ÅJøEà�8��ht

，
jF�Z12

r�ÆtrEà��pQ�h６．７４×１０４ｈｍ２，�Å

Jh１．０４×１０６ｔ，_r8��p�ph９．４０×１０４

ｈｍ２，�ÅJh６．８８×１０５ｔ，Ýå�H�s��ÅJ

tuøaÍ�ÛÄrht

，
OEr

、
Ætrå�

、
�þ

T3

、
§Ç3�@§ö3r��p�ph１．１７×１０４

ｈｍ２，�ÅJh２．７１×１０５ｔ。

H�s�HI��§üÖÑÒ�Äy¡K�\

vw

（
j２），v�gå45Ön

，
jF�Z12rÜ

~

，
h１０．６９ｔ／ｈｍ２；å�y�þT3Üp

，
h２６．６５

ｔ／ｈｍ２；h����§ïÑÒ�®y�\×Ø

，
��

jF�Z12rÜ~

，
h１０．７２ｔ／ｈｍ２，å�y�þ

T3Üp

，
h３５．６８ｔ／ｈｍ２，�5Íå�H�Có¤

|p

，
Ý��H�Có¤|~

。

v��¶y７６»�ñ�６»�L9q

（
j３），

�ÅJ¡K�\Á)0�|ÍÎy¡Kz�Æ

，
pG

�\vwèv�gå45ÕÐ

，
�ÅJÜ5y�ñè

jFñ�ÅJh２．３８×１０５ｔ，�ÅJÜ±y�ñè

�öñ

，
�ÅJh６９０ｔ，�ÅJV5�\Ù１．００×１０４

～１．００×１０
５ｔQK

，
�¶y６»{��L�ÅJOp

�ÅJy１１．９％；��§®M0�|ÍÎy¡Ky

z

，
��§5/２０ｔ／ｈｍ２ y�ñ��L�Ã|c

，
O

�¶p5y９．８％，��§Ù１５～２０ｔ／ｈｍ
２
O�¶

p5y１４．６％，��§V5�\Ù６～１５ｔ／ｈｍ
２
Q

K

，
O�¶p5y７５．６％，�\�ÃI�

。
{��L

y��§�Ã|5

，
��§Ü5yè§v�L

，
��

§h４９．１ｔ／ｈｍ２，¾Pèß@�L

，
��§h３６．２ｔ／

ｈｍ２，ëPhò§�L

，
��§h３１．８ｔ／ｈｍ２，{��

L��§|py¿Àè

，
��ý|%�

，
��ý|«

z

，
ënV$yÝ@¤��Æ¤-�

，
��õ{ý|

Ö

，
»pJ5

，
��§�Ã|p

。

�４　0125��

、
�=>ðL`#+1­¶ðLh!+0O

�r

、
3

�p

／１０４ｈｍ２

s�p�p ���p

�ÅJ

／１０４ｔ

�� �� ¾hs�

H�s�HI�

�§

／（ｔ·ｈｍ－２）

jF�Z12r ２３．８９ １３．０６ １４０．０２ ６２．９３ ５２．５５ １０．６９

Ætr ６．９１ ４．３９ ５７．４６ ３．９８ ２５．６３ １２．６１

OEr ２．３１ ０．９２ １６．４３ ３．５４ １４．３８ １４．８８

]Fr ２．１２ ０．７６ ８．５８ １．３９ １５．７７ １２．１７

@§ö3 ０．６９ ０．４１ ８．１６ ０．８１ ２．６２ １６．９

§Ç3 ０．４７ ０．２１ ３．５７ ０．２５ ３．５５ １５．５９

�þT3 ０．３２ ０．１９ ６．７８ ０．０１ １．６２ ２６．６５

８１３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



^２　0125���7ÛðL+1­G+0O

^３　0125�Ü*7ÛðL+1­G+0

４　0 ,

（１）0ÌX`H�s�p�ÅJh４．３０×１０６ｔ，

¾zEà

、
8�

、
r�

、
N|�����ÅJè$`H

�s��ÅJytG

，
Op�ÅJy９１．６４％；��

�ÅJOp�ÅJy５６．０４％，��zéï�Í

，
ï

n��ÅJB5/én�

，
ïn�tu«zÙ8�

、

r�

，
én�tuøEàht

，
[)��ÅJ5/a

Í��ÅJ

。
0ÌX`H�s��ÅJO${®î

#�ÅJy０．０５５％
［１］，

OT�]®î#�ÅJy

７．０４％
［１４］；

��HI��§

（１２．０９ｔ／ｈｍ２）p/T�

]®#��HI��§

（１０．３２ｔ／ｈｍ２）
［１４］，

ïp/�

�®#��HI��§

（１２．０３ｔ／ｈｍ２）
［１５］，

Ý~/$

{®#��HI��§

（４２．８２ｔ／ｈｍ２）
［１］，

~/${

����§ytu¿Àè8��Eà����§|

~

，
�Úh７．４２，１５．１９ｔ／ｈｍ２，Ýo/�pO��p

�py８５．８％，�ïðñ0ÌX`H�s��ÅJ

pGF~ytu¿À

，
Ý8��Eàøz

、
È�ht

，

5ÍÙ�98��EàÁ�|5yÏ�°¤

，
êno

Ã8��Eà�yÆ¤-�

，
Öo¾Ï�y+¤

。

$`N|��pOH�s�p�py２２．０５％，

�ÅJOH�s�p�ÅJy２２．２９％，�ÃRå�

3N|�ºp�¹¤

。
ÝN|�ytu�ùhôõ

、

Í

、
ÊÊ�R¼á

，
�4�ùhãN�

，
hFy)*­

¿{�)*ò¼y¼c

，̧
NO/1t-��)*

，

-ÊN|�`�­Ö

，
�L+�)*C

，
ðñN|�

�g¨ñ�²

，
vÝÍðñ$`p�ÅJ5îÆ

�ö

。

９１３!１# 　　　　　　¯h^á

：
0ÌX`H�s��ÅJ

、
��§K¾¡K�\



（２）v�(ÉI��

，
$`È(��ÅJ�O�

�p�ÅJý4|5

（５６．３１％），��§�Ã|~

（８．９３ｔ／ｈｍ２），ñ:�Üp

（３６．５８ｔ／ｈｍ２），��ÉÊ

SxadeyÉÊ­��

。
�4de/ähH��

�§S�(ÉIñüý

，
±�(Ön����§ï±

QÖõ

，
º³:�ZºÜ5­��

［１６１７］。
Sxa­�

�ytu¿Àè0ÌX`��@3yH�s�Ùf

ÃUÚú¿³5×Îyah���)*

，
ZZ»pJ

y5y��*C

，
Ýy��4±H8�

，
ðññ:�

�³ñ:�y��§|~

，
ah��À*ïèðññ

:��³ñ:�y��§|~ytu¿ÀQ�

［１８］。

,z{ñ±;

，
$`ÎLg5×Îys�ð��Ý@

¤�

，
�xyH�s�tuøÈ(�ht

（
O���

py７６．２％），�5ÍÙ�9$`H��ÅJÁ�|

5yÏ�°¤

，
½;ênoÃ¾Ï�°¤yÄ�

。

（３）v���²9q

，
$`���ÅJø[)�

ht

，
O��p�ÅJy５８．９９％，[)�����

§

（９．５ｔ／ｈｍ２）~/aÍ���§

（１９．８８ｔ／ｈｍ２），A

)[)�yCó¤~/aÍ�

，
D[)�Ã$`�Å

Jyr÷|5

。
¸/[)�tu�\Ù��@3

，
ø

PCÈ�ht

，
½;ê÷n5Ã[)�yÝ@¤�

，

Æ¤-�

，
íp¾Ï�y+¤

。

（４）v¡K\w��

，
$`H�s��ÅJy¡

K�\ Òh

“
��@3

、
z�#q�Fp

，
å�y§

H¿~

”
yvw

，
��y�gÃ+5/å�

，
è$`y

�gzè�F

。
{��LyH�s���§5/¾

h�ñy��§

，
{��L Ò]|pyH�Có

¤

，
�SV$yÝ@¤��Æ¤-��­L�

。
v¡

K�\9q

，
$`�\k5�py���

，
����

ÅJOs�p�ÅJy１６．９５％，�pO２０．１％，Ý

���ÙÏ�Zõ

、
ö�&²áf�yÃ+­-�

�

。
Ý$`y３5&²�

，
Í�h&¶

、
[Á"&¶

�«7"&¶V@tuø���ht

，
½;ê÷n5

Ã¶3�$`���yÿð

，
�ðñy�f4�ÿh

��ÉI

，
æ�RÉ�����yö�&²��g

Ã+

。

ÃÄ　|}ÆÇÈåZ��I�©ªÉÊn�

。

［
a } U V

］

［１］　¨§[

，
mØ6．z{H�s�CDJ��ÅJÁU

［Ｍ］．��

：
z{��]��

，２０１０．

［２］　ＤｕＨｕａｑｉａｎｇ，ＺｈｏｕＧｕｏｍｏ，ＦａｎＷｅｎｙｉ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌ

ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙａｎｄｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄ

ｂｉｏｍａｓｓｏｆｍｏｓｏｂａｍｂｏｏｂｙｕｓｉｎｇｇｅｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｔｈｅｏｒｙ
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