
!３９"!３#

２０１９$６%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３９，Ｎｏ．３
Ｊｕｎ．，２０１９

　

　　!"#$

：２０１８０９２５　　　　　　　%&#$

：２０１８１２２６

　　'()*

：
/bc./0123

“
øÚ'y­Ùàtº�QøÚqüt)±fá

：
â/bc１２l�ÚÃU

”（２０１８ＭＳ０７０１１），/bcÓ023

“
�|�Zêkd'y­Ùº�*øÚqüt)±åÖOP

”（２０１７ＮＤＢ１１３）

　　+,-.

：
®�¯

（１９７８—），×（��

），
/bc.�d�*ôMÚ´

，
Û��

，
��

，
����'yêkQÙ\OP

。Ｅｍａｉｌ：ｘｕｅｊｃ９１９＠１６３．ｃｏｍ。

��G\^=Ö×Ø~¢Â;·ëy&B

iZ�¤ÙÚDÛ÷EF

¬%­

，
®¯°

，
g±Q

（
/bc0S¬1 êkQÙ\1�

，
/bc |ð０１４０１０）

H　I

：［
5�

］
'y�t\­ÙQøÚqåÖt³�üt)±ÉJ

，
OP２００６—２０１５$�|�êkd�

'y­Ùº�QøÚq&+�üt)±ÕQÈ$åÖÕ

，
âE.%6$)±Õ�'(

，
Ã�|�êkd�

'yC)h­ÙEøÚqåÖÆÇòSÊË

。［
ÌÍ

］
2]üt)±w�QäËÉ1w�

，
Éq'y­Ù

º�QøÚqo�)±ÉJQ'(XÕ

。［
ã»

］①�|�êkd'y­Ùº�QøÚq&+úÝ��

ø

，
ü�*ôM��Æ1¬

，
f¹Ã０．３７３８*０．３６２６；②�*ôM�'y­Ùº�c+3ì]øÚq&

+

，
�|ð�'y­Ù2í��]øÚqåÖ

，
�^é@³２０１０—２０１４$øÚq&+¸ì]'y­Ùº

�

。③klêkdØ]�&+üt1Ï

，
ü)±)Ú\&ec

。［
ã<

］
�|�êkd/'y­Ùº�Q

øÚqåÖkI)±)ÚB�åÖ

，
[.øÚÆ­Ë5)�)±@�

，
�L�cøÚÓ<q�rQ'y­

Ùãmjé

，
DÐðGÐàp¡)±

。

JKL

：
'y­Ùº�

；
øÚq&+

；
þÛÍ

；
üt)±Õ

MNOPQ

：Ａ　　　　　　MRST

：１０００２８８Ｘ（２０１９）０３０２５６０７　 UVWXT

：Ｆ２９３．２

MNYZ

：
®�¯

，
¼¤±

，
£Êq．2]þÛÍ��|�dÇ'y­Ùº�QøÚq&+üt)±OP

［Ｊ］．&'()*+

，２０１９，３９（３）：２５６２６２．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１９．０３．０４２；ＸｕｅＪｉａｎｃｈｕｎ，

ＺｈｅｎｇＨａｉｃｈａｏ，ＷａｎｇＹａｒｏｎｇ．ＡｓｔｕｄｙｏｎｌａｎｄｕｓｅｂｅｎｅｆｉｔａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｉｎＨｏｈｈｏｔＢａｏｔｏｕＯｒｄｏｓ

ｒｅｇｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｅｎｔｒｏｐｙｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１９，３９（３）：２５６２６２．

犃犛狋狌犱狔狅狀犔犪狀犱犝狊犲犅犲狀犲犳犻狋犪狀犱犝狉犫犪狀犻狕犪狋犻狅狀犔犲狏犲犾犻狀犎狅犺犺狅狋犅犪狅狋狅狌犗狉犱狅狊

犚犲犵犻狅狀犅犪狊犲犱狅狀犈狀狋狉狅狆狔犕犲狋犺狅犱

ＸｕｅＪｉａｎｃｈｕｎ，ＺｈｅｎｇＨａｉｃｈａｏ，ＷａｎｇＹａｒｏｎｇ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈犮狅狀狅犿犻犮狊犪狀犱犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳

犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犅犪狅狋狅狌，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪０１４０１０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｒｅｉｓａｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｒａｔｉｏｎａｌｌａｎｄｕｓｅａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｎｇｄｅｇｒｅｅ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｄｅｇｒｅｅａｎｄ

ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｅａｃｈｉｎｄｅｘｏｎｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｉｎＨｏｈｈｏｔ

ＢａｏｔｏｕＯｒｄｏｓｒｅｇｉｏｎｆｒｏｍ２００６ｔｏ２０１５，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｂａｓｉｓｆｏｒｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｌａｎｄｕｓｅ

ａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＨｏｈｈｏｔＢａｏｔｏｕＯｒｄｏｓｒｅｇｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｎｄ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅｂｅｔｗｅｅｎｌａｎｄｕｓｅｂｅｎｅｆｉｔａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｗｅｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ

ｍｏｄｅｌａｎｄｇｒｅｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① Ｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｂｅｎｅｆｉｔａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｈａｖｅｓｔｅａｄｉｌｙ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎＨｏｈｈｏｔＢａｏｔｏｕＯｒｄｏｓｒｅｇｉｏｎ．ＴｈｅｂｉｇｇｅｓｔｉｎｃｒｅａｓｅｏｎｅｗａｓＨｏｈｈｏｔ，ｗｈｏｓｅｖａｌｕｅｗａｓ０．３７３８

ａｎｄ０．３６２６，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．② Ｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｏｆｌａｎｄｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｌａｇｇｅｄｂｅｈｉｎｄｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎ

ＨｏｈｈｏｔＣｉｔｙ．ＴｈｅｂｅｎｅｆｉｔｏｆｌａｎｄｕｓｅｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚｅｄｗｉｔｈｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎＢａｏｔｏｕＣｉｔｙ．Ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆ

ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｌａｇｇｅｄｂｅｈｉｎｄｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｏｆｌａｎｄｕｓｅｉｎＯｒｄｏｓＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０１４．③Ｔｈｅ

ｃｏｕｐｌｉｎｇｄｅｇｒｅｅｗａｓａｔａｈｉｇｈｌｅｖｅｌ，ａｎｄｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｗａｓｆｒｏｍ ｗｅａｋｔｏｓｔｒｏｎｇｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅ



ｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｇｉｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｌａｎｄｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｃｎｙａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｗａｓ

ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｗｅｌｌｉｎＨｏｈｈｏｔＢａｏｔｏｕＯｒｄｏｓｒｅｇｉｏｎ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ，

ｕｒｂａｎｓｏｃｉａｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄａｎｄｌａｎｄｕｓｅｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅａｓｏｎａｂｌｙｐｌａｎｎｅｄ，ｓｏａｓｔｏ

ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｌａｎｄｕｓｅａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犾犪狀犱狌狊犲犫犲狀犲犳犻狋；狌狉犫犪狀犻狕犪狋犻狅狀犾犲狏犲犾；犲狀狋狉狅狆狔犿犲狋犺狅犱；犮狅狌狆犾犻狀犵犮狅狅狉犱犻狀犪狋犻狅狀

　　³øÚq�rëX�

，
øY��¨='y­ÙÌ

=Câ��ÃyA�

、
�útq

，
×:;ÒøÚ'y

­Ù�º�

，
��¡7�øÚq�rY0^¬û

L

［１］。
øÚq&+Q'y­Ùàtº�o�t³K

��R~ÉJ

，
'y­Ùàtº�×÷ÃøÚ�¡7

åÖ�ÉÛ

，
�³ºGo��ütQ)±XÕ$éP

øÚ'y­Ùº�*øÚq�r&+o��'(É

J?¡n�X%

［２］。

,�É]'y­Ùº�*øÚq�ÈÉ�OP

ù�

，
üéL³øÚq¾­ðéA'yãmùq$ø

Ú�'(

，ＵｌｌａｈＫ．Ｍ．J
［３］

$Ü�É�ÇＤｈａｋａÚ

'y­Ùº�ÐÑt\�fáì

，
�ÿÒøÚ.@'

yFÙQe�1$�U

。ＮｏｂｅｌＭａｌｌｉｃｋJ

［４］
*ë$

øÚêk�Èþ~_o�fá

，
åäøÚì�w=$

øÚ'y­Ùùq?¡õb'(

。
È��Â

，
,/�

ÈÉ�OPùé

，
/9ÌQ

，
âøÚ'y­Ù�êk

º�

、
ãmùqJQøÚqo��ÉJOP1é

。
�

�

［５］
âªXÏ１７ly�ÚÃOP$Î�\<�m�

Ò

‘
�rÙy¯s­Ù

—
øÚq

’
üt)±w�

，
fá

øÚ�rÙy¯s­ÙQøÚq�)±XÕ

。
¦$

$J

［６］
³CÝøÚ'y­ÙºÓ�2P�fáÒø

Úq$'y­ÙºÓ�se�'(ºÆ

。
¦+�

J

［７］
fáÒ]^yd'y¯s­ÙQøÚqüt)

±�R�Ù

，
åäºG×êL��åÖ�

。
GE^

J

［８］
Þ7fáÒÈ>Ú'y­Ùùq)Ú

，
×éêÒ

'y­ÙùqQøÚq&+�ÉJ

。
ÉqÌÍÌQ

��¡±²fáÍＡＨＰ、�÷ffáÍ

、
äËÉ1Õ

J

［９１０］。
OPyÇÌQ

，
��¯�³JX8¤êkå

Öù�ÏoÚ

，
MNyd�Ï

、
ÚOPù�

。
í�O

P２００６—２０１５$�|�êkd�'y­Ùº�Qø

Úq&+�üt)±ÕQÈ$åÖÕ

，
fá.%6$

)±Õ�'(

，
â#Ã�|�êkd�'yC)h­

ÙQøÚqåÖÆÇòSÊË

。

１　@ABCD01uvw

１．１　EF~<=

/bc.�d]２０００$òÞr¶â�*ôM

Ú

、
|ðÚ*�^é@ÚÃ���dÇåÖêkd

（
ðÒ�|�êkd

），
êkdyØª®+[

，
OÄß

rCD

，
�*w­

，
L�Y�7«�÷�Å�n�d

Ç

。
êkdm]/bc.�d��N

，
yØbc�[

XN'�;+[*�^é@�[

，
m]ßª���

，

�mbc,

，
L,-µöÿ·�n�í|

，
_y\m

èPär�ö)îkÃ/bc�

“
3r�

”，
�|�ê

kd'yQes5kl.�d�１１％，́ ·s5Ç

d�２７％，[ópÒÇdx���ＧＤＰ，×üg¯Ò

Çds���¨ÞßÄ�ß*s６６％�0S´,

。

�Ã/byd�÷�øÚ

，
�|�êkd�êåÖÃ

/byd1?AL**L�øÚêkd

［１１］。
íOP

*ëÞ7fáOPdÇ�'y­Ùº�QøÚq&

+�üt)±Õ

，
éA�|�êkdøÚ�rQ'y

C)h­Ù�)±åÖÌ=

。

１．２　ZÑS7BFGsÜ

í�ÊË01�QC:»�cu２００６—２０１５$

�ÃOPd�

，
ÚË��0r]

《
�*ôMYs$]

》

《
|ðYs$]

》《
�^é@Ys$]

》
*

《
/bcYs

$]

》
�.$�ÚËQ,-Ys|�Ysßa

；
��

P¡sÝÇØÙＲ�Â�ä

。

２　LMNOPQ9@A56

２．１　²O©{=rb

­Ë'y­ÙQøÚq�/¿

，
³)´ÉqOP

�2P�

，
ÊË01�

、
Ûz�J[W

，
m��|�ê

kd'y­Ùº�QøÚq&+Éq%6IJ

。
F

�

，
'y­Ùº�äå_'yßr�à�»e�Ä

ÿ

，
'yßr�à�Ò³êk*Ó<��Äÿº�

�

，
~Câ³�úáÃ*øÚ'yãmÌQY0º

�

，
_ºØÙ'yßr³êk

、
Ó<

、
�ú*ãm４l

¡Õ�Äÿº�0äå'y­Ù�àtº�

。
øÚ

qÌQ

，
��|BÃ�´·�øÚq

，
~|BøÚ�

rëX$øÚ�êk

、
Ó<*�ú�ùq

，
_ºÙ´

·

、
êk

、
Ó<*�ú４l¡Õ0äåøÚq&+

。

*ëk\ÈÉ��

，
×$.¡ÕÐÑ{f

，
ØÙyú

o´ú0IäÈÉ%6Q'yo´·�É1�

，
âº

m�'y­Ùº�QøÚq&+Éq%6IJ

（
¼ 

z１）。

７５２!３# 　　　　　　®�¯J

：
2]þÛÍ��|�dÇ'y­Ùº�QøÚq&+üt)±OP



¡１　Ö×Ø;~Â;·ëy&BiZ�¤Ù��²O©{

¶W ÿn % 6　　　　 ÿn ¶W ÿn % 6　　　　 ÿn

'

y

­

Ù

º

�

êkº� ０．２９２８

yúＧＤＰ ０．０８２７

yúW²�ÄÛ ０．１３５５

yú¨ÞßÄ�ß; ０．０７４６

Ó<º� ０．３８３７

´·&Õ ０．１３１２

yúÙ&7 ０．０８０１

´ú12ÙyQe ０．１７２４

�úº� ０．１９３２

ÔyQe�U ０．０７４７

£[ÔyQe�U ０．０６１７

�÷dÔq×zÓ ０．０５６８

ãmº� ０．１３０３

Úd�÷dQe�U ０．０３８９

�rÙy�U ０．０６６２

�7Qe�U ０．０２５３

ø

Ú

q

&

+

´·øÚq ０．２６１４

êÃ´·�U ０．０９９１

êÃ´·�ÈÓ ０．０５８１

!rÄ²�²´Ü�n ０．１０８８

êkøÚq ０．２７２８

´úＧＤＰ ０．０８７２

øm1ÿ´úç`�Gÿ ０．０６５７

!rÄ²ＧＤＰ�n ０．１２４６

Ó<øÚq ０．２６６６

´ú�^Ú ０．０６４４

´úÿ�#Ú ０．０６８６

Ç$´úÇ&7 ０．１２０８

�úøÚq ０．１９９２

´ú$ç£b_#²Ú ０．１０５６

´ú�A{|CÅqØ\Ó ０．０３２２

Ù°´·�U ０．０６４９

２．２　EF]^

２．２．１　��y�Y��　ÃÒV½���ÿÍY0

�´Ãz3

，
í�ØÙþÛÍTÞ.@%6�ÿn

，

?I�Tàð

［１２］。

（１）ÚË6¶q

。

①�µ%6

：

狓犻犼′＝
狓犻犼－ｍｉｎ（狓１犼，…，狓狀犼）

ｍａｘ（狓１犼，…，狓狀犼）－ｍｉｎ（狓１犼，…，狓狀犼）
（１）

②oµ%6

：

狓犻犼′＝
ｍａｘ（狓１犼，…，狓狀犼）－狓犻犼

ｍａｘ（狓１犼，…，狓狀犼）－ｍｉｎ（狓１犼，…，狓狀犼）
（２）

=�

：狓犻犼———!犻l�í�!犼l%6�ÚÛ

（犻＝１，

…，狀；犼＝１，…，犿），狓犻犼′Ã6¶qì�狓犻犼。í���

%6úÃ�µ%6

。

（２）sÝ!犼l%6ð!犻l�íÚË5$%6

��n狆犻犼：

　　　狆犻犼＝
狓犻犼′

∑
狀

犻＝１
狓犻犼′

（３）

（３）sÝ!犼4%6�þÛ犲犼：

　　　犲犼＝－犽∑
狀

犻＝１
狆犻犼ｌｎ（狆犻犼） （４）

=�

：犽＝１／ｌｎ（狀）＞０，ÀÁ犲犼≥０。

（４）sÝNOþ�¶Õ犱犼：

　　　犱犼＝１－犲犼 （５）

（５）sÝ!犼4%6�ÿn狑犼：

　　　狑犼＝
犱犼

∑
犿

犼＝１
犱犼

（６）

­ÙÐÿ�ÿnf¹sÝ!犻l�í�'y­

Ùàtº�QøÚq�àtÉq%Ú

，
sÝ£=

àð

［１３］。

　　　犝犻＝∑
犿

犼＝１
狓犻犼′狑犼 （７）

=�

：犝犻———'y­Ùàtº�oøÚq&+àtÉ

q%Ú

；狓犻犼′———6¶qì�©l�í�%6Û

；

狑犼———!犼l%6�ÿn

。

２．２．２　â�A!a$Ñ　È$åÖÕÙ0äå'y

­ÙJYQøÚq&+JYo�È$]$Ì�åÖ

&+

。

È$åÖÕ犈＝犝犜／犝犆 （８）

=�

：犝犜———'y­Ùàtº�

；犝犆———øÚq&

+

，
í�ØÙÈ$åÖÕ0z>'y­Ùàtº�Q

øÚq&+È$åÖXÕ

，
2犈＞１³

，
'y­ÙJY

åÖ3)]øÚqåÖ

，
2犈≈１³

，
'y­ÙJYå

Ö��]øÚqåÖ

，
2犈＜１³

，
'y­ÙJYåÖ

3ì]øÚqåÖ

。

２．２．３　"µ#$a$Ñ　\]o\1��üt*

ô

，
ÙütÕäå'y­Ùàtº�QøÚqðlJ

Yo��'(XÕ

，
ütÕyc

，
nôðJYo��

ÈR�ÙcÕy¬

。
[�bÈR�ÙCÍIäðl

JYo��)±&+

，
_º=và)±Õ0äåºG

o�ÈRvt

，
B�R~&+

。
­Ë�¡OP÷»

，

¼ÌHwJüt)±w�sÝ£=

，
m�üt)±Õ

w�

，
�Tàð

［１４］。

ütÕ犆，犆＝２〔
犝犜×犝犆
（犝犜＋犝犆）

２
〕
１
２ （９）

)±åÖÕ犇，犇＝ 犆×槡 犜 （１０）

F�

：犜＝α犝１＋β犝２ （１１）

=�

：犆———'y­Ùàtº�QøÚq&+�üt

Õ

，犆�ÛÇÃ

［０，１］，2犆uÛÃ１³

，
nôðlJ

Yo�¾+�e­ìbt

，
ºGo��ãmQåÖi

µ�Õ��

，
äo

，
2犆uÛÃ０³

，
ºGo��ãm

QåÖÌµ÷C�)ú

。
��Câ×ütÕfÃ４

l1Ï

［１５］，
2０＜犆≤０．３³Ã;&+üt1Ï

；
2

８５２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３９"



０．３＜犆≤０．５³Ã� 1Ï

；
2０．５＜犆≤０．８³Ãå

t1Ï

；
2０．８＜犆≤１³Ã�&+üt1Ï

。

犜———kIÉq%Ú

，α*βÃðÞJÚüα＋β

＝１，äÐÃ'y­ÙJYQøÚqJY�Jn�

，
_

ºuα＝β＝０．５
［１６］

)±Õ犇 �ÛÇÃ

［０，１］，³¼Ì

)´��2P�

［１７］，
×)±ÕéfÃ８l1Ï

，
ô

０．０００＜犆≤０．１２５Ã�n�±

，０．１２５＜犆≤０．２５０Ã

�Õ�±

，０．２５０＜犆≤０．３７５ÃúÕ�±

，０．３７５＜犆

≤０．５００Ã¡B�±

，０．５００＜犆≤０．６２５Ã¢c)±

，

０．６２５＜犆≤０．７５０Ã��)±

，０．７５０＜犆≤０．８７５Ã

B�)±

，０．８７５＜犆≤１．０００Ãp¡)±

。

２．２．４　��� a$Ñ　�LØÙäËÉ1Õw�

fá'y­Ùº�.%6$øÚqJY�É1¬Ñ

QøÚq&+.%6$'y­ÙJYÉ1Õ¬Ñ

。

sÝ£=Ã

：

　　　ζ犝犻＝
Δ犝犻（ｍｉｎ）＋ρΔ犝犻（ｍａｘ）

Δ犝犻（犽）＋ρΔ犝犻（ｍａｘ）
（１２）

　　　犚犻＝
１

狀
∑
狀

犽＝１
ζ犝犻（犽） （１３）

=�

：ζ犝犻———äËÉ1JÚ

；Δ犝犻（犽）———.�í'y

­Ùº�.4%6QøÚq&+.%6�JYàt

%Ú�5$3Û

；Δ犝犻（ｍｉｎ），Δ犝犻（ｍａｘ）———5$3

Û��1ÑÛo1¬Û

；ρ———f[JÚ

，
uÛ.òÃ

（０，１），í�uρ＝０．４
［１８］；犚犻———äËÉ1Õ

，犚犻 y

�nô$%6$��JY'(yc

。

３　789:;

３．１　Â;·ëy&BiZ��Ý��

­Ë£=

（７）f¹sÝ�|�øÚ'y­Ùàt

º�QøÚqàt%Ú

（
 L１），­Ùàt%Ú��

ÛTÞ'y­Ùº�QøÚqÈ$åÖÕ

（
 L２）。

V１　Ö×Ø;~Â;·ëy&BiZ�¤ÙCD²Z

V２　Ö×Ø;~Â;·ëy&BiZ�ºe�Ý¬

�L１�Câlÿ

，
�|�êkd'y­Ùº�

QøÚq&+kIPQ$�øú�

，
ü１０ａ��|�

３Ú�+ú'y­ÙQ+úøÚqàt%Úf¹Ã

：

０．４９０６，０．５１８３，０．２７８７*０．５６７０，０．５０５７，

０．２３４６。�^é@'y­Ùº�;]�*ôMQ|

ðÚ

，２０１２$�^é@'y­Ùº��e¥Û

，
[Q

�*ôM

、
|ðÚf¹È3０．１１８０*０．１４８９。�ø

Úq&+ÌQl

，
|ðÚøÚq&+�ó�ù

，
�*

ôMøÚq&+�ó1Y

，
�^é@�øÚq&+c

+¸ì]�*ôM*|ð

，
[3,³Q�ýÑ

，２００６

$¸ì]|ðÚ０．３３３３，２０１５$¸ì]�*ôMÚ

０．３１１０。�È$åÖÕ%6l

（
L２），�*ôMÚ�

'y­ÙQøÚqÈ$åÖÕuÛ.ò³

（０．７２６３，

０．９４２７）o�

，
nô�*ôMÚ１０ａ��'y­Ùå

Öú3ì]øÚq&+

，
øÚqëX�t³�t\�

'y­ÙäÎ

；
�|ðÈ$åÖÕ³犈＝１Ø�ð�

~

，
.ò³

（０．８１４０，１．１７１３）o�

，
³２００９—２０１４$

È$åÖÕÇ�¬]１，º³'y­Ù3)]øÚq

，

Fu$:�È$åÖÕ犈úÑ]１，'y­Ù3ì]

øÚq

，
�nô|ðÚ�'y­Ùº�È$]øÚq

ÐX0n!�3ì

；
�^é@Ú２００６—２００９$

，
'y

­Ù3ì]øÚqåÖ

，
�ì³２０１０—２０１４$�

，
'

y­Ùº�Â3øÚq&+

，２０１５$�^é@È$å

ÖÕ`¸e０．８３５７，kI^9Päæ

“Ｕ”�ö)

。

３．２　Â;·ëy&BiZ�ÚDÛ÷�Ý¬WÏ

­Ëüt)±Õw�CÝ'y­ÙQøÚqü

t)±Õ

（
 z２）。�z２�Câlÿ

，２００６—２０１５

$�|�êkd'y­ÙQøÚq&+ütÕúØ

]�&+üt1Ï

，
�*ôMÚ\¢c)±ëÕeB

�)±

，
|ðÚ\��)±ëÕeB�)±

，
��^

é@�'y­Ùº�QøÚq)±@�³２００６—

２０１５$��ìê�ÒúÕ�±

、
¡B�±

、
¢c)±

Q��)±

，
F)±)Ú�cù3[�³��½#

９５２!３# 　　　　　　®�¯J

：
2]þÛÍ��|�dÇ'y­Ùº�QøÚq&+üt)±OP



Þ

。
�|�３Ú�)±Õ１０ａ�ùq7f¹Ã

：

０．２５４５，０．１４０４*０．３４９７，Pâ

，
�ù２０１５$�)

±&+Ã

：
�*ôM＞|ð＞�^é@

，
[�ù)±

åÖùq7Ã

：
�^é@＞�*ôM＞|ð

。
�Ã/

bc�W²øÚ

、
h'øÚ

，
|ð�L�ÐW²q

，
�

�Ò'y­Ù��úº�QøÚqåÖ

，
��OPd

�/ðG�)±åÖ�ù

，
��^é@³YóøÚq

�r��³£�'y­ÙÌ=

，
)±åÖùY

。

¡２　Ö×Ø;~Â;·ëy&BiZ�¤ÙÚDÛ÷¬

$:

�*ôMÚ

犆 犇 )±@�

|ðÚ

犆 犇 )±@�

�^é@Ú

犆 犇 )±@�

２００６ ０．９９７２ ０．５９７３ ¢c)± ０．９９８７ ０．６３８７ ��)± ０．９８２５ ０．２８１９ úÕ�±

２００７ ０．９９９５ ０．６１７２ ¢c)± ０．９９４７ ０．６６３９ ��)± ０．９９４６ ０．３３３９ úÕ�±

２００８ ０．９９８７ ０．６５０４ ��)± ０．９９９７ ０．６７４２ ��)± ０．９７０３ ０．３９７４ ¡B�±

２００９ ０．９８７３ ０．７０９５ ��)± １．００００ ０．７０３４ ��)± ０．９９８０ ０．４４８４ ¡B�±

２０１０ ０．９８７７ ０．６９９３ ��)± ０．９９６９ ０．７３５２ ��)± ０．９６５５ ０．５２２８ ¢c)±

２０１１ ０．９９４０ ０．７０６６ ��)± ０．９９９０ ０．７１７２ ��)± ０．９４３５ ０．５３８０ ¢c)±

２０１２ ０．９９９２ ０．７５１２ B�)± ０．９９７５ ０．７３０４ ��)± ０．９５２１ ０．５５５９ ¢c)±

２０１３ ０．９９８８ ０．８０８０ B�)± ０．９９９７ ０．７５９６ B�)± ０．９９３３ ０．６０１７ ¢c)±

２０１４ ０．９９８９ ０．８２０３ B�)± ０．９９８７ ０．７３６１ ��)± ０．９９８４ ０．５７３６ ¢c)±

２０１５ ０．９９９６ ０．８５１９ B�)± １．００００ ０．７７９０ B�)± ０．９９６０ ０．６３１６ ��)±

　　Z

：犆ÃütÕ

；犇Ã)±Õ

。

３．３　ºJ�WÏ

$�$�|�êkd�'y­Ùº�

、
øÚq&

+

、
È$åÖÕ

、
ütÕ*)±Õ�５4%6ÐÑf

á

，
»e�?Iã» L３。

V３　Ö×Ø;~Â;·ëy&BiZ�¤ÙÚDÛ÷¬tu

０６２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３９"



　　�L３�CâùÃôõlÿ'y­Ùº�

、
øÚ

q&+f¹*)±Õo�t³�ÕÈÉ�

。
ØÙäË

É1Õw�CÝ'y­Ùº�.%6$)±Õ�É1

%ÚQøÚq.%6$)±Õ�É1%Ú

（
L４）。

　　Z

：１yúＧＤＰ；２yúW²�ÄÛ

；３yú¨ÞßÄ�ß;

；４´·&Õ

；５yúÙ&7

；６´ú12ÙyQe

；７yúÔyQe

；８yú£

[ÔyQe

；９�÷dÔq×zÓ

；１０Úd�÷dQe�U

；１１�rÙy�U

；１２�7Qe�U

；１３êÃ´·�n

；１４êÃ´·�ÈÓ

；１５!

ºrÄ²�²´Ü

；１６´úＧＤＰ；１７øm1ÿ´úç`�Gÿ

；１８!ºrÄ²ＧＤＰ�n

；１９´ú�^Ú

；２０´úÿ�#Ú

；２１Ç$´úÇ&

7

；２２´ú$ç£b_#²Ú

；２３´ú�A{|CÅqØ\Ó

；２４Ù°´·�U

。

V４　Â;·ëBiZ�¤ÙJJ²Z

　　�L４ａ�Câlÿ'y­Ùº�.%6��

7Qe�U*yúW²�ÄÛ%6Q)±ÕÉ1%

Ú1�

，
f¹Ã０．６４８１*０．６１８８，�yú¨Þ³Ä

�ß;*´ú12Qe%6Q)±Õ�É11;

，
f

¹Ã０．４６３３*０．４７７１，�nô)±Õ$'y­Ù

º�%6��7Qe�U*yúW²�ÄÛ%6�

ùqùÃ!¸

，
ÈÉÕx�Ã

：
ãmº�＞Ó<º�

＞�úº�＞êkº�

；
øÚq&+�øm1ÿ´ú

ç`Gÿ*´ú�A{|CÅqØ\Ó%6Q)±

Õ�É1%Ú1�

，
f¹Ã０．６０４３*０．６０２７，�´

úＧＤＰ*!ºrÄ²ＧＤＰ�n%6Q)±Õ�É

1%Ú1;

，
f¹Ã０．４５００*０．５１４３，nô�|�

êkd'y­Ùº�QøÚq&+)±Õ$øÚq

&+%6��øm1ÿ´úç`Gÿ*´ú�A{

|CÅqØ\Ó%6�ùqùÃ!¸

，
ÈÉÕx�

Ã

：
Ó<´·q＞�úøÚq＞´·øÚq＞êkø

Úq

。

４　7 <

（１）m�Ò�|�êkd'y­Ùàtº�Q

øÚq&+Éq%6IJ

，
}ÙþÛÍÐÑÿns

Ý

，
­ËsÝã»åä

：２００６—２０１５$�

，
�|�ê

kd'y­Ùàtº�QøÚq&+Ý��ø

，
ü�

*ôM��ó1Y

，
�^é@�'y­Ùº�QøÚ

q&+¸ì]Fu２løÚ

。
�È$åÖÕ� 

，
�

*ôM�'y­Ùc+3ì]øÚq

，
|ðÚ�'y

­ÙQøÚqÈ$åÖÕ³Ｅ＝１Ø�ð�~

，
��

^é@³２０１０—２０１４$ÿäÒøÚq¬ÆÕ¸ì]

'y­Ù�äÎ

，
�¤�Q2³�^é@¬Qe5Ù

cyz�2�Q�t���ÜÙÚÈ�t

。

（２）³'y­ÙQøÚq�üt)±ÌQ

，３l

øÚúØ]�&+üt1Ï

，
�³)±ÕúÝ��

ø

。
�*ôMQ|ð_øÚ�rùØ

，
Pâ³OP³

Ï/f¹�¢c)±Q��)±ëÌeB�)±

，
)

±Õ�ÈÆÕf¹Ã０．２５７９*０．１４０３，âÙ�^

é@�)±Õ�úÕ�±�ø���)±

，
[１０ａ

��^é@�)±Õ�Æ1¬Ã０．３４９７。_º

，
k

lêkdÆ$e�pqÄ²ãm

，
éAøÚ'yg

|

，
�３løÚ�2¾ÞmQßr

、
Ä²2P�¥°

Fu�È'y­Ùº��]~L

，
�³DÐøÚq

�r

。

（３）*ëäËÉ1Õw�f¹CÝ.%6Q)

±Õ�É1ÙÚ

，
ã»zô

，
�|�êkd'y­Ù

�Ó<º�Qãmº�$)±Õ�'(ù¬

，
�³

，

Ó<øÚq&+Q�úøÚq&+$)±Õ�'(

ù¬

，
_º�|�êkd³'y­ÙÌQCâ*ë�

cøÚ'y���pqQãmpq0Æ�'y­Ù

�Ó<º�*ãmº�

；
³øÚqÌQÆ�L�cø

ÚÓ<q�r

，
åEøÚ�Á¯ºÆ

，
�YDÐøÚ

�ú�ô�r

，
()êkd�ú*½

，
�L�ä'y

­Ùº�*øÚq&+o��p¡)±

。

［
Y � M N

］

［１］　¦Ò­

，
¶Õõ．２０１５$Ç§'y­Ùä)fáE�>

［Ｊ］．,'ßrÙ+

，２０１６（１２）：３９．

［２］　£Ï

，
£¦¦

，
×§．øÚ'y­Ùº�QøÚqüt)

１６２!３# 　　　　　　®�¯J

：
2]þÛÍ��|�dÇ'y­Ùº�QøÚq&+üt)±OP



±�fá

：
âáQ¤yd２７løÚÃU

［Ｊ］．�úêk

，

２０１７，３３（５）：２５２８．

［３］　ＵｌｌａｈＫ Ｍ，ＭａｎｓｏｕｒｉａｎＡ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ

ｆｏｒｕｒｂａｎｌａｎｄｕｓｅｐｌａｎｎｉｎｇ：ＣａｓｅｓｔｕｄｙＤｈａｋａＣｉｔｙ［Ｊ］．

ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｉｎＧＩＳ，２０１６，２０（１）：２０３７．

［４］　ＮｏｂｅｌＭ，ＩｍｒａｎＢＨ．Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｗｉｔｈｕｒｂａｎ

ｇｒｏｗｔｈ：ＡｓｔｕｄｙｏｎＣｏｘ’ｓＢａｚａｒ，Ｂａｎｇｌａｄｅｓｈ［Ｊ］．Ｓｃｉ

ｅｎｔｉｆｉｃ＆ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１７，８（４）：１３２１１３２６．

［５］　��．ªXÏ�rÙy¯s­ÙQømqüt)±ÉJ

fá

［Ｊ］．¢ÐdßrQáÃ

，２０１６，３０（２）：２０２５．

［６］　¦$$

，
P¾�．ømqÐX$øÚ'y­ÙºÓ'(

�se�ºÆfá

［Ｊ］．êky\

，２０１５，３５（７）：１５６１６２．

［７］　¦+�

，
¦R

，
¶7ô

，
J．]^ydøÚ'y¯s­Ù

QøÚqüt)±�fá

［Ｊ］． ·Ã²1+

，２０１４，２６

（６）：１６８８１６９５．

［８］　GE^

，
°§¨

，
¦°»

，
J．２００３—２０１３$È>Ú'y

­ÙùqQøÚq�ÉJ

［Ｊ］．êky\

，２０１５，３５（１）：

１４９１５４．

［９］　£/B．¬«øÚqÐXQ'y­Ù�ÉJ

［Ｊ］．�,

´·

·
ßrQáÃ

，２００９，１９（１）：５９６３．

［１０］　¤y

，
G9À． ·ÏømqQ�ú

—
êk

—
áÃüt

åÖQ~ús7

［Ｊ］．&'()*+．２０１６，３６（５）：２６１

２６５．

［１１］　Y\

，
×Ó．�|�øÚ?vÜt�UVOP

［Ｊ］．/b

cÓ<01

：
��Â

，２０１６，３７（１）：１８７１９２．

［１２］　Gp�

，
÷�¢

，
D#¬

，
J．ªXÏøÚ'y¯s­Ù

QøÚqüt)±�Éq

［Ｊ］．&'()OP

，２０１５，２２

（４）：３４８３５３．

［１３］　£ªc

，
"_

，
=pc．©^+Ú'y­Ùº�ütÉ

JOP

［Ｊ］．&'()OP

，２０１２，１９（２）：１１６１２０．

［１４］　Hw

，
×ñ

，̧
Ñc．°MÏøÚ'y­Ùº�QøÚ

qüt)±åÖOP

［Ｊ］．8��.¬11+

：
./0

1Â

，２０１３，４７（１）：１１７１２３．

［１５］　£Ö�

，
�¦

，
 �»

，
J．MãÚ'y­Ùº�Q]�

ømqüt)±ÕOP

［Ｊ］．&'()OP

，２０１６，２３

（６）：２５３２５９．

［１６］　×ôª

，
«Í¦．øÚ'y­Ùº�QøÚq�üt

)±�fá

：
âJörÏ３４ly�ÚÃU

［Ｊ］．ßr0

1

，２０１４，３６（１）：８１６．

［１７］　H¤�

，
YE+

，
H÷+

，
J．øÚ'y­Ùº�QøÚ

qüt)±åÖOP

：
â°Íã２７løÚÃU

［Ｊ］．&

'()OP

，２０１５，２２（６）：２６７２７２．

［１８］　YS

，̧
E¯

，
�÷�

，
J．�,MNª<�øÚ'y­

Ùº�QøÚqüt)±åÖOP

［Ｊ］．6"y\O

P

，２０１６，２５（６）：

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

８７９５．

　　（òó¹２４２º

）

［１５］　ＳｏｎｇＧｕｏｂａｏ，ＣｈｅｎＹｕ，Ｔｉａｎ Ｍｅｉｒｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅ

ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＶｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙＥｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎＳｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎ

ＭｏｕｎｔａｉｎＲｅｇｉｏｎｏｆＣｈｉｎａＢａｓｅｄｏｎＧＩＳａｎｄＡＨＰ

Ｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｄｉａＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１０

（２）：４６５４７５．

［１６］　¨¬¬

，
HÕ

，
G�}

，
J．2]ＳＲＰw��ÍÎÏY

y·AÇ�úáÃÓ&�Éq

［Ｊ］．&'()*+

，

２０１７，３７（１）：２２４２２８．

［１７］　�O

，
¦ò°

，
â­

，
J．rJ´d�úÓ&�Éq

［Ｊ］．

�ú1+

，２０１５，３５（２１）：７１１７７１２９．

［１８］　¦Eq

，
.c

，
£õ

，
J．2]ＳＲＰw��./ÄÅé

åd�úÓ&�³�f�OP

：
âªãÏ·ÙäÃU

［Ｊ］．y\01

，２０１５，３５（１１）：１４５２１４５９．

［１９］　£�Ê

，
£1ï

，
ï2

，
J．２０００—２０１２$Ç,°÷*:

&１ｋｍ :µ��åÛÚË¯

［Ｊ］．�,01ÚË

，

２０１７，２（１）：７３８０．

［２０］　£c

，
�Íõ．１９６４—２０１４$¬«Ú:\�¢L³�

]ùfá

［Ｊ］．�,&'()

，２０１７（１１）：５４５６，６７．

［２１］　3,µ

，
3¬Ø

，
¬«Ú°Îå�GÆÜ<．¬«Ú°

Îå

［Ｍ］．ö÷

：
°ÎÿÂÓ

，２０１４：１０９１５１．

［２２］　8ú­

，
×_．¬«Úy¡ÄÅÉqOP

［Ｊ］．,'Q.

/ßrOP

，２０１８（２）：１３１８．

［２３］　�®�

，
·J

，
ßêÁ．�,£�:µ´·fgÚË¯

［ＤＢ／ＯＬ］．Ç§ùq01OPÚËÿÂJY

，２０１４．

ＤＯＩ：１０．３９７４／ｇｅｏｄｂ．２０１４．０１．０６．Ｖ１．

［２４］　ßêÁ

，
·J

，
�®�．�,£�:µＧＤＰfgÚË¯

［ＤＢ／ＯＬ］．Ç§ùq01OPÚËÿÂJY

，２０１４．

ＤＯＩ：１０．３９７４／ｇｅｏｄｂ．２０１４．０１．０７．Ｖ１．

［２５］　¶:

，
ñ9å

，
ý¡¯

，
J．2]µ:ＧＩＳ�½@MPd

çy�úÓ&�Éq

［Ｊ］．&'()*+

，２０１４，３４（２）：

２０４２０７．

［２６］　ＣｈｅｎＹｕｎ，ＹｕＪｉａ，ＫｈａｎＳ．Ｓｐａｔｉａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｆｍｕｌｔｉｃｒｉｔｅｒｉａｗｅｉｇｈｔｓｉｎＧＩＳｂａｓｅｄｌａｎｄｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ

ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭｏｄｅｌｌｉｎｇ＆Ｓｏｆｔｗａｒｅ，

２０１０，２５（１２）：１５８２１５９１．

［２７］　ＸｕＥｒｑｉ，ＺｈａｎｇＨｏｎｇｑｉ．Ｓｐａｔｉａｌｌｙｅｘｐｌｉｃｉｔｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ

ａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒｌａｎｄｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄ

Ｇｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１３，４５：１９．

［２８］　3Ñw

，
ï}

，
ñ/°

，
J．0r�`hdcy¡7àt

ÉqE%6ÿn!¸�fá

［Ｊ］．Ã²WX1+

，２０１７，

３３（８）：２２６２３５．

［２９］　p!．ütJYð�øÚÓ&�ÉqOP

［Ｄ］．ªã ¬

«

：
ªã�.¬1

，２０１８．

２６２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３９"


