
!３７"!５#

２０１７$１０%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１６１２２９　　　　　　　%&#$

：２０１７０３１０

　　'()*

：
/0��XCRS5T

“
XY3ABß|ÚÌ�^ZðEëbBéÚsÁ

”（２０１６ＹＦＤ０３００１０４）；/0,-¾§RS5T

（２０１３ＢＡＤ０７Ｂ０１，２０１５ＢＡＤ２３Ｂ０５０８）；�×ROöZÖÅ,X5T

（ＨＮＫ１２５Ｂ０８２１Ａ，ＨＮＫ１３５０２０２）；�×R[*öZ�V

O3AV��V,V�\R,XµNQ5T

（ＺＷＸＱＤＪ８）；�×R[*öZ�VijµNQ5T

（ＸＤＢ２０１２０３）

　　+,-.

：
òïZ

（１９７８—），̀ （
ab

），
�×RO�cef

，
ij

，
klmn&]�&þ�Xy

。Ｅｍａｉｌ：ｌｕｙａｎｄｏｎｇ３３６＠ｓｏｈｕ．ｃｏｍ。

　　ËÌ-.

：
»=§

（１９８０—），M（ab

），
�×ROO�ef

，
ij

，
PHQ

，
klmn&]�&þ�Xy

。Ｅｍａｉｌ：ｇｕｏｘｈ１９８０＠１６３．ｃｏｍ。

W¤XYuZ[�@\Bu]^v

îÜ>®d^vF£I

ihf

１，
jdk

１，
J l

１，
'Im

１，
nop

１，

\q#

１，
r s

１，
t +

１，
.uv

２，
wxy

１，
. z

１

（１．�×R[*öZ�V öV[ �×ROHIJX�3A>Þ�j|þ������

，

�×R �c１６３３１９；２．�ceÔñk�

，
�×R �c１６３１６３）

K　L

：［
TB

］
gT¬¨©B&]vMâØS3>¦®jPG|

，
gX�Xyë&ò*Ð¡-�

，
ªP8

B8Ú&ò�¡�2®^

，
¥vMâØ&]þ�-�¨©£~ª«QÎB&òêÁ-�¬ÅÁýZÁ

。

［
®¯

］
�×_３１`Å¨I１３１¥>Â

，
º~]s��¹�¯R

，
XyvMâØ&òa2�X�&]Bß

K_�õEBßBô¢

。［
ÊË

］
vMâØ�ÐÅÜ&ß=Î�ÅÜ&ßB８０％¥Õ&MeB&äêÁ

、

äbò|cò~ßäÑ¥８７，１５ｋｇ／ｈｍ
２
BÖÁ./éêÏ�>Bcç

／ｍ２；vMâØBÏ>&ä

、
òÂÖ

Á�Ï�>c4çBô¢¿Ñ³

。
vMâØÖÁ�ÐÅÜ&ß=Î�ÅÜ&ßB８０％¥Õ&MeB&ä

êÁë@ABß

、
-.!çÅ-.Bß8Ò�ÐÅÜ&ß=Î�ÅÜ&ßB６０％¥Õ&MeB&äêÁ

，

Ï�>B12¥*�B

。
vMâØ�ÐÅÜ&ß=Î�ÅÜ&ßB６０％¥Õ&MeB&äêÁ

，
À*ä

bò|cò~ßäÑ¥７０，１２ｋｇ／ｈｍ
２
BÖÁÏ�>B-.Bßå¥æà

。
¨I１３１�ÐÅÜ&ß=Î

�ÅÜ&ßB８０％¥Õ&MeB&äêÁ

，
À*äbò|cò~ßäÑ¥８７，１５ｋｇ／ｈｍ

２
BÖÁæ°2v

MâØS>

；
×_３１`�ÐÅÜ&ß=Î�ÅÜ&ßB８０％¥Õ&MeB&äêÁ

，
À*äbò|cò

~ßäÑ¥７０，１２ｋｇ／ｈｍ
２
BÖÁæ°2vMâØS>

。［
Êý

］
¿À�>�vMâØ&òa2Be£¿

À

，
vMâØS>ÖÁ&òa2�X�&]Bßr�lô¢

。

MNO

：
vMâØ

；
&òa2

；
BßK_�õ

；
Bß

；
X�&]

PQRST

：Ａ　　　　　　PUVW

：１０００２８８Ｘ（２０１７）０５００４６０７　 XYZ[W

：Ｓ２７４．１

PQ\]

：
òïZ

，
»=§

，
3d

，
U．vMâØ&òa2�X�&]BßK_�õEBßBô¢

［Ｊ］．&

'()*+

，２０１７，３７（５）：４６５２．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０５．００８；ＬüＹａｎｄｏｎｇ，ＧｕｏＸｉａｏｈｏｎｇ，

ＬｉＭｅｎｇ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｐｌｉｎｇｏｎｒｉｃｅｙｉｅｌｄａｎｄｉｔｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｕｎｄｅｒｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ

ｗｉｔｈｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇｉｎｃｏｌｄｒｅｇｉｏｎ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１７，３７（５）：４６５２．

ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０５．００８

犈犳犳犲犮狋狅犳犠犪狋犲狉犪狀犱犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉犆狅狌狆犾犻狀犵狅狀犚犻犮犲犢犻犲犾犱犪狀犱犐狋狊犆狅犿狆狅狀犲狀狋狊犝狀犱犲狉

犇狉犻狆犐狉狉犻犵犪狋犻狅狀狑犻狋犺犘犾犪狊狋犻犮犉犻犾犿犕狌犾犮犺犻狀犵犻狀犆狅犾犱犚犲犵犻狅狀

ＬＹａｎｄｏｎｇ
１，ＧＵＯＸｉａｏｈｏｎｇ

１，ＬＩＭｅｎｇ
１，ＣＨＥＮＬｉｑｉａｎｇ

１，ＮＩＵＴｏｎｇｘｕ
１，

ＺＨＡＯＨａｉｃｈｅｎｇ
１，ＳＵＮＳｏｎｇ

１，ＹＡＯＱｉ１，ＺＨＯＵＹｕｎｆｅｎｇ
２，ＺＨＥＮＧＧｕｉｐｉｎｇ

１，ＺＨＯＵＪｉａｎ１

（１．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犞犪狉犻犲狋犻犲狊犐犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋犪狀犱犆狌犾狋犻狏犪狋犻狅狀狅犳犆狉狅狆狊犻狀犆狅犾犱犚犲犵犻狅狀狅犳

犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃犵狉狅狀狅犿狔，犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵犅犪狔犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犇犪狇犻狀犵，犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵１６３３１９，犆犺犻狀犪；２．犇犪狇犻狀犵犡犻狀犵犺狌狅犘犪狊狋狌狉犪犵犲犉犪狉犿，犇犪狇犻狀犵，犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵１６３１６３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｐｏｐｕｌａｒｉｓｉｎｇｐｌａｎｔａｔｉｏｎｏｆｒｉｃｅｕｎｄｅｒｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗｉｔｈｐｌａｓｔｉｃ

ｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇ，ｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｉｎｃｏｌｄｒｅｇｉｏｎｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ，ａｎｄａｎｏｐｔｉｍｉｚｅｄ

ｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｓｃｈｅｍｅｏｆｈｉｇｈｙｉｅｌｄａｎｄｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｅｃｈｎｉｃａｌ



ｒｅｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆｍａｔｃｈｉｎｇｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔｆｏｒｗｉｄｅｓｐｒｅａｄｕｓｅｏｆ

ｕｐｌａｎｄｒｉｃｅｕｎｄｅｒｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗｉｔｈｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＵｓｉｎｇＬｏｎｇｊｉｎｇ３１ａｎｄＫｏｎｇｙｕ１３１

ａｓｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｐｌｉｎｇｏｎｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｒｉｃｅｕｎｄｅｒｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ

ｗｉｔｈｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇｉｎｃｏｌｄｒｅｇｉｏｎｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｕｓｉｎｇｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｂｌｏｃｋｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｄｅｓｉｇｎ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］

Ｐａｎｉｃｌｅｓｐｅｒｓｑｕａｒｅｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅｔｗｏｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅｂｏｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎａｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｄｒｉｐｗａｔｅｒｉｎｇｖｏｌｕｍｅｔｒｉｃ

ｌｏｗｌｅｖｅｌｏｆｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓ８０％ｏｆｔｈｅｓａｔｕｒａｔｅｄｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ，ａｎｄａｐｐｌｉｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓａｔｔｉｌｌｅｒｉｎｇａｎｄ

ｐａｎｉｃｌｅｇｒｏｗｉｎｇｓｔａｇｅｓｗｅｒｅ８７ｋｇ／ｈｍ
２ａｎｄ１５ｋｇ／ｈｍ

２，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒｓｐｅｒｐａｎｉｃｌｅｏｆｔｈｅｔｗｏ

ｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎａｌｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗｉｔｈｐｌａｓｔｉｃｍｕｌｃｈｉｎｇ．Ｔｈｅ

ｂｉｏｍａｓｓｅｓ，ｈａｒｖｅｓｔｉｎｄｅｘｅｓａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｙｉｅｌｄｓｏｆｔｈｅｔｗｏｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅｂｏｔｈｏｂｓｅｒｖｅｄｈｉｇｈｅｒｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｕｓｉｎｇ８０％ｏｆｔｈｅｓａｔｕｒａｔｅｄｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔａｓｄｒｉｐｗａｔｅｒｉｎｇｖｏｌｕｍｅｔｒｉｃｌｏｗｌｅｖｅｌｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｕｓｉｎｇ６０％ａｓｔｈｅｌｏｗｌｅｖｅｌ．Ｅｃｏｎｏｍｉｃｙｉｅｌｄｓｏｆｔｈｅｔｗｏｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅｂｏｔｈｔｈｅｌｏｗｅｓｔｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｕｓｉｎｇ

６０％ｏｆｔｈｅｓａｔｕｒａｔｅｄｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔａｓｌｏｗｗａｔｅｒｉｎｇｌｅｖｅｌａｎｄｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙａｐｐｌｙｉｎｇ７０ｋｇ／ｈｍ
２ａｎｄ

１２ｋｇ／ｈｍ
２ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓａｔｔｉｌｌｅｒｉｎｇａｎｄｐａｎｉｃｌｅｇｒｏｗｉｎｇｓｔａｇｅｓ．ＦｏｒＫｏｎｇｙｕ１３１ｖａｒｉｅｔｙ，ｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｗａｔｅｒ

ａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｐｌｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｉｎｒｅｇｉｍｅｏｆｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗｉｔｈｐｌａｓｔｉｃｍｕｌｃｈｉｎｇｗａｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｗａｔｅｒｉｎｇｌｏｗ

ｌｅｖｅｌａｔ８０％ｏｆｔｈｅｓａｔｕｒａｔｅｄｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ，８７ｋｇ／ｈｍ
２ａｎｄ１５ｋｇ／ｈｍ

２ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓａｔｔｉｌｌｅｒｉｎｇａｎｄｐａｎｉｃｌｅ

ｇｒｏｗｉｎｇｓｔａｇｅｓ．ＦｏｒＬｏｎｇｊｉｎｇ３１ｖａｒｉｅｔｙ，ｉｔｗａｓ：ｗａｔｅｒｉｎｇｗｉｔｈｌｏｗｌｅｖｅｌａｔ８０％ｏｆｔｈｅｓａｔｕｒａｔｅｄｍｏｉｓｔｕｒｅ

ｃｏｎｔｅｎｔ，７０ｋｇ／ｈｍ
２ａｎｄ１２ｋｇ／ｈｍ

２ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓａｔｔｈｅｔｗｏｓｔａｇｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆ

ｔｈｅｔｗｏｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｐｌｉｎｇｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．Ｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ｃｏｕｐｌｉｎｇｉｎｒｅｇｉｍｅｏｆｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗｉｔｈｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇｈａｄｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｒｉｃｅｙｉｅｌｄｉｎｃｏｌｄｒｅｇｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犱狉犻狆犻狉狉犻犵犪狋犻狅狀狑犻狋犺狆犾犪狊狋犻犮犳犻犾犿犿狌犾犮犺犻狀犵，狑犪狋犲狉犪狀犱犳犲狉狋犻犾犻狕犲狉犮狅狌狆犾犻狀犵，狔犻犲犾犱犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊，狔犻犲犾犱，

狉犻犮犲犻狀犮狅犾犱狉犲犵犻狅狀
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