
!３７"!３#

２０１７$６%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．３
Ｊｕｎ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１６０８２１　　　　　　　%&#$

：２０１６１１０３

　　'()*

：
«¬�M01dz45

“
«3'7WaB�E*�*ÕYZdz

”（２０１５２１）

　　+,-.

：
Ö\±

（１９９２—），�（~�

），
q��kñ��

，
��R

，
dzÁîµ'7æô�ÒF

。Ｅｍａｉｌ：８５７７６１９２６＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　/0-.

：̈
¢Û

（１９６５—），}，（~�

），
W¼�»~��

，
��

，
×Ø

，
����'7æôÒFdz

。Ｅｍａｉｌ：ｘｌｗ６５＠ｓｏｈｕ．ｃｏｍ。

MãÎN�ÍO÷*f>oR�PQ%934

â�ã

，
@äå

，
X�æ

，
O ç

（
¡G«¬O1 �sÒF1H

，
W¼ »~４３００７０）

O　P

：［
5B

］
wÏ23��DÍoBX®YZD7íî]^45)ÆB³´

，
µ�«íò]^*Õ¹

º¼½

。［
ÁÂ

］
ÃW¼�äB３é23��Üíò]^45Cµdz9Í

，
�æô

、
õË

、
RS)Æ３Á

+��１５éà�MYX®YZD7íò]^45)Æ��à�\]

，
yDÞùwÏÂ¾D"¡W��

Â

，
*Õíò]^45Ñ¦8�ôBæô

、
õË

、
RS)ÆÃv¡W)ÆB_�Õ

。［̧
Ù

］
Ñ23��D

Ío

，３éíò]^45B¡W)Æ_�ÕBíp¿wùµ２１．５６％，１９．１３％，２１．９４％，ípvÕËÌ

，
�

#µOP

，
ÐGõË)ÆípaO

，
Ðùhæô)Æ

，
ïRS)ÆVvÕo 

。［̧
»

］
�«râ2â*Õ

，

îý239âi �BF¥

，
Ó[pq�gE*

，
-ÃDv23��DÍGBÚ3!R¾)¿po

5üi

。

QRS

：
X®YZD7íò]^

；
¡W)Æ

；
23��DÍ

；
D"¡W��Â

TUVWX

：Ａ　　　　　　TYZ[

：１０００２８８Ｘ（２０１７）０３０１４００６　 \]F^[

：Ｆ３０１．２

TU_`

：
Ö\±

，
5-l

，
¨¢Û

，
5．23��ÜX®YZD7Bíò]^)Ædz

［Ｊ］．&'()*

+

，２０１７，３７（３）：１４０１４５．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０３．０２４；ＤｉｎｇＸｉａｎｇｙｕ，ＺｈａｏＹｕｎｙｉ，Ｗａｎｇ

Ｘｉｕｌａｎ，ｅｔａｌ．Ｉｎｃｒｅａｓｅｄｅｃｒｅａｓｅｌｉｎｋｅｄｂｅｎｅｆｉｔｏｆｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｄｏｍｉｎａｔｅｄｂｙｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ

［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１７，３７（３）：１４０１４５．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０３．

０２４

犐狀犮狉犲犪狊犲犇犲犮狉犲犪狊犲犔犻狀犽犲犱犅犲狀犲犳犻狋狅犳犝狉犫犪狀犪狀犱犚狌狉犪犾

犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犔犪狀犱犇狅犿犻狀犪狋犲犱犫狔犌狅狏犲狉狀犿犲狀狋

ＤＩＮＧＸｉａｎｇｙｕ，ＺＨＡＯＹｕｎｙｉ，ＷＡＮＧＸｉｕｌａｎ，ＬＰｉｎ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘狌犫犾犻犮犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋，犎狌犪狕犺狅狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犠狌犺犪狀，犎狌犫犲犻４３００７０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｂｅｎｅｆｉｔｆｒｏｍｐｒｏｊｅｃｔｓｏｆ“ＬｉｎｋｉｎｇｔｈｅＩｎｃｒｅａｓｅｉｎＬａｎｄ

ＵｓｅｄｆｏｒＵｒｂａｎＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅＤｅｃｒｅａｓｅｉｎＬａｎｄＵｓｅｄｆｏｒＲｕｒａｌＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ”ｉｎｔｈｅｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｌｅｄ

ｍｏｄｅ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｂａｓｉｓｆｏｒｐｒｏｊｅｃｔｃｏｎｓｕｍｍａｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｄａｔａｏｆ３ｐｒｏ

ｊｅｃｔｓｉｎＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｆｒｏｍ３ａｓｐｅｃｔｓｏｆｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃ，ｓｏｃｉａｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｓ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｓｅｌｅｃｔｅｄ１５

ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｔｏｂｕｉｌｄｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．Ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｆｕｚｚｙｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

ｍｏｄｅｌｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃ，ｓｏｃｉａｌ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｓａｎｄｔｈｅｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ

ｂｅｎｅｆｉｔｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｉｎｔｈｅｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｌｅｄｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｍｅｍｂｅｒ

ｓｈｉｐｓｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆ３ｐｒｏｊｅｃｔｓｗｅｒｅ２１．５６％，１９．１３％，ａｎｄ２１．９４％，ｗｈｉｃｈｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｔｈｅ

ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｗａｓａｔｎｏｒｍａｌｂｕｔｓｔａｂｌｅｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｓｏｃｉａｌｂｅｎｅｆｉｔｗａｓｂｉｇｇｅｓｔ，ｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔ

ｆｏｌｌｏｗｅｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｄｅｃｌｉｎｅｄｓｌｉｇｈｔｌｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｒｅｌｅｖａｎｔｐｏｌｉｃｉｅｓｓｈｏｕｌｄｂｅｐｅｒｆｅｃｔｅｄ，

ｔｈｅｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ’ｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｎｔｈｅｍａｃｒｏｓｃｏｐｉｃｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅｋｅｙｌｉｎｋｓｉｎｐｒｏｊｅｃｔ

ｓｈｏｕｌｄｂｅｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄ，ａｎｄｔｈｅｍａｒｋｅｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｈｏｕｌｄｂｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｏｍａｋｅｕｐｆｏｒｔｈｅｆｕｎｄｓｇａｐａｎｄ

ｒｅｓｏｌｖｅｔｈｅｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｕｎｄｅｒｔｈｅｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｐａｔｔｅｒｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犾犻狀犽犻狀犵狋犺犲犻狀犮狉犲犪狊犲犻狀犾犪狀犱狌狊犲犱犳狅狉狌狉犫犪狀犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狑犻狋犺狋犺犲犱犲犮狉犲犪狊犲犻狀犾犪狀犱狌狊犲犱犳狅狉狉狌狉犪犾犮狅狀

狊狋狉狌犮狋犻狅狀；犮狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲犫犲狀犲犳犻狋；犵狅狏犲狉狀犿犲狀狋犾犲犱犿狅犱犲；犳狌狕狕狔犮狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狅狀犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀犿狅犱犲



　　°½G,,'Úu�+

（２００９—２０１４$

）
Kf

，

５ａßG,=7+­o ３．２７３×１０５ｈｍ２，Ó[YZ

D7º�+­JFè$５．６０５×１０５ｈｍ２，YZD7

(|�=7(@æßBþÿ£ÆØÝ

。
ËÁ+hX

�YZD7f|

，
�ËÁ+h«3YZD7�D)¿

Bpo

：
Ñ３．３３×１０７ｈｍ２ YZD7G

，
32YZD7

¡２．４７×１０７ｈｍ２
［１］，“

Åj3

”、“
pÀ­¿

”
5«3Y

ZD7p)�D-ä2b

。
Ñewxo

，
¦8X®Y

ZD7íò]^45

，
9=(ö１．２０×１０８ｈｍ２ =7

Óï

、
s�X�YZD7º�·øc&b�BCD

［２］。

.２００６$X®YZD7íò]^*Õ¦8Ã

t

，
,ä[j¤-1>9eb�IÔqdz

。
Ñíò

]^2âBCD¾üiÁ+

，
VÃ»5

［３］
�F»dz

Á+wÏIíò]^2âBCD

、
5B¾QR

，
ö�

µIíò]^2âçÑBüi¾`=

；
®Ç5

［４］
�¦

+�ÕwÏIíò]^2â�45Q�tB�+)

<

，
àÝIíò]^2âBWFØ

；
�V&5

［５］
�9

Ü�íò]^2âçÑB!ï

，
b�I2â*ÕB�

«¾É/

。
Ñíò]^DÍÁ+

，̈
»5

［６］
°½¦8

B�\¹Ý23��Ü

、
�g��Ü

、
3j\��Ü

３«yCDÍ

。
Àñö

［７］，
aúÒ

［８］，
b~ú5

［９］
w

ùdzI�ÌB

“
!27¾�

”
DÍ

、
��B

“
c3ö

H

”
DÍ

、
b��B7dB�DÍ

，
µ¢,Ð$^cQ

Xb�DÍÉ/¹ºOP

。
Ñíò]^)Æ��¾

\]MYÁ+

，
å�ý5

［１０］
�23

、
«3j\

、
«�３

éÞùwÏImníò]^¦8)ÙBkl

，
{Å

5

［１１］，ＣｈａｎｅｙＰ5

［１２］
�«�Þ+dzI!27Wa

Gmn)ÆB1«kl

，
Õ4ª

［１３］、
Jef

［１４］
�æ

ô)Æ

、
õË)Æ

、
RS)Æ３Á+����à�

，
y

DD"¡W��Â94514)Æb���

。

G,X®YZD7íò]^*Õ�<=ª+y

2

，
45¦8@AG�+)ì««Büi

，
ö"5=

X®YZD7íò]^45YZ{#p

，
ÇAbg

，

45B¦8¼Òj23BÀ)

、
¶m¾i¤

［１０］，
ke

23��Üíò^45¡½V�íò]^45B�

�7�

。
­��ÃW¼�B３é23��Üíò]

^45QCµ¦+dzQX

，
F45��523Cµ

¶mâg>

，
t¶m¾ÒF]^2âBy�

，
òB4

5�h�4

、
ú*ÖgZfÁë

、
ç7Ú35�é@

A

，
¤¥PÛà�

，
ö*@PÛà�&Îa5t¦Ü

Ú3þ�

［６］，
*@9íò]^45¦8�ôB)Æb

�*Õ

，
9Î45¦8ô)ÆBy?¿

，
wÏ23�

�DÍoíò]^45¡W)ÆB³´

，
Ãv1à�

By?~ä

，
Ã#µ�«G,X®YZD7íò]^

*Õ¹ºOP

。

１　56+'(

１．１　348ab

­��ßW¼�iÜ�N�2�£3X®YZ

D7íò]^45

、
2ü�jêQ¨X25５3X®

YZD7íò]^45

、
2ü��3Qkl2�j3

5６3X®YZD7íò]^45Cµdz9Í

。

�£3�=iÜXQ��

，
§+­８２３ｈｍ２，ÐG=

7+­７０２．２ｈｍ２（¹&X１９０．６６７ｈｍ２）。¢3s&

９９６�４３２２�

，
íò]^ô８００�ÿq/õQ

，１９６

�b�37�.

。
¨X2�=2ü����

，
�45

c�Q§+­µ２３４．５８２ｈｍ２，�YQ§+­µ

４９．８０３ｈｍ２，45¦8ô�434１５０１�

。
kl2

7<2üX��

，
45Qä'7+­µ１２２．６２６

ｈｍ２，ÐGYZD7１００．７１１ｈｍ２，=7１５．０９４ｈｍ２。

45c�+­µ１００．７１１ｈｍ２，ñv３５３�１３８９�

，

�Y+­２１．９１５ｈｍ２，�4３４２�１３６９�

，
45¦

8ô/í=7９５．７７５ｈｍ２。iÜ�¾2Ü�hW¼

�!ËhX®YZD7íò]^^cX�

，
ÐGN�

2�£3X®íò]^45hiÜ�X®Ë\?^

c45

，
jêQh

“
G,«c

”
X®Ë\?`aQ

，
�

3Qµ2ü�X®Ë\?`aQ

。
­���Ì３é

23��ÜX®YZD7íò]^45Cµdz9

Í

，
c&ËPBU£Ø

。
V¶2=«�Þùb�¤

Ú

，
Ñ３édzQXse<¤Úü"３００�

，
þ�&

)ü"２９３�

。

１．２　�VdEHRS;+

§¸�&dz�ÙB2Ýk

［１０，１３１４］，
�¿½B-

�7Ø¾��ØB�Õ

，
­��æô

、
õË

、
RS)Æ

３Á+s��１５éà�

，
MYX®YZD7íò]

^45)Æ��à�\]

。
Ñ´mrâ¤-

、
7Á$

�

、
45Q4[QTB2Ýk

，
­�¡WyD¤-Æ

wÂ¾ÞùwÏÂGＥｘｃｅｌ6Â

，
oèéà�Þ¾i

ÞÞBb�Øb�Æw

，
�ï·Pèé��à�B#

b

（
f6@A�

），
a�7FX®YZD7íò]^4

5)Æ��à�\]và�#b`£１¢`

。

9¤Úü"b�L�Kf[

，
¦8�1På¿½

BKfÃíò]^45¦8�Ë$µi

：
�£45µ

２０１１$

，̈
X245µ２０１２$

，
�345µ２０１０

$

。
¦8ô1På¿½BKf÷Ã２０１５$µi

。
5

=«¬¸MWFØ

、
34RA6å-ä

、
xÁQÁv

0Ú)<

、
&'W,.F-ä

、
�{>«Ïn£AÕ

５4à�ÒdÚ£Kf

，
­�Ã«�BôQÕµà�

Bå?�i

，
ZPÏµØà�BôQÕµ��Òô

Q

、
ÒôQ

、
ËÌ

、
ôQ

、
��ôQ

，
ö¼ù�º１，２，

１４１!３# 　　　　　　Ö\±5

：
23��ÜX®YZD7Bíò]^)Ædz



３，４，５，aôÃ45Q«�9ÏµØà�ôQÕ��

Bö÷º·Pµr<à�Ba�º

。
*@9ü"K

f¿½b�L�Kf¾f6

，
7F¢&45¦8�ô

Bå?à�vÐy?¿`£２¢`

。

p１　ÍO÷*f>R�PQ)*%9úû�VdE

（
H��Vøñ

）

5�Þ iÞÞ　 à�Þ　　　 à�Ïµ　　　　　　　　　　　

í

ò

]

^

4

5

¡

W

)

Æ

æô)Æ

（０．２９７０）

45Q�÷ＧＤＰ（０．３６３８） 45Q�÷ＧＤＰ＝45QＧＤＰ／45Q§�÷¿

«4$�÷A�q

（０．２５４２） ��45Q$Õ«3æô&ö¾«4BÃpAÕ

'7õò

（０．１２４１） '7õò＝45Q§ＧＤＰ／45Q'7§+­

'7�D¿

（０．０９４１） '7�D¿＝45Q'7�D+­

／
45Q'7§+­×１００％

«¬¸MWFØ

（０．１６３８） 45Q«¬«®¸MBWFAÕ

õË)Æ

（０．５３９６）

«¬Æ\Rò¿

（０．２５３２） «¬Æ\Rò¿＝45Q$§ＧＤＰ／45Q§&)Æ\ø¿

�÷B*D7+­

（０．０９３７） �÷B*D7+­＝45QB*D7+­

／
§�÷¿

�÷=7+­

（０．１７６９） �÷=7+­＝45Q=7+­

／
§�÷¿

34RA6å-ä

（０．３６２３） 45Q«4BRòRA�N5-ä

«Ï2ÝZ8õxAÕ

（０．１１４０） 2ÝZ8õxAÕ＝45Q«3�1v«Ï&�D7+­

／
45Q'7§+­×１００％

RS)Æ

（０．１６３４）

fÐãÓ¿

（０．３７８３） fÐãÓ¿＝45QÐ7+­

／
45Q'7§+­×１００％

xÁQÁv0Ú)<

（０．２３０２） 45QÏ

、
&

、
1

、
Ð

、
3BxÁÞß~ä

&'W,.F-ä

（０．１２１９） 45QB'7W,B.F~ä

=7�ì(+¿

（０．０８０４） =7�ì(+¿＝45Q-(+�ìB=7+­

／
45Q=7+­

�{>«Ïn£AÕ

（０．１８９２） 45Q«Ïn£AÕ

　　5Kf¸Ù-ÃRÝ

：
Ñæô)Æà�G

，３é

45QB５éæô)Æà�Ñ45¦8ô÷&ËP

vÕíp

，
ÐG�÷ＧＤＰípvÕaO

。
õË)Æ

à�G

，
¢&à�Ñ45¦8ô÷&¢¹H

，
ÐG«

¬Æ\Rò¿

、
�÷B*D7+­

、
34RA6å-

ä¾«Ï2ÝZ8õxAÕB¹HvÕ�O

，
ï�÷

=7+­¹HöÒzè

。
RS)Æà�G

，３é45

QBRS)Æà�Ñ45¦8ôy?vÕÒO

，
ö"

&'W,.F-ä¾�{>«Ïn£AÕ%éà�

Ñ45¦8ôÝÜIo 

。

１．３　34cd

kµ)Æc&D"Ø¾ÅøØ

，
­��DD"¡

W��Â

。
�æô

、
õË

、
RS)Æ３éÁ+Y�í

ò]^45¡W)Æ��Bà�\]

，
ó9à�ÞB

１５éà�b�LÞùB��

，
Ñe2Ýk 9iÞ

Þb�'HÞùB��

，
aô¼½��¸Ù7Ý5�

ÞB¡W��

。
²Zíò]^45¡W)Æ��B

5�ÞµD"j犡，¡W)Æ��BiÞÞµ犡B½

j犃，É»!狀éiÞÞ��á¿µ犃狀＝｛狓狀，μ狑

（狓狀）｝。狓狀∈犡，μ狑（狓犻）∈［０，１］µ狓狀 �=犃 B_�

Õ

。
Z狓犻µ£`íò]^45à�ÞB!犻éµ�

½j

，狓犻犼µ*Õà�Þ!犻éµ�½jB!犼4��

à�

。
Þ45)ÆBLo��à�µ狓＝［狓１１，…，

狓犻犼，…］，ÐG

，犻＝１，２，…，犐，犐µ£`iÞÞBà�é

¿

；犼＝１，２，…，犑（犻），犑（犻）µ!犻éiÞÞBà�G��

à�Bé¿

。

9=)Æà�GBo�PØyå

，
ôQÕ�)Æ

-ä��Î

，
Ð_�á¿µ

：

μ（狓犻犼）＝
狓犻犼－狓

ｍｉｎ
犻犼

狓ｍａｘ
犻犼 －狓

ｍｉｎ
犻犼

　（狓
ｍｉｎ
犻犼 ＜狓犻犼＜狓

ｍａｘ
犻犼 ） （１）

kµ­dz��Bà�÷µ�îà�

，
¢Ã9=

eéyå_�ÕB*6

，
­�àD¥¢>AwxB_

�á¿

：

μ（狓犻犼）＝

０ （０≤狓犻犼≤狓
ｍｉｎ
犻犼 ）　

狓犻犼－狓
ｍｉｎ
犻犼

狓ｍａｘ
犻犼 －狓

ｍｉｎ
犻犼

（狓ｍｉｎ犻犼 ＜狓犻犼＜狓
ｍａｘ
犻犼 ）

１ （狓犻犼≥狓
ｍａｘ
犻犼 ）

烅

烄

烆 　 　

（２）

ÍG

：狓ｍａｘ犻犼 ———à�Bkdº

；狓ｍｉｎ犻犼 ———à�Bod

º

，
à�Ñ狓ｍａｘ犻犼 �狓ｍｉｎ

犻犼 æß�º

，
à�rO

，
£`)Æ

-är(

。

7F1à�B_�Õô

，
oÐî§�æô

、
õË

、

RS)ÆB_�Õ

，
öa�7F45¡W)ÆB_�

Õ

。
íò ]^ 4 5 B à � Þ à � _ � Õ B î §

á¿µ

：

μ（狓犻）＝
∑
犑（犻）

犼＝１

〔珔μ（狓犻犼）×ω犻犼〕

∑
犑（犻）

犼＝１
ω犻犼

（３）

íò ] ^ 4 5 B i Þ Þ à � _ � Õ B î §

á¿µ

：

犅＝
∑
犐

犼＝１

〔μ（狓犻）×ω犻〕

∑
犐

犼＝１
ω犻

（４）

２４１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



p２　��VoTU;+

iÞÞ à�Þ　　　 ¦8�ô　 �£23 jê23 �323

æ

ô

)

Æ

à

�

�÷ＧＤＰ（çÉ

／
�

）
¦8� ０．９２ １．３５ １．３６

¦8ô １．１３ １．５０ １．４９

¹H¿

／％ ２２．８３ １１．１１ ９．５６

«4$�÷A�q

／
É

¦8� ８３００ ９２７０ ９１００

¦8ô ９４００ １０３５０ ９５００

¹H¿

／％ １３．２５ １１．６５ ４．４０

'7õò

／（
çÉ

·ｈｍ－２）
¦8� １．５０ １．８１ １．７８

¦8ô １．７４ １．９７ ２．０２

¹H¿

／％ １６．００ ８．８４ １３．４８

'7�D¿

／％

¦8� ９３．２０ ８９．１０ ８６．１４

¦8ô ９５．１０ ９２．３０ ９１．３５

¹H¿ ２．０４ ３．５９ ６．０５

«¬¸MWFØ

¦8� ３．０３ ３．６５ ３．３２

¦8ô ３．１２ ３．９１ ３．６７

¹H¿

／％ ２．９７ ７．１４ １０．５６

õ

Ë

)

Æ

à

�

«¬Æ\Rò¿

（
çÉ

／
�

）
¦8� ０．８４ ０．９７ ０．９４

¦8ô １．０７ １．２５ １．２４

¹H¿

／％ ２７．３８ ２８．８７ ３１．９１

�÷B*D7+­

（ｍ２／�）
¦8� １．０５ ０．９５ ０．８９

¦8ô １．４３ １．２７ １．３３

¹H¿

／％ ３６．１９ ３３．６８ ４９．４４

�÷=7+­

（ｈｍ２／�）
¦8� ０．０６９ ０．０６７ ０．０６５

¦8ô ０．０７５ ０．０７１ ０．０７１

¹H¿

／％ ７．６９ ５．９４ ８．１６

34RA6å-ä

¦8� ２．２１ ２．９９ ２．３２

¦8ô ２．９２ ３．７４ ３．１９

¹H¿

／％ ３２．１３ ２５．０９ ３７．３３

«Ï2ÝZ8õxAÕ

／％

¦8� ０．８４ ０．７５ ０．８４

¦8ô １．０２ １．０４ １．０９

¹H¿ ２１．４３ ３８．６７ ２９．７６

R

S

)

Æ

à

�

®9ãÓ¿

／％

¦8� １５．３１ １８．２７ １４．２３

¦8ô １５．５３ ２０．５２ １５．０７

¹H¿ １．４４ １２．３２ ５．９０

xÁQÝv0Ú)<

¦8� ３．０４ ３．７５ ３．１４

¦8ô ３．１９ ３．７９ ３．２６

¹H¿

／％ ４．９３ １．１１ ３．６１

&'W,.F-ä

¦8� ３．７９ ３．７８ ３．７５

¦8ô ２．８８ ３．２８ ２．５５

¹H¿

／％ －２４．０１ －１３．２２ －３２．１４％

=7�ì(+¿

／％

¦8� ６３．１２ ５１．７９ ４２．０８

¦8ô ７１．２５ ５４．２０ ５１．６０

¹H¿ １２．８８ ４．６５ ２２．６２

�{>«Ïn£AÕ

¦8� ３．２７ ３．８０ ２．９２

¦8ô ２．８７ ３．３８ ２．４２

¹H¿

／％ －１２．２３ －１１．２３ －１６．９６

２　)*+,-

　　°½�Í

（１）—（４），Ãv£１¢71��à�B

#b

，
f67F３é45æô

、
õË

、
RSÃv¡W)

ÆBD"¡W��*Õ¸Ù

。

２．１　67%9FÔ

*@9３é23��Üíò]^45Bæô)

ÆG14à�_�Õb�î§

，
­�7F45¦8�

３４１!３# 　　　　　　Ö\±5

：
23��ÜX®YZD7Bíò]^)Ædz



ôBæ ô ) Æ v Ð à � _ � Õ B y ? ~ ä

，
Á

T£３。

p３　MãÎN[¶67%9HÂ�VVóm

4 5 æô)ÆvÐà�

_�Õ

¦8�¦8ô

æô)Æ ０．６０１７ ０．６９３６

�÷ＧＤＰ（çÉ

／
�

） ０．５８２３ ０．７１５２

N�2

«4$�÷A�q

／
É ０．５１２８ ０．６０６８

'7õò

／（
çÉ

·ｈｍ－２） ０．７１４３ ０．８２８６

'7�D¿

／％ ０．９３２０ ０．９５１０

«¬¸MWFØ ０．５０７５ ０．５３００

æô)Æ ０．７６１４ ０．８４２６

�÷ＧＤＰ（çÉ

／
�

） ０．８５４４ ０．９４９４

«4$�÷A�q

／
É ０．５９５７ ０．６８８０

¨X2

'7õò

（
çÉ

·ｈｍ－２） ０．８６１９ ０．９３８１

'7�D¿

／％ ０．８９１０ ０．９２３０

«¬¸MWFØ ０．６６１５ ０．７２６６

æô)Æ ０．７４２１ ０．８１４２

�÷ＧＤＰ（çÉ

／
�

） ０．８６０８ ０．９４３０

kl2

«4$�÷A�q

／
É ０．５８１２ ０．６１５４

'7õò

／（
çÉ

·ｈｍ－２） ０．８４７６ ０．９６１９

'7�D¿

／％ ０．８６１４ ０．９１３５

«¬¸MWFØ ０．５７９９ ０．６６７５

5£３-T

，
23��Üíò]^45Ñ¦8ô

æô)Æ � & ¢ í p

，
� í p ¿� Ò H

，
w ù µ

１４．２２％，１０．４％¾１０．３２％。

�§\ktR

，
23��DÍæô)ÆvÐà�

Ñ]^45¦8ôípvÕÒO

，
�#µOP

。
c\

wÏ５éà�

，
'7õò¾�÷ＧＤＰh５éà�G

ípvÕaOB"y?vÕOP

，
��Ø@Iæô)

Æ

。
'7�D¿&öÑíò]^45¦8�ô�Î

#H

，
�ÐípvÕÑ５éà�GaV

，
Ðh¬&í

p

。
r9ïF

，３é45G�÷$A�q¾«¬¸M

WFØBy?vÕêë#O

，
Ò¥OP

，
ÐGkl2

íò]^45¦8ô�÷�qB¹H¿óµ３．４２％，

£p=N�2B９．４％¾¨X2B９．２３％，-dhk

µíò]^ôkl245QU4¼�Ã«¬«®µ

���qtu

，
Ó[�45!R�¬Ú3Bfq

，
«

4�q¹H¿�\p=�２é45Q

；
«¬¸MWF

ØÁ+

，
N�245B¹H¿µ２．２５％，p=２é45

Q

，
Ì-d��÷ＧＤＰ&â

，
N�2B�÷ＧＤＰ¹H

¿H=Ð$２é45Q

，
Ì��7Æ=�«¬�qB

¹H

，
rÎ#æo

，
«�9Ã��C¯µ�\B«¬¸

M�òRÒô

，
ÌÔd«®'H)ÆBæôC¯

。

２．２　*W%9FÔ

ÓáÁÂ-Ã7F３é45¦8�ôBõË)

ÆvÐà�_�Õy?~ä

（
T£４）。

p４　MãÎN[¶*W%9HÂ�VVóm

4 5 õË)ÆvÐà�

_�Õ

¦8� ¦8ô

õË)Æ ０．４１７８ ０．５６７５

«¬Æ\Rò¿

（
çÉ

／
�

） ０．６７２０ ０．８５６０

N�2

�÷B*D7+­

（ｍ２／�） ０．２７７０ ０．３７７３

�÷=7+­

（ｈｍ２／�） ０．２５８１ ０．３４４１

34RA6å-ä ０．３０２５ ０．４８００

«Ï2ÝZ8õxAÕ

／％ ０．５８３３ ０．７０８３

õË)Æ ０．４９９４ ０．６６６３

«¬Æ\Rò¿

（
çÉ

／
�

） ０．７７６０ １．００００

¨X2

�÷B*D7+­

（ｍ２／�） ０．２５０７ ０．３３５１

�÷=7+­

（ｈｍ２／�） ０．２２５８ ０．２９０３

34RA6å-ä ０．４９７４ ０．６８４９

«Ï2ÝZ8õxAÕ

／％ ０．５２０８ ０．７２２２

õË)Æ ０．４３２６ ０．６１７７

«¬Æ\Rò¿

（
çÉ

／
�

） ０．７５２０ ０．９９２０

kl2

�÷B*D7+­

（ｍ２／�） ０．２３４８ ０．３５０９

�÷=7+­

（ｈｍ２／�） ０．１９３５ ０．２７９６

34RA6å-ä ０．３２９９ ０．５４６４

«Ï2ÝZ8õxAÕ

／％ ０．５８３３ ０．７５６９

�£４-ÃRÝ

，
23��Ü45BõË)ÆÑ

]^¦8ô�ÝÜIOvÕíp

，
íp¿wùµ

３５．８４％，３３．４２％¾４２．７８％。

§\k23��DÍo45BõË)ÆvÐà

�Ñ]^45¦8ôy?vÕÎ#OP

，
ípvÕm

�O

。
c\ïF

，
Ñ]^45¦8ôU4RA6å

、

«Ï2ÝZ8

、
«¬Æ\Rò¿BípvÕ�O"¾

õË)ÆBípÐhËX

；
ï�÷B*D7+­¾�

÷=7+­%éà�BípvÕzèV=Ð÷３é

à�

。

２．３　r�%9FÔ

°½�Í

（１）—（４），Ãv£２¢71��à�#

b

，
-Ã*6Ý３éíò]^45RS)ÆÃvÐà

�B_�Õy?~ä

（
ÁT£５）。

*@£５-Ãq�

，
23��DÍBRS)ÆÑ

]^45¦8ô�&ËPAÕBo 

，
o ¿wùµ

６．６３％，３．２６％¾９．７３％。

§\ïF

，
íò]^45BRS)ÆvÐà�Ñ

]^¦8ôy?vÕ#V

（
ç&'W,.F

），
1à�

y?ÁîÒË

。
c\£ÜÑ

，３é45BRS)Æ�

ûÜVvÕo 

；
=7�ì(+¿ípvÕaO

，
&

'W,.FípvÕaV

；
fÐãÓ¿¾xÁÁÝv

0Ú)<Ñ]^45¦8ôÐh¬&y?

；
�{>«

Ïn£AÕy?vÕaµOPB

，
o vÕm#O

。

wÏ３é45RS)ÆG14à�_�ÕBy?

，
e

Ü¨X245�Ð$２é45çÑ#Oêë

：̈
X2

45fÐãÓ¿_�ÕB¹Hµ３．６６％，H=Ð$２

４４１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



é45Q

，
&'W,.F-ä_�ÕB p¿µ

１２．５０％，£p=Ð$２é45

，
wÏeÜ¨X245

�\ÖgG9RS)ÆBb0A#H

；
ï��２éà

�DZrâBxÁQÝ

、
=7�ì(+¿_�ÕB¹

HB£p=Ð$%é45

，
�zI23��DÍoB

íò]^45Bp)¿Ø

，
b09�\ÖgG�QB

¿åB��

，
96åB(öB&¢�0

。

p５　MãÎN[¶r�%9HÂ�VVóm

4 5 RS)ÆvÐà�　　
_�Õ

¦8� ¦8ô

RS)Æ ０．４５４７ ０．４２４６

fÐãÓ¿

／％ ０．２４８９ ０．２５２５

N�2

xÁQÝv0Ú)< ０．５１００ ０．５４７５

&'W,.F-ä ０．６９７５ ０．４７００

=7�ì(+¿

／％ ０．６３１２ ０．７１２５

�{>«Ïn£AÕ ０．５６７５ ０．４６７５

RS)Æ ０．５２９６ ０．５１２３

fÐãÓ¿

／％ ０．２９７１ ０．３３３７

¨X2

xÁQÝv0Ú)< ０．６８７５ ０．６９７９

&'W,.F-ä ０．６９５３ ０．５７０３

=7�ì(+¿

／％ ０．５１７９ ０．５４２０

�{>«Ïn£AÕ ０．７００５ ０．５９３８

RS)Æ ０．４１９３ ０．３７８５

fÐãÓ¿

／％ ０．２３１４ ０．２４５０

kl2

xÁQÝv0Ú)< ０．５３６１ ０．５６４４

&'W,.F-ä ０．６８８１ ０．３８６６

=7�ì(+¿

／％ ０．４２０８ ０．５１６０

�{>«Ïn£AÕ ０．４７９４ ０．３５５７

２．４　ðñ%9MNFÔ

°½�+*6ÝBíò]^45¦8�ôBæ

ô

、
õË

、
RS)ÆB_�Õ

，̧
W£１¢*6B1i

ÞÞB#b

，
-Ãf6Ý３é45QÑíò]^�ô

¡W)Æ_�ÕBy?

（
ÁT£６）。

�£G６-ÃRÝ

，３é45QÑ]^45¦8

ô¡W)Æ��7IËPB¹H

，
"¹HvÕOXr

Ó

，
íp¿wùµ２１．５６％，１９．１３％¾２１．９４％。

§\ktR

，３é45QB¡W)Æ_�ÕÑ]

^¦8ôBy?vÕ�ÒO

，
ö"Î#OP

。
c\ï

F

，
Ñ]^¦8ô

，
æô)ÆBy?vÕ¾¡W)Æ

aµ£6

，
ípvÕÒO"[\V

；
õË)Æípv

ÕaO

，
"y?OP

，
[\�V

；
RS)ÆûÜVvÕ

o 

。
wÏ23��Ü]^45Gù�æô

、
õË

、

RS)Æy?vÕêëB-dQk

：
æô)ÆÁ+

，

23��DÍoBX®YZD7íò]^45�/

æô)ÆípvÕ#µOP

，
�çÑçÚY�õË

、

�2f|

、
)¿po5üi

，
��µ45Q�t'j

B�¬

，
Å>ôB=7mÒ¥À�9�¬¶qb�Ö

D?æ·

。
õË)ÆÁ+

，
23��DÍoB45Q

õË)Æ_�ÕípvÕ�J#H

，
hkµ23��

DÍæ@p#Beï

，
Î#�<

，
Ó[�DÍ'±î

«3j\BpQ

，
oOåÚ3Bq45QB2ÝZ8

YZ

，
'âf4R

。
RS)ÆÁ+

，
23��DÍo

BRS)Æ_�Õ&VvÕo 

，
-dhkµ23�

�DÍ'fb/õQBYZÃv{aà�h¹J�

，

�0458Çh945QRS ¡èÑB#$

。

p６　MãÎN[¶67

、
*W

、
r�%9Hðñ%9Vóm

4 5

iÞÞ¾

5�Þ

_�Õ

¦8� ¦8ô ¹H¿

／％

¡W)Æ ０．４７８４ ０．５８１６ ２１．５６

N�2

æô)Æ ０．６０１７ ０．６９３６ １５．２８

õË)Æ ０．４１７８ ０．５６７５ ３５．８４

RS)Æ ０．４５４７ ０．４２４６ －６．６３

¡W)Æ ０．５８２２ ０．６９３５ １９．１３

¨X2

æô)Æ ０．７６１４ ０．８４２６ １０．６６

õË)Æ ０．４９９４ ０．６６６３ ３３．４２

RS)Æ ０．５２９６ ０．５１２３ －３．２６

¡W)Æ ０．５２２４ ０．６３７０ ２１．９４

kl2

æô)Æ ０．７４２１ ０．８１４２ ９．７１

õË)Æ ０．４３２６ ０．６１７７ ４２．７８

RS)Æ ０．４１９３ ０．３７８５ －９．７３

３　./+)/

­���W¼�B３éíò]^45^cCµ

dz9Í

，
�æô)Æ

、
õË)Æ

、
RS)Æ３Á+M

Y)Æ��à�\]

，
dz23��DÍoX®YZ

D7íò]^45¦8�ô¡W)ÆB_�Õ

，
7Ý

Ãodz¸»

：
23��ÜX®YZD7íò]^4

5hË«Î#�¢OPBíò]^DÍ

，
dÑËPA

Õk¹H45QB¡W)Æ_�Õ

，３édz9Í¡

W)ÆB_�Õíp¿wùµ２１．５６％，１９．１３％，

２１．９４％，ípvÕËÌ

，
�[\�V

。
Ì«DÍoæ

ô)Æ

、
õË)Æ_�Õ�&ËP¹H

，
�RS)Æ

_�Õ&VvÕo 

。

*@dz

，
­�,µÑ23��ÜX®YZD7

íò]^45G

，
<�w´m45Q«�BQq

，
�

«�é45@AGB«�vÎ�4

，
¹HY/Q2Ý

Z8Bq

，
�ï()45BõË)Æ

。
Ó[Yepq

�gµ¶E*

，
Y�Ëx�«BÖa]K

，
Ã¹H4

5Bæô)Æ

。
Ó[

，
45¦8@AGm�b045

QB&'.F¾=7BjV?æ·

，
Ã¹H45BR

S)Æ

。

（
:;<１５１=

）

５４１!３# 　　　　　　Ö\±5

：
23��ÜX®YZD7Bíò]^)Ædz



［６］　¨°

，
7ÏÑ．G,X2U4RA?ÓleB�¢du

?�

［Ｊ］．Úu01

，２００９，３１（１２）：２０９３２１００．

［７］　vÑ¹

，
xn'

，
�ú

，
5．Æ¯�U4RAdu?Ó�

��<wÏ

［Ｊ］．G,�÷

·
Úu� ¡

，２０１１，２１（３）：

３０７３１０．

［８］　¬ú

，
�/

，
5��．X2U4RAd����<\S³

´wÏ

［Ｊ］．G , � ÷

·
Ú u �   ¡

，２０１１，２１（５）：

９３１００．

［９］　¬u

，
®a

，
�Ä�

，
5．�Ì�U4RA?ÓＣＯ２ �<

E6wÏ

［Ｊ］．G, ¡01

，２０１１，３１（１）：１６３１６９．

［１０］　|%

，
"6�

，
54¥

，
5．G,X�?bAGBU4-

·du?Óv��<dz

［Ｊ］．G,M01

，２０１１（９）：

６５７５．

［１１］　Õª

，
q-à．ß,U4RA?Ó��<B\S³´v

mnklwÏ

［Ｊ］．]KÇA

，２０１３，３１（１）：５１６０．

［１２］　®õ

，
�/£．U4?Ó0�o�÷X2?9��<B

mn

［Ｊ］．G,�÷

·
Úu� ¡

，２０１３，２３（１１）：２１２９．

［１３］　xB±

，
§Y¥

，
Õ�R

，
5．G,U4RA��<BQ

XêëvmnklwÏ

［Ｊ］．./Úu1+

，２０１６，３１

（８）：１３６４１３７７．

［１４］　®¹Æ

，
8�Õ

，
l3&．G,X®U4?Ó��<ê

ëvmnkl

：
2=+V¿½B¦+wÏ

［Ｊ］．æôü

iª+

，２０１６（１０）：４３５０．

［１５］　ç�Ñ

，
5\&

，̈
¾²．G,X�U4RAdu��

<B[ÅÞßvmnklwÏ

［Ｊ］． ¡011+

，

２０１６，３６（９）：３４４５３４５５．

［１６］　)ÿ

，
�²q．2=U4?Ó0�B:Ü�du?�v

��<³´

［Ｊ］．Úu�ò¬

，２０１５，１７（４）：６１６８．

［１７］ Ｃｈｅｒｔｏｗ Ｍ Ｒ．ＴｈｅＩＰＡＴｅｑｕａｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｖａｒｉａｎｔ：

Ｃｈａｎｇｉｎｇｖｉｅｗｓｏｆｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｍ

ｐａｃｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＥｃｏｌｏｇｙ，２０００，４（４）：

１３３０．

［１８］ ＲｉｃｈａｒｄＹ，ＥｕｇｅｎｅＡＲ，ＴｈｏｍａｓＤ．ＳＴＩＲＰＡＴ，ＩＰＡＴ

ａｎｄＩｍｐａｃｔ：Ａｎａｌｙｔｉｃｔｏｏｌｓｆｏｒｕｎｐａｃｋｉｎｇｔｈｅｄｒｉｖｉｎｇ

ｆｏｒｃｅｓｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｍｐａｃｔｓ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｃｏ

ｎｏｍｉｃｓ，２００３，４６（３）：

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

３５１３６５．

　　（ij<１４５=

）

［
_ � T U

］

［１］　|=ª

，
vÑ&．!27Q4AÕvÄÝmnklwÏ

［Ｊ］．G,'7

，２０１６，３（７）：２３２５．

［２］　{Vö

，
Õ·

，
c�¸

，
5．X®YZD7íò]^Ög

ÁÂv¦+

［Ｊ］．G,�÷

·
Úu� ¡

，２０１０，２０（１０）：

７９８５．

［３］　VÃ»

，̈
�．X®YZD7íò]^B�`wÏ

［Ｊ］．

,'Úu~+

，２００９（４）：３４３７．

［４］　®Ç．X®YZD7íò]^2âdz

［Ｄ］．��

：
��

O1

，２０１０．

［５］　�V&

，
�¡²

，
ó�Ð

，
5．X®YZD7íò]^y

�GÝÜB��üi�Ye

［Ｊ］．G,«¬Úu�Qg

，

２０１１，３２（１）：１１１３．

［６］　¨»

，
®Ñ�

，
Ø�'．9X®YZD7íò]^yCD

ÍBªà

［Ｊ］．«3æô

，２００７，８（３）：２９３１．

［７］　Àñö．ËáB'7

，
ÒËáBRA

［Ｍ］．¼§

：
G,�

4O1Ýfõ

，２０１０：２４２６．

［８］　aÝÒ．�Ì�

、
���X®YZD7íò]^DÍB

I`

［Ｊ］．eïdz

，２０１０，１０（４）：３２３５．

［９］　b~ú

，
¬ÿ�

，
§ÔÏ．b��%JX®YZD7íò

]^DÍBÎ#

［Ｊ］．G,'701

，２０１４，９（２８）：１１１６．

［１０］　å�ý

，
|`¾

，
VË

，
5．mnX®YZD7íò]^

¦8)ÙBklwÏ

［Ｊ］．,'Úu~+

，２０１１，９∶

５０５２．

［１１］　{Å

，
v�H．«�Þ+«3!27Wadzbï�µ

�

［Ｊ］．7F01bï

，２０１２，２（３１）：１３９１４８．

［１２］　ＣｈａｎｅｙＰ，ＳｈｅｒｗｏｏｄＫ．Ｔｈｅｒｅｓａｌｅｏｆｒｉｇｈｔｔｏｂｕｙ

ｄｗｅｌｌｉｎｇｓ：Ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆｍｉｇｒａｔｉｏｎａｎｄｓｏｃｉａｌｃｈａｎｇｅ

ｉｎｒｕｒａｌＥｎｇｌａｎｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｕｒａｌＳｔｕｄｉｅｓ，２０００，

１６（１）：７９９４．

［１３］　Õ4ª．X®YZD7íò]^45ô)Æ��dz

［Ｄ］．��

：
��O1

，２０１１．

［１４］　JeÖ．X®YZD7íò]^45ô�)��dz

［Ｄ］．NÕ �!

：
�¡FÇO1

，２０１３．

１５１!３# 　　　　　　V,)5

：
ÁÐ�U4RA?ÓBß£��<³´vmnkl


