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，２０１８，３８（６）：８８９４．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１８．０６．０１４．ＷａｎｇＮａｎ，Ｚｈａｏ

Ｙｏｕｐｅｎｇ，ＧｕｏＸｉａｏｐｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｒｙｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｔｙｐｅｓｏｎｓｌｏｐｅｓｏｉｌｓｈｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１８，３８（６）：８８９４．

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犛狅犻犾犕狅犻狊狋狌狉犲犆狅狀狋犲狀狋犪狀犱犇狉狔犅狌犾犽犇犲狀狊犻狋狔狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋

犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀犜狔狆犲狊狅狀犛犾狅狆犲犛狅犻犾犛犺犲犪狉犛狋狉犲狀犵狋犺

ＷＡＮＧＮａｎ１，ＺＨＡＯＹｏｕｐｅｎｇ
１，ＧＵＯＸｉａｏｐｉｎｇ

１，２，ＺＨＡＮＧＪｉｎｃｈｉ１，ＬＩＵＳｈｅｎｇｌｏｎｇ
１，３

（１．犑犻犪狀犵狊狌犘狉狅狏犻狀犮犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犪狀犱犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀，

犆狅犐狀狀狅狏犪狋犻狅狀犆犲狀狋犲狉犳狅狉狋犺犲犛狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犉狅狉犲狊狋狉狔犻狀犛狅狌狋犺犲狉狀犆犺犻狀犪，犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犖犪狀犼犻狀犵

犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犼犻狀犵，犑犻犪狀犵狊狌２１００３７，犆犺犻狀犪；２．犖犪狀犼犻狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，

犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀，犖犪狀犼犻狀犵，犑犻犪狀犵狊狌２１００４２，犆犺犻狀犪；３．犜犺犲犉犲狀犵狔犪狀犵犕狅狌狀狋犪犻狀犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋

犗犳犳犻犮犲狅犳犉犲狀犵狔犪狀犵犕狅狌狀狋犪犻狀犅犪犻狊犺犪狀狕狌犖犪狋犻狅狀犪犾犖犪狋狌狉犲犚犲狊犲狉狏犲犻狀犣犺犲犼犻犪狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲，犔狅狀犵狇狌犪狀，犣犺犲犼犻犪狀犵２３３７００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｒｙｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙｏｎｔｈｅｓｈｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆ

ｓｏｉｌｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｗａｓｅｘｐｌｏｒｅｄａｎｄａｎｅｍｐｉｒｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ

ｂａｓｉｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｓｌｏｐｅａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇｔｈｅｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］

Ｔｈｒｅｅｔｙｐｉｃａｌｆｏｒｅｓｔｓｔａｎｄｓ（ｅｖｅｒｇｒｅｅｎｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｆｏｒｅｓｔ，ｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓａｎｄｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔ，ｓｈｒｕｂｇｒａｓｓ

ｆｏｒｅｓｔ）ｗａｓｓａｍｐｌｅｄｉｎＦｅｎｇｙａｎｇＭｏｕｎｔａｉｎＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ，ＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｒｅｍｏｌｄｅｄｓｏｉｌｄｉｒｅｃｔｓｈｅａｒ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ（２５％，２７％，

２９％，３１％，３３％）ａｎｄｄｒｙｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ（０．８，０．９，１．０，１．１，１．２ｇ／ｃｍ）ｏｎｔｈｅｓｈｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈｐａｒａｍｅｔｅｒｓ



（ｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｆｒｉｃｔｉｏｎａｌａｎｇｌｅφａｎｄｃｏｈｅｓｉｖｅｆｏｒｃｅ犮）．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

ｂｅｔｗｅｅｎｃｏｈｅｓｉｖｅｆｏｒｃｅａｎｄｄｒｙｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ａｎｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｃｏｈｅｓｉｖｅｆｏｒｃｅａｎｄ

ｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｆｒｉｃｔｉｏｎａｌａｎｇｌｅａｎｄｔｈｅ

ｄｒｙｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ．② Ｔｈｅｓｏｉｌｃｏｈｅｓｉｖｅｆｏｒｃｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｄｒｙｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｉｔｈａｄｏｂｖｉｏｕｓｒｅｇｕｌａｒｉｔｙ；ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｄｒｙｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｔｈｅ

ｉｎｔｅｒｎａｌｆｒｉｃｔｉｏｎａｌａｎｇｌｅｈａｄａｔｅｎｄｅｎｃｙｏｆｏｂｖｉｏｕｓｉｎｃｒｅａｓｅ，ｗｈｉｃｈｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｈｉｇｈｃｏｍｐａｃｔｎｅｓｓ，ｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌ

ｆｒｉｃｔｉｏｎａｌａｎｇｌｅｗａｓａｌｗａｙｓｌａｒｇｅ．Ｉｎｒｅｌａｔｅｔｏｔｈｅｃｏｈｅｓｉｖｅｆｏｒｃｅ，ｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｆｒｉｃｔｉｏｎａｌａｎｇｌｅｗａｓｌｅｓｓａｆｆｅｃｔｅｄ

ｂｙｔｈｅｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ，ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｎｏｎｌｉｎｅａｒｄｅｃｒｅａｓｅｉｎ

ｓｈｒｕｂｇｒａｓｓｌａｎｄｆｏｒｅｓｔｓａｎｄｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓａｎｄｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｗｅｒｅｓｈｏｗｅｄ．Ｉｎｔｈｅｅｖｅｒｇｒｅｅｎｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄ

ｆｏｒｅｓｔ，ｔｈｅｒｅｗａｓａｔｒｅｎｄｏｆｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ，ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｏｐｔｉｍａｌ

ｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ．③ Ａｔｔｈｅｓａｍｅｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ，ｔｈｅｄｒｙｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙｈａｄａｎｅｎｈａｎｃｅｄｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅ

ｃｏｈｅｓｉｖｅｆｏｒｃｅｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓｏｆｓｏｉｌｓ．Ｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｆｃｏｈｅｓｉｏｎａｎｄｔｈｅｄｒｙｄｅｎｓｉｔｙｓｈｏｗｅｄａｐｏｓｉｔｉｖｅｌｉｎｅａｒ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．Ｗｅｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｅｆｆｅｃｔｓｏｆｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｒｙｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ａｄｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔβ，ａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈａｎｅｍｐｉｒｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｆｃｏｈｅｓｉｖｅｆｏｒｃｅ

ａｎｄｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｅａｃｈｏｔｈｅｒ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｄｒｙｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｃｏｈｅｓｉｖｅｆｏｒｃｅ．Ｓｏｉｌｄｒｙｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｓｏｉｌ

ｉｎｔｅｒｎａｌｆｒｉｃｔｉｏｎａｌａｎｇｌｅ，ａｎｄｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｉｎｔｅｒｎａｌｆｒｉｃｔｉｏｎａｌａｎｇｌｅ．
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ｌｎ犮＝０．６１１＋２．７５０３ρ犱 ０．９８３ ２５×（１±１％） １５～４８ ２８～３１ ０．８～１．２

ｌｎ犮＝０．５５８＋２．６５３５ρ犱 ０．９７２ ２７×（１±１％） １３～４１ ２８～３２ ０．８～１．２

ＣＢＦ ｌｎ犮＝０．５５２＋２．５３８４ρ犱 ０．９８５ ２９×（１±１％） １２～３６ ２７～２９ ０．８～１．２

ｌｎ犮＝０．４９９＋２．２４８９ρ犱 ０．９９７ ３１×（１±１％） ９～２５ ２６～３２ ０．８～１．２

ｌｎ犮＝０．４６２＋２．１３８６ρ犱 ０．９５３ ３３×（１±１％） ８～２０ ２３～３０ ０．８～１．２
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¡０．９７４，×}ÒÆ３．２％，×"uê�éè��`Ò

AAs

；
0Ò&¬ω＝２９×（１±１％）P��©4¡!

Ü4¾ÙFÇF§Äp��pw０．８８３¡０．９２４，×

２９ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



}ÒÆ４．４％，Ò&¬ω＝３１×（１±１％）P��©4

¡!Ü4 ¾ Ù F Ç F § Ä p � � p w０．８２２¡

０．８６７，×}ÒÆ５．２％，Ò&¬ω＝３３×（１±１％）P
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