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ｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｎｅｗｌａｎｄｂｙ４６．８１％ａｎｄ３．６１％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｄｒａｉｎａｇｅ

ｄｅｓｉｇｎｕｓｉｎｇｇｒａｖｅｌｂｌｉｎｄｄｉｔｃｈｃｏｕｌｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙａｌｌｅｖｉａｔｅｔｈｅｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅａｎｄｓａｌｉｎｉｚａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｎｅｗｌａｎｄ

ｓｏｉｌｉｎｔｈｅｃｈａｎｎｅｌ，ｔｈｅｒｅｂｙｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｒｉｓｋｒｅｓｐｏｎｓｅｃａｐａｂｉｌｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犾狅犲狊狊犺犻犾犾狔犪狀犱犵狌犾犾狔狉犲犵犻狅狀；犮犺犪狀狀犲犾犾犪狀犱犮狅狀狊狅犾犻犱犪狋犻狅狀；犮狉狌狊犺犲犱犫犾犻狀犱犱犻狋犮犺；犱狉犪犻狀犪犵犲犱犲狊犻犵狀

　　8'!'�9<'9�M5í.２０１３$�,'

Í+¿

、
W�¿M*ùµó8>¹Üs6

［１］，
5àYÔ

�M'9３．３７×１０４ｈｍ２，|¾�M'9２．００×１０５ｈｍ２

Á

。
�Õ'9�M5íÅ�Ç*ìz6ÆÎ>8÷

¦µ³À�O'[¯°19¶·�5íÔ6

［２］，
ù$

éö1Ìï¯

，
z(�8'./

“
0123

”
O§

，
(

�'9[å

、
DE[å

、
&`�[å�8�aMÕ[

ÓÔKb$%

［３］。
Ò�Õ'9�M5í¾(`�

，
¬

'`�Ë¤³�8'./�[£H�»©

：
�Õ�À

|i£/>væ

，
u�Õ\'êâ&r®�.

，
Ë

¤A_£ï¿9Ä&�

，
PO'ê<�~

、
ú«��

�

，
%ÁÃÂ×ó

、
2ûäfg>?

［４５］。
�ð

，
�@

�Çñò�r&�Ü[�_�Õ©HP9zfgj

k�C�Xr

。

¾�Õ'9�MFG�¶

，Ｌｉｕä

［６］
FGmÕ�

Õ'9�M5í¾S0ûec��2}¨öÿjë

Ñ��w

；
�?£ä

［７］
�aMÂHh8'!'�9<

�Õ�M5ís6ÿ[

，
Q�39

、
49�>19V

HP9�~Ú'9`ör®�.

。
y�Oä

［８］，
�

Â®ä

［９１０］
]ÉtMÂ,-�Õ�M()�¯Q

，

9m�vV9Ä�v�~¯°

，
Ú�Õ:"�5í�

ú�ë,,-�Õ�M(�¯Q¸Ô5�.

，
Ò9Ä

�v©Í?ä��â�¯Q

。
¾r&FG�¶

，
½é

úä

［１１］
¾/�'9�M<

，
*ì½T�r&7

、
9Ä

î&2

、
¤+�¥ä�O�Å2r&no[;dc�

r&�Ì�

。
r&sðpA�V

，
Å2AÕ���Ã

½T�Ü�Ð}¸ô;dúË�r&¶U

［１２１３］。
{

�º

［１４］
ñS8'�9<Ùï�9eäÌ

，
*ìë¹

×vÐÜ

，
ÐÆ£æ2úr&�TN»¼

。
r&� 

�FG5àÆ¼©¾c�

、
\�

、
{<ä-w

，
bz�

8'./�ÕHP9�r&TNA��� �FG

Wë

。

|*#z�Õ�M5í�[�HP9n&rÃ

�V�Â:

，
*ì�Ç¸~��r&»¼�½T�

�

，
ø��z��ÕHP9n&�<�~�ú:X

r

，
¦��&3ï¼×&Ý®c�&(�.¶��

，

ÿ#�vó �-w�r&TN�����S

。

１　,-'#$

１．１　12[\]

FG<��HIJÅ[\Ä�<�sÓ�Â�

vw

（１０９°３１′Ｅ，３６°４２′Ｎ），vw¶·２．０２ｋｍ２，"�

8'!'�9!%�<

。
~<{|�����Qý

�8{|

，
$«{�９．４℃，T« ¡#１４０～１６５ｄ，

Æ$T«�&�５３５ｍｍ，�&Æ¼©¾７—９%

，
Å

�vwT«&¶`M��８９７．７～１０６７．８ｍｍ，��

�R１．５７～１．９２。'ê;7abÿ8X'�a

，
'

êe9«�

，
F��Xr×

。
vw\xy"�A34

/ì(�

，
abÔ�&

、
§&�êëä

。
'9��;

7abÿ39

、
49�19�a

。

È�8'!'�9<Ùï�9:AjkÈÉ

，
ß

$ó'ê���BC

，
�Â�vw'ê��@RT«

öT８９７９ｔ／（ｋｍ２·ａ）
［１５］，

5ÿ¾２０¤@�89ÿ

�9%�a�&'()5íSTÿ[

，
�Â�vw¸

Õ;£�9%n

。
FG<���Â�vw��7�

vw

，
vw¶·２．１８×１０５ｍ２，vwÃ/ÿëSÔ�

Fa３０ｍ，.５ｍ�*'%

，
%h.Ô�õ7r&

�

。
ó#�ÕHP9¶·d１９５０ｍ２，z'êÝ®£

�¡¢

，
È°'ê��â�１７％，º�２４％，¹�

５９％，'êT«SK�１．４２ｇ／ｃｍ
３。

１．２　¯·\^

|TN 2 �

《
& ' ( ) 5 í T N ? D

》（ＧＢ

５１０１８２０１４），《9Ä5íú&TN?D

》（ＧＢ５０１０８

２００８）�《Ö & ¼ n � � 5 í » ¼ ? D

》（ＳＬ２６７

２００１）ä，Ë¤ñSu\'nÉt¦§�ù9&*{

ÒÍDÝ®&*&rNÛ

，
�SNÛ¦§Ý®�Õ'

9�M5ír&TN

。
ÂÙ65ìíbáîU*T

NîbUÝ®e�

、
8÷

、
½öA�À

。
�*TN�

�

，̧
~��r&5í�２０１９$８%３@¾TN<

vw}O65½ö

。

１．３　/0cd

１．３．１　J;%&　�£ø�¸~��r&5íz�

�ÕHP9jk�BC

，
¡º¾65àózTN<�

ÕHP9� ×vw�z(<�ÕHP9Ý®£�

１１３!３# 　　　　　　�ë¿ä

：
8'!'�9<�Õ'9�M5í�r&TN



¡¢

，
ø�¸~��zHP9'êâ&r�'ê<¡

�BC

。
TN<�z(<Ë��Â�vw\��v

w

，
vw¶·¡º�２．１８×１０５ｍ２ �２．０９×１０５ｍ２。

6<��.pQì Ë

，
¡½¾１０６５～１１４３ｍ�

DE\

，
6�vwÃ/�V¡º����I�

，
¦ 

òzé

。
£�L��HP9¨�4å9

，
'e«�8

X'

。
¾Y£�¾6ÿP9¡º£L３～５7

，
¾L

£２０，６０，１００，１４０，１８０ｃｍAp�'�

，
é¾ÿ¾â

Ap�'�Ô３～５7Kµ

。
�-Ý®â&r�P!

r�È�A¡¢

。

１．３．２　*�JK　TNî"ÌÄlＡｕｔｏＣＡＤ２０１４

}O

，
'�â&r�È#*ìQ��}O

，
¦Q�'

���stu»a

，
U*１∶５�()£'êJ�K

，

�ＤＤＳ３７０ＡÈ�KP!r¦?¹RÂ

，
u�ＳＰＳＳ１９．０

�Ｅｘｃｅｌ２０１０}ORS¡¢�îm"Ì

。

２　01_`

�Õ'9�M5í¸~��r&TNabc¸

~���yo

，
�Á�TN¦è

，
��TNi¶o1

，

��f#�ä�¶~Ã��

。

２．１　2Ñ3�%Ú

¸~â�×-³rab£å�¸~���ß�

r

。
|TN���&

［１６］
u\Ét¦§

：
¾ ËÁ·

S+\eBúË��Qõ�¸~¤

，̧
~�T«��

äQ

，
Ù z��ß�rçäQ

，
×-nRçäQ

。

��dS³½T65VpA5í� zWQ

，
Ú5í

[åcúuyZ��/È

，́
Ny£��５０～８０

ｍｍ+ØÆJ�

，
Hpúõ� ＭＵ８０，Úî&�XW

H�~D[Ý®���Àý

。
¸~âß�r(EQ

�３５％，Ñ�â�ú°.�５％
［１７］。

¸~â³¿��� 2'5½Ý®¸üÿP

《
'

5ÃOoD��»¼?D

》（ＧＢ／Ｔ５０２９０２０１４），¦Ý

®;B5é�=é

。
 2'5½ÓÔÆJ�ìÇ�

、

���

、
*{�äÙL

，
ÚPêwÊ

，
oeÑ

，
ñÃ¾S

³½T

，
Ë¤öÿTd-&ú-Ñ��5íbU

。

２．２　À�¯·

��r&Á£a

、
ü��¦èTN

（
íî１）。�

Y½T３ä9Ä¸~��

，
¦æ9Ävæno?O

，

�%ÄrÃód¼�TN&3

，
5íTN^î１5

.

。
a��/�ÕHP9©c�e�

，
1*'%d

６３ｍÿ8÷

，
2|~W�ÕHP9

，
TNap６０ｍ。

��d��bc*'%=¿Wì

，
Úì%��1%Á

�úõ�４０ｃｍ，Èð¾2/>�Õ>p

（３％）�2

}¨°Q>�

（
íî２），Ë¤��[åÈÉ

，
TNa

��>��５％。~ÃP9Ap

，
ì%��%A

、
�

�ap�>�TN

，
TNa�%A�9Ä０．７ｍÄ

êÄ�d9Ä３．７ｍÿ

，
¦ASV��=é

。
�(

E%Á¦èf#��%ójk zúódTNBC

，

TNSV��×B���9Ä&<Õ>É

，
�%Á

�.=¿Wì

。

6äü���a�6.

，
�SäÖ1�

，
TN6

äü�1a�¡º�８ｍ，３ä�öÿ1öXï¼�

¢P9�×&

。
6äü�¾1%Ád３０ｍÿ8÷½

T

，
TN>�９％～１０％，��Vh%A¡º�０．６～

３．３ｍ�１．１～４．１ｍ，Aa�Õ¾d�SV��

，
S

V��%A�３．３ｍVh=àÄ�d４．５ｍ，¾~*

３äd&��Ë¤dT>É

，
�óWì%=ï¼�9

Ä&3

，
ì%��A%=.×�５０ｃｍ。��Án�

Á(Eúõ�５％�>�

，
Î(×v/���væ

�®

。

W１　2Ñ3�À�¯·BÓµ¶W

W２　2Ñ3�À�¯·[Óµ¶W

２．３　]ä�ÆuÊE5z¯·

'ê�B×³rab£å��ÖHp犻�'ê

X�B×nR犓犛，ù犻＜犓犛，'êB×³r狏é��

ÖHp

，
ù犻＞犓犛，B×³rñS'êe9�¨>â

&r�×Ø

，
æC+X�B×��

，́
NÿX�B×

³r犓犛 f#B×

。
B×#Ö�&�öÿ^Ì¨â

'êâ&r犙�¯�

。
'êf#B×³rõA'ê

２１３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



SK�Q�０．２５ｍｍ&f�¨�â�Ô�

［１８］。

　　
ｄ犙＝犳（犙）ｄ狋 （犻＞犓犛）

ｄ犙＝犻ｄ狋　　 （犻＜犓犛
烅
烄

烆 ）
（１）

*ìS³£�È�

，
¦��TN<HP9'êÝ

®u\'nB×Ét

。
Ét�'£.�Â�TN<

HP9０—３ｍAp<Ö

，
'�ì１ｃｍ74²ñnN

eä

，
8�ó«�N&

，
:"'�¨>â&r１４％

Ý®Øö

，
¦@ÚHP9'ê/>SK

，
U*１．４

ｇ／ｃｍ
３
¾５ｃｍ¡â�s�À

，
õÀAp�１００ｃｍ。

,ö'n３ｄ，./��óÝ®Ét

。
Étìí©�

m>N��f#�３ｃｍB×&Ô

，
Æè¦D5��

g�m>NK¶�÷p}~

，
NÛ'êB×³r�

}~

。

´NÎ#TN<'ê´QB×³r犞ｍａｘÃÂ¾

¾Y�Ö�´¨��

，
*ì５�KµÉt

，
Î#´Q

B×³rd�犞ｍａｘ＝５．４０×１０
－３ｃｍ／ｓ，TN<f#

B×³rd�犞
f

＝２．７０×１０－４ｃｍ／ｓ。ñS

《
Å[9

<s�&*��

》［１９］
a°TN8ÖC¤Avw¶·

��n

（
ím１）。

�１　¯·4�e_.56

vw¶·

／ｋｍ２ ＜１０ １０～１００ １００～３００ ３００～１０００

TN8ÖC¤

／ｈ １ ６ １２ ２４

z�¶·õ�１０ｋｍ２Ùõvw��@bUÛ

２０ａ�U１ｈ�Õcq¤Ö��Ö

。
NÛÐÜ^Ä

：

　　　　　　　犎狋¶＝α狋·犎狋 （２）

Ü©

：犎狋¶ �TNC¤狋�vw¶T«Ö�

（ｍｍ）；

犎狋�C¤狋�L8Ö�

（ｍｍ），öa �C¤´QL

Ö�«Âî

；ɑ狋�TNC¤狋�Ö�L¶nR

，
NÛ

ÐÜ�

：

α狋＝
１

（１＋犪狋犉）
犫狋

（３）

Ü©

：犉�TNvw¶·

（ｋｍ２）；犪狋，犫狋 ���ÚÃ�

R

（
ím２）。

�２　犪狋，犫狋 õw¿éZ:.

¤a

／ｈ
ÚÃ�R

犪狋 犫狋

１ ０．０１８４ ０．３１３１

３ ０．０１４０ ０．２４７０

６ ０．００９２ ０．２０９０

１２ ０．００７４ ０．１９７２

２４ ０．００６６ ０．１８７０

　　NÛ°TN<õvw２０ａ�U１ｈ´QÖ��

犎狋
¶

＝２９．９６ｍｍ，犞
�

＝８．３２５×１０－４ｃｍ／ｓ。

犞ｍａｘ＞犞�＞犞f

，
¾GÇ�ÖjkÄ

，
'ê´Q

B×³r�犞＝８．３２５×１０－４ｃｍ／ｓ。��dTN<

Å�ä�ç����

，
Ú'ê¤âB×³rQÔ×

Ø

，７ｄ\rÃn&éö

。
Èð

，
£´QB×³r

５０％TN

，
TN<�Õ'9�M5ír&��TNv

�犙＝７．９９×１０－３ｍ３／ｓ。

２．４　3�»�w¯·

��9Ä���8÷A½ö

，
8÷'ÁA��¾

¬¶�'�� zúf#

，
cuód·fbM`�

w

，
áKô!ì��1#ÞÅ9¶4Á

。
Èð

，
@

bz��rE�'ÁÝ®;f¡¢

，
r²úÃP�T

N<;Ñ���f

，
cb�[5í»©

。

#zr&5í©�Ñ��f>?

，
¾ðÄø9Ä

1ßKî2\Ñ�;fv³�í

［２０］，
�©��TN

*pθ�.}�

，
ÐÜ^Ä

：

狌＝１．２７１ ρ狊－ρ狑

ρ狊
（２－０．５９３ｓｉｎθ－０．９１３ｃｏｓθ）犵槡 犱 （４）

Ü©

：狌 �Ñ�;fv³

（ｃｍ／ｓ）；ρ狊 �Ñ�ðp

（ｇ／ｃｍ
３）；ρ狑 �&�ðp

（ｇ／ｃｍ
３）；犱�Ñ���J

�

，
¾ðy£犱５０＝０．０２ｍｍ；犵�Kr°³p

，
£

９．８ｍ／ｓ２。

�©Ñ�ðp�NÛ

，
�����ä

［２１］
�¨>

�ðpNÛÐÜ

，̂
ÐÜ

（５）5.

：

ρ狊＝

１．４１（
犇

犇＋４δ
）３　　　　　　　　 （犇≤１ｍｍ）

１．８９－０．４７２ｅｘｐ（－０．０９５
犇－犇１
犇１

） （犇＞１ｍｍ

烅

烄

烆
）

（５）

Ü©

：犇�Ñ���

（ｍｍ）；犇１ �%¬��

（ｍｍ）；δ

�23&$p

，
£�４．００×１０－５ｃｍ。

ñSÐÜ

（５），°d�Â�TN<'êT«�ð

pρ狊＝１．３７７ｇ／ｃｍ
３。

¦§�BÐÜ

（４），¦U*�

�TN´Q>�ｔａｎθ＝０．１Ý®Ua

，
°d;fv³

狌＝９．４６×１０－１ｃｍ／ｓ。狌＞犞ｍａｘ，5ÿ¾TN>��

/0Ä

，
Ñ�úôTd;fv³by&v��

，
oÃ

9Ä5íTNf#��bU

。

２．５　[Ó¥7¯·

��i¶TN�oÃ¾è%jkÄ

，
Ô¶:"×

v�rÃ

，
 �èù9Ä&�

。
¾ðû�¸~âÅ«

�½ö�

，
-&�XoÃ¤VË�

，
öÿ��×v2

|�íＤａｒｃｙ#�?LTNi¶o1

。

犃＝
犙
犓犑

（６）

３１３!３# 　　　　　　�ë¿ä

：
8'!'�9<�Õ'9�M5í�r&TN



Ü©

：犙�×v�

（ｃｍ３／ｓ）；犓 �×-nR

（ｃｍ／ｓ）；犑

�&r>�

（％）。

¸~â×-nR犓�NÛ��Ｋｏｚｅｎｙ�Ｃａｒｍａｎ

#zÆß°e×v�Ã£×-r犽Aß�r狀��

æt�PÍÐÜ

［２２］。

　　　　　犽＝
狀３

犮（１－狀）２
犇２

３６
（７）

　　　　　犓＝
犽ρ犵

μ
（８）

Ü©

：狀�×-°e�ß�r

；犮�ＣａｒｍａｎßR

，
*

ß£５；犇 �¸~�T«��

；ρ�vÁðp

；犵�

Kr°³p

；μ�vÁ��nR

，
£２０℃¤μ＝１．０１

×１０－６ｋＰａ·ｓ。

£犇＝６０ｍｍ，狀＝５０％，°dôT¸~â�×-

nR犓＝９．７０ｃｍ／ｓ，TN��i¶¶·犃０＝１．３７ｍ
２。

ñSà#TN�NÛ¦§

，３ä��7¶TN�１ｍ

×０．５ｍ�P�i¶

，
ÃN7¶犃＝１．５ｍ２，Tdr

×@b

。
a

、
ü���×&d¼dSV��Õ%=

��

，
Ò��d/í&ÔjQ�8÷�öz%Áf#

��BC

，
Èðz�SV�%=����ñù¯QT

NS7¶·

。

２．６　F8¯·

2�z�Õ'9�M5í9Ä×&ï¼

、
ÇÈ

、

.¶���5�

，
&3TN�

“
å%7

”
&3

，
ú9T

9m¼v¶

。
�£�Ô¾�<8÷A65

，
&3TN

�P�

，
o1�２．５ｍ×２．５ｍ×３ｍ，3ÁaÁ��

9Ä

，
÷A３ｍ，Ý&/13=２ｍ，*ì ＰＶＣ2

A��Ã/=é

，
¦�'5½¸ü

，
öï¼n&８ｍ３

ÚÛ

。

3=Ý®G�ÿPó

，
��3¹'"１０ｃｍÚÛ

=2

，
3d�Á�6¢.O

，
m¶� Ｍ１０&Ñ¹-Ý

®２０ｍｍ7¶

。
&3¨âA3/¤O�3¹'P

ª

，
3/oÃ9md３０ｃｍ，�Á¿¡�'�À

。

３　%&'()

３．１　2Ñ3�;�1³>£��àFÊ@�A

#z¸~��r&TNz�ÕHP9'êâ&

r�BCÝ®FG

，
¡º¾TN65àózTN<w

�ÕHP9� ×vw�ÕHP9２０—１８０ｃｍ'â

'êâ&rÝ®£�¡¢

（
íî３）。î３©!�Y

£��２０１９$７%２９@Ý®

，
ð¤Y=à７ｄ �

Ö

（７%２２@Y�Ö�８１．９ｍｍ）；!%Y£�Å¾

9Ä��65ó

，
ÚY�Ö�Td５４．２ｍｍó!３ｄ

Ý®

（
ÄË

），
&3Êï¼n&d１．８７５×１０－１ ｍ３。

¡¢!�Y£�¦§MÂ

，
TN<'êâ&r¾'A

２０～１８０ｃｍDE\¬ÂOjõó¯Q�±²

，
â&

r¡½¾９．０１％～１２．２８％�Ö

。
z(<�ÕHP

9¾Ap２０～１８０ｃｍDE\'êâ&rË�Ojõ

ó¯Q

，
â&r¡½¾５．７２％～９．７１％�Ö

。
!%

Y£�¦§.

，
TN<２０～１８０ｃｍ'êâ&r 

(!�Y£�¤Ô5¯Q

，
â&r�Á¡½¾９．５９％

～１５．２２％， zT«¯\１８．６３％； (TN<�Õ

HP9

，
z(<�ÕHP9â&r¯\c�Õ

，
â

&r�Á¡½¾１０．８３％～１６．７６％， zT«¯\

６５．４４％。�6Y£�¦§¡¢ö°

，
¾�zY�Ö

�５４．２ｍｍ�/0Ä

，
A Ô6��ÕHP9z(

，

¸~��r&5íöu�ÕHP9'êâ&r¯\

 z�w４６．８１％，öu'ê´Qâ&r�&zÂ�

w１．５３％。

W３　¯·[E;±[�1³>£��àFÊ>?pq

３．２　2Ñ3�;�1³>£��9xÊ@�A

'êP!röÿ?L'ê©&��<�/0

，
ù

'êâ&rw�３０％¤

，
P!r�Qõab£å�

'ê©<¡�â�

，
6<¬¹ ��n

［２３］。
#z¸

４１３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



~��r&TNz�ÕHP9'êP!r�BCÝ

®FG

，
¡º¾TN65àózTN<w�ÕHP9

� ×�ÕHP9２０—１８０ｃｍ'â'êP!rÝ®

£�¡¢

（̂
î４5.

）。
!�Y£�ó¡¢°dT

N<�'êP!r¾'êAp２０—１８０ｃｍDE\¬

ÂOjõó¯Q�±²

，
RÂ¡½¾９５．８０～１２６．７４

μｓ／ｃｍ�Ö

。
z(<'êP!r¬ÂOjõóÄê

f#�±²

，
�Â¡½¾１１９．６１～１４３．２６μｓ／ｃｍ�

Ö

。
¸~��r&5í½Tó

，
�!%Y£�¡¢ö

°

，
¾２０—１８０ｃｍ'êApDE\

，
TN<�ÕHP

9'êP!r¡½¾１０９．９８～１３７．４７μｓ／ｃｍ�Ö

，

 (!�Y£�¤¤âRÂÔ5¯Q

，
T«¯\

９．４４％。 (TN<��ÕHP9

，
z(<�ÕH

P9２０—１８０ｃｍ'âDE\�'êP!r}~c�

Õ

，
P!r¡½¾１３７．５７～１５２．８８μｓ／ｃｍ �Ö

，

T«¯\öT１３．０５％。�¨l¡¢öí

，
¾�zY

�Ö�５４．２ｍｍ�/0Ä

，
A Ô6��ÕHP9

 (

，̧
~���r&5íöu�ÕHP9�'ê

P!r¯\�w３．６１％，öu'ê´QP!r�w

１５．４１μｓ／ｃｍ。

W４　¯·[E;±[�1³>£��9xÊ>?pq

４　% +

（１）|FGÿ8'!'�9<�Â��vw�

Õ'9�M:"�5í�)

，
2�õvw２０ａ�U

１ｈ8ÖTNë,

，
¦¦Ãu\Ét¦§� �TN

?D

，
TN３äP�r&��

。
��ap¡º�６０，

３０，３０ｍ，>�°�６％～１０％，��7¶·�０．５ｍ２，

��ÿ��５０～８０ｍｍ�¸~Àý

，
� 2'5½¸

ü

，
¦�*'%=æì×&ï¼�Äª�9Ä&3

Ý®ÇÈ��

。

（２）¸~��r&TNöÔ¶ßa�ÕHP9

'ê�n&:0�<�~íp

。
¨ÞÇÈ¦§mÕ

，

#zÖ��５４．２ｍｍ�Y�Ö

，
A Ô6��ÕH

P9z(

，̧
~��r&5íöuHP9'êâ&r

¯\ z�w４６．８１％，́ Q'êâ&r&zÂ�w

１．５３％；Ë¤uHP9'êP!r¯\ z�w

３．６１％，'ê´QP!r�w１５．４１μｓ／ｃｍ。

（３）¸~��r&TNÅ�Ç65�Ô

、
æçj

(�Ô¶�z�ÕHP9ÃÂú«���

、
'9<�

~

，
%ÁÃÂ×ó

、
2ûäfg�5íÔ6

，
ö�Hh

�Õ'9�M5í��!-w�r&noTN��

��

。

［
Z | N O

］

［１］　{�,

，
�?£．8'!'�9<�Õ'9�M5í/

PATN»¼

［Ｊ］．cd5í1+

，２０１７，３３（１０）：１９．

［２］　¿!Ä

，
32．Å[M�P9Å8'./�9%ST�

¥pAM9

［Ｊ］．9æjk1+

，２０１５，６（４）：２６１２６４．

［３］　.��．8'./!'�9<�ÕMP5í�`�&*

¶�FG

［Ｄ］．hÊ

：
©,01lFG`l

（
¿ú¿&'

()A`�jkFG©Ñ

），２０１３．

［４］　32．8'./M�P9`�¶�é«

［Ｊ］．9æjk1

+

，２０１９，１０（２）：２１１．

［５］　»kS

，
³Äk

，
B3|

，
ä．z2ûkP�Hûü

［Ｊ］．

¦'5í1+

，２０１１，３３（１２）：１８９５１９０２．

［６］　ＬｉｕＹａｎｓｕｉ，ＧｕｏＹａｎｊｕｎ，ＬｉＹｕｒｕｉ，ｅｔａｌ．ＧＩＳｂａｓｅｄ

ｅｆｆｅｃｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｇｕｌｌｙ

ｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＷａｎｇｊｉａｇｏｕｐｒｏｊｅｃｔ

ｒｅｇｉｏｎ，ＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅ，２０１５，２５（２）：１３７１４６．

［７］　�?£

，
�à

，
D8ø

，
ä．8'!'�9<�Õ'9�

Mz³±]9no�BC

［Ｊ］．cd5í1+

，２０１９，３５

（５）：２４１２５０．

［８］　y�O

，
.S®

，
�9�

，
ä．8'!'�9<�Õ'9

�Mz�v

—
Ñ�

—
ÍÉreBC�@ÚFG

［Ｊ］．c

djk011+

，２０１７，３６（６）：１１７７１１８５．

５１３!３# 　　　　　　�ë¿ä

：
8'!'�9<�Õ'9�M5í�r&TN



［９］　�Â®

，
.S®

，
�9�

，
ä．8'!'�9<�Õ'9

�M5ízvwödv�BC

［Ｊ］．&PX+01

，

２０１６，３４（１０）：２３２７．

［１０］　�Â®．8'!'�9<�Õ'9�Mõvw:"5

íTNë,FG

［Ｄ］．�Ë

：
Ihc30»Q1

，２０１６．

［１１］　½éú

，
:Ôê

，
��

，
ä．/�'9�M<9Är&@

ÜTNFG

［Ｊ］．ÏÐr&1+

，２０１８，３７（Ｓ１）：１７５１７９．

［１２］　ＲａｄｕＯ．Ｗａｔｅｒｅｘｃｅｓｓｄｒａｉｎａｇｅｄｕｒｉｎｇｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｏｎ

ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｆｉｔｔｅｄｗｉｔｈｄｒａｉｎａｇｅｄｒａｉｎｉｎｇｗｏｒｋｓｉｎ

ｔｈｅｃａｔｃｈｍｅｎｔａｒｅａｏｆＭｏｌｄｏｖａＲｉｖｅｒ，ＳｕｃｅａｖａＣｏｕｎｔｙ

［Ｊ］．ＲｅｓｅａｒｃｈＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０１３，４５

（２）：２１０２２０．

［１３］　�ôH

，
��=

，
rH,

，
ä．c�Å2Õ��Ãr&n

o½T�RNÛATNËÌÌí

［Ｊ］．ÏÐr&1+

，

２０１８，３７（６）：１０１１０８．

［１４］　{�º．8'�9<æ2úr&»¼FG

［Ｄ］．I[

：
a

[Q1

，２００６．

［１５］　ü� 

，̧
�'

，
m¨Õ．8'!'<õvw'9��

}~z`�jk�BC

：
ÿÅ[\�Â�vw�)

［Ｊ］．9P1+

，１９９９，５４（３）：２４１２４６．

［１６］　�&．úË��«Â¸~�×-Ù�FG

［Ｄ］．Ó/

：
Ó

/P5Q1

，２０１６．

［１７］　yim．¸~��¾©ä�ÔÕ©���

［Ｊ］．Ðæ¾

*0»

（
��»¼�

），２０１８，１４（３）：２８７２８８．

［１８］　�#`

，
8,§．8'./'êB×³r�FG

［Ｊ］．'

ê1+

，１９８６，２３（４）：２９９３０５．

［１９］　ÈS&

，
¿;

，
{¤m

，
ä．Å[9<s�&*��

［Ｍ］．HI

：
HIJ&�&'()¼

，１９８７：１５３１５６．

［２０］　�

，
²¤

，
yÔ%．1ßKîr&2\Ñ�;fv³

�í�L!���

［Ｊ］．./fg1+

，２０１８，２７（５）：５４

６２．

［２１］　���

，
¤kO

，
Vã<．�·ë�¨#�SK

［Ｊ］．Ñ

�FG

，１９８１（１）：１１３．

［２２］　ＣａｒｍａｎＰＣ．Ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｓａｔｕｒａｔｅｄｓａｎｄｓ，ｓｏｉｌｓａｎｄ

ｃｌａｙｓ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，１９３９，２９

（２）：２６２２７３．

［２３］　y£．'êâ&r�<¡z'êP!r�BC

［Ｊ］．

©,cdQ11+

，２０００，５（４）：

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

３９４１．

　　（785３０９6

）

［２］　ＲｅｎａｒｄＫＧ，ＦｏｓｔｅｒＧＲ，ＷｅｅｓｉｅｓＧＡ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃ

ｔｉｎｇｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｂｙｗａｔｅｒ：Ａｇｕｉｄｅｔｏｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｌａｎ

ｎｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅＲｅｖｉｓｅｄ ＵｎｉｖｅｒｓａｌＳｏｉｌＬｏｓｓＥｑｕａｔｉｏｎ

（ＲＵＳＬＥ） ［Ｍ］． Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，ＤＣ：Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ

ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，１９９７．

［３］　ＡｍｏｒｅＥ，ＭｏｄｉｃａＣ，ＮｅａｒｉｎｇＭ Ａ，ｅｔａｌ．Ｓｃａｌｅｅｆｆｅｃｔ

ｉｎＵＳＬＥａｎｄＷＥＰＰａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｆｏｒｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ

ｆｒｏｍｔｈｒｅｅＳｉｃｉｌｉａｎｂａｓｉｎｓ ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ Ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ，

２００４，２９３（１／２／３／４）：１００１１４．

［４］　ＦｕＧｕｏｂｉｎ，ＣｈｅｎＳｈｕｌｉｎ，ＭｃＣｏｏｌＤＫ．Ｍｏｄｅｌｉｎｇｔｈｅ

ｉｍｐａｃｔｓｏｆｎｏｔｉｌｌｐｒａｃｔｉｃｅｏｎｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔ

ｙｉｅｌｄｗｉｔｈＲＵＳＬＥ，ＳＥＤＤ，ａｎｄＡｒｃＶｉｅｗＧＩＳ［Ｊ］．Ｓｏｉｌ

ａｎｄＴｉｌｌａｇｅＲｅｓｅａｒｃｈ，２００６，８５（１／２）：３８４９．

［５］　ＰａｎｄｅｙＡ，ＣｈｏｗｄａｒｙＶ Ｍ，ＭａｌＢＣ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｃｒｉｔｉｃａｌｅｒｏｓｉｏｎｐｒｏｎｅａｒｅａｓｉｎｔｈｅｓｍａｌｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ｗａｔｅｒｓｈｅｄｕｓｉｎｇＵＳＬＥ，ＧＩＳａｎｄｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇ［Ｊ］．

ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００７，２１（４）：７２９７４６．

［６］　D�Õ

，
�H,

，
¤Ô�．©,�hf'<'ê��jk

［Ｊ］．&'()1+

，２００４，１８（２）：６６７０．

［７］　{ÄÙ

，
{³

，
¤Q[

，
ä．<w��S³�a��

：
ÿ�

h9<�)

［Ｊ］．©,&'()01

，２０１８，１６（４）：３４４０．

［８］　ＺｈａｎｇＨｏｎｇｍｉｎｇ，ＷｅｉＪｉｃｈｅｎｇ，ＹａｎｇＱｉｎｋｅ，ｅｔａｌ．Ａｎ

ｉｍｐｒｏｖｅｄｍｅｔｈｏｄｆｏｒｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｓｌｏｐｅｌｅｎｇｔｈ（λ）ａｎｄｔｈｅ

犔犛ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅＲｅｖｉｓｅｄＵｎｉｖｅｒｓａｌＳｏｉｌＬｏｓｓＥｑｕａｔｉｏｎ

ｆｏｒｌａｒｇｅｗａｔｅｒｓｈｅｄｓ［Ｊ］．Ｇｅｏｄｅｒｍａ，２０１７，３０８：３６４５．

［９］　ＬｉｕＢａｏｙｕａｎ，ＺｈａｎｇＫｅｌｉ，ＸｉｅＹｕｎ．Ａｎｅｍｐｉｒｉｃａｌｓｏｉｌ

ｌｏｓｓｅｑｕａｔｉｏｎ［Ｃ］∥ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓＰｒｏｃｅｓｓｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ

ａｎｄｉｔｓｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｅｆｆｅｃｔ，１２ｔｈｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｓｏｉｌｃｏｎ

ｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ，ＴｓｉｎｇｈｕａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

Ｐｒｅｓｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，２００２：２１２５．

［１０］　ＸｉｅＹｕｎ，ＹｉｎＳｈｕｉｑｉｎｇ，ＬｉｕＢａｏｙｕａｎ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄｅｌｓ

ｆｏｒｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｄａｉｌｙｒａｉｎｆａｌｌｅｒｏｓｉｖｉｔｙｉｎＣｈｉｎａ ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，２０１６，５３５：５４７５５８．

［１１］　�Á

，
V��

，
¤�Ü

，
ä．2�õ<sÈRS�úË;

7'êö��È�NÛ

［Ｊ］．&'()*+

，２０１９，３９

（４）：１１４１１９．

［１２］　3É¼

，
8!

，
³¦³

，
ä．vhw�!'<>19'ê

vQ�í�S0

［Ｊ］．'ê*+

，１９９７，２８（６）：２５１２５３．

［１３］　¿¾'

，
eÞ&

，
��l

，
ä．fStJ'êvQ�í�

FG

［Ｊ］．&'()*+

，１９９２，１２（４）：１９．

［１４］　�Á．2�õ<sÈÍD�'ê��È��~FG

［Ｄ］．hÊ

：
hÊÂDQ1

，２０１９．

［１５］　<º

，
�hp

，
{ÄÙ

，
ä．�hf'<abf''Ç�

Se'êvQ�

［Ｊ］．9P1+

，２０１１，６６（７）：９４０９５２．

６１３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"


