
!３７"!５#

２０１７$１０%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１７０３０８　　　　　　　%&#$

：２０１７０４０７

　　'()*

：
/0ñ÷¼Äqü÷,X45

“
��Ýê�@v3xòe-�Xy|ï�

”（２０１５０４４０２）

　　+,-.

：
L··

（１９９２—），M（ab

），
NZO��ef

，
/jXy@

，
klXy®³¥å|¦A@Á@v

。Ｅｍａｉｌ：２９２２２７１５４＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　ËÌ-.

：
Jýö

（１９６３—），̀ （
ab

），
OÍÍb�Y�¯°ef

，
ij

，
Xy¬

，
klmnö÷&'HIXy

。Ｅｍａｉｌ：ｓｕｎｚｈａｏｊｕｎｙｘ＠１２６．ｃｏｍ。

¡¢����@�j �h �½|F£I

�´´

１，
µ¶·

１，
\qh

１，
¸¹>

１，
µ �

２，
rºE

２，
�»¼

１

（１．�õñ÷�V ¸ñ\z|@v!��I�õe�����

，

�õ１０００８３；２．OÍ�V ¬-�£~Xy¶C;§

，
OÍ ¯°７５００２１）

K　L

：［
TB

］
*�su¿ÀÖÁB�jÚË

，
¥����}~¶ÜÖÁ¼r�jÝê'ª«ÁýZÁ

，

má>������pÅBÝ�'2Ä

，
�2'�B8Ú}~

。［
®¯

］
�２$@�f¥¹�>Â

，
�=ä

sf¿À¶Üÿ4ÖÁ¼r

（ＣＫ¥�o

；Ｔ１ ¥¶Üÿ4３ｍ；Ｔ２ ¥¶Üÿ4６ｍ；Ｔ３ ¥¶Üÿ4９ｍ；Ｔ４

¥¶Üÿ4１５ｍ）�'oÁ¡qÞ

、
�fB@`Å­®å_å2ÂqBô¢

。［
ÊË

］（１）４>ÖÁB'o

Ü&Ì

、ｐＨÛÅ'oÜÝß|�o<=år\=à

；
ÓＴ４ ÖÁ×

，
ëØÖÁå|�o)ÿ�rÑ³qZ

ð

（狆＜０．０５），Ｔ３ ÖÁB'oÜÝßM=æJ

。（２）*�ÖÁ�fB'5@`ÈÉå=�o�r\ª8

，

Ｔ１ ÖÁÚËæ1

，Ｔ４ ÖÁÚËæZ

，Ｔ１ |Ｔ２，Ｔ３ ÖÁ)ÿZð¿Ñ³

（狆＞０．０５）。（３）４>¶Üÿ4Ö

ÁÒ.Ñ³ª8�fBæå2âÌ

（犘狀）、Ã¶�x

（犌狊）、°mâÌ

（犜狉）、¡ÿＣＯ２ wx

（犆犻）Å­ùõÜß

，

Ｔ１ |Ｔ２，Ｔ３ ÖÁ)ÿZð¿Ñ³

（狆＞０．０５），Ｔ４ ÖÁÚË¿Eº×３>ÖÁ

。［
Êý

］
g����º~à

¯¶ÜíÝB®¯û�rÚíPÝä

，
[2­w-._?U�õ

，Ｔ３ ÖÁ¥æ¢®^

。

MNO

：
Ýê¡

；
¶Ü

；
�f

；
'oÁ¡qÞ

；
å_

；
å2

PQRST

：Ａ　　　　　　PUVW

：１０００２８８Ｘ（２０１７）０５００８６０６　 XYZ[W

：Ｓ１５６．４

PQ\]

：
L··

，
,C^

，
��ï

，
U．¿À¶Üÿ4��få_Åå2ÂqBô¢

［Ｊ］．&'()*+

，

２０１７，３７（５）：８６９１．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０５．０１５；ＳｏｎｇＳｈａｓｈａ，ＨｅＸｉｎｙａｎ，ＺｈａｏＨａｉｙａｎ，ｅｔ

ａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｂｌｉｎｄｄｉｔｃｈｓｐａｃｉｎｇｏｎｓｐｅｃｔｒａｌａｎｄｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ犛犪犾犻狓犫犪犫狔犾狅狀犻犮犪［Ｊ］．Ｂｕｌ

ｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１７，３７（５）：８６９１．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０５．０１５

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犅犾犻狀犱犇犻狋犮犺犛狆犪犮犻狀犵狅狀犛狆犲犮狋狉犪犾犪狀犱犘犺狅狋狅狊狔狀狋犺犲狋犻犮

犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犛犪犾犻狓犅犪犫狔犾狅狀犻犮犪

ＳＯＮＧＳｈａｓｈａ１，ＨＥＸｉｎｙａｎ
１，ＺＨＡＯＨａｉｙａｎ

１，

ＱＩＡＯＸｕｅｔａｏ１，ＨＥＪｕｎ２，ＳＵＮＺｈａｏｊｕｎ
２，ＦＡＮＸｉｕｈｕａ１

（１．犜犺犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犳狅狉犉狅狉犲狊狋犚犲狊狅狌狉犮犲狊牔犈犮狅狊狔狊狋犲犿犘狉狅犮犲狊狊犲狊狅犳犅犲犻犼犻狀犵，

犅犲犻犼犻狀犵犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１０００８３，犆犺犻狀犪；２．犚犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犆犲狀狋犲狉狅犳犖犲狑
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ｃｏｎｔｒｏｌ，Ｔ１ｗａｓ３ｍ，Ｔ２ ｗａｓ６ｍ，Ｔ３ ｗａｓ９ｍ，Ｔ４ ｗａｓ１５ｍ）ｏｎｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｔｈｅ

ｇｒｏｗｔｈ，ｌｅａｆｓｐｅｃｔｒａｌｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｗｅｅｐｉｎｇｗｉｌｌｏｗｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］（１）Ｓｏｉｌｗａｔｅｒ
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ｉｍｐｒｏｖｅｄｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｔｒｅａｔｍｅｎｔ．ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＴ１ｄｉｔｃｈｓｐａｃｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｓｔｈｅ

ｂｅｓｔａｎｄＴ４ｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｓｔｈｅｗｏｒｓｔ．ＴｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇＴ１ａｎｄＴ２ａｎｄＴ３ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

（狆＞０．０５）．（３）Ｆｏｕｒｋｉｎｄｓｏｆｄｉｔｃｈｓｐａｃｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｌｅａｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ（犘狀），

ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅ（犜狉），ｓｔｏｍａｔａｃｏｎｄｕｃｔａｎｃｅ（犌狊）ａｎｄｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔｏｆｗｅｅｐｉｎｇｗｉｌｌｏｗｓ．Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ
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