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摘 要

用 l m1 oL 一 ’
的中性乙酸钱溶液浸提测定土壤速效钾时

,

其测定值与浸提温度呈正 相关
,

其中以浸提温度在

2 5一 30 ℃ 时
,

测定值的变异系数最小
。

在测定土壤速效钾含量时
,

人们很少注意浸提温度对测定值的影响
。

我们发现
,

在有关介

绍用 l m ol L 一 `

中性 乙酸按测定土壤速效钾的方法中
,

几乎对浸提温度均未作规定
,

仅在《土壤

农业化学常规分析方法 》一书中提到要
“

在 20 一 25 ℃下振荡 10 分钟
” 。

本文的目的在于探讨浸提

温度对土壤速效钾测定值究竟有多大的影响
。

一
、

材 料 与 方 法

(一 ) 供试土样 分别为高沙土 (泰兴田河 )
、

淤泥土 (靖江大甲 )
、

小粉浆土 (江都丁沟 )
、

马

肝土 (仪征铜山 )和勤泥土 (宝应璋狮 )的耕层土样
,

它们代表了不同的母质类型及速效钾含量

水平
。

(二 ) 仪器 S H A 一 C 型水浴恒温振荡机 (常州国华仪器厂生产 )及 6 4 0 0 A 型火焰光度计

(上海分析仪器厂生产 )
。

(三 ) 漫提温度 称取 5 9 风干土样 (通过 l m m 筛 )置于 1 0 o ml 塑料瓶中
,

加入 l m ol L 一 ’

中

性乙酸按溶液 50 m l
,

加盖
,

分别在。 ℃
、

10 ℃
、

20 ℃
、

25 ℃
、

30 ℃及 35 ℃等 6种温度下振荡半小时
,

过滤
,

用火焰光度计测定钾
。

每个浸提液重复测定 3次
。

(四 ) 标准钾溶液的配制 分别吸取 s o m g k/ g 的钾标准液 。
、

1
、

2
、

5和 l o m l 于 s o m l 容量瓶

中
,

用 l m ol L 一 ’

中性 乙酸按定容
,

使之成为分别含 。
、

1
、

2
、

5和 1 0 m g k/ g 钾的标准液系列
。

(五 ) 测定及计算 用系列标准液中含钾量最大的溶液将火焰光度计的读数调至 90
,

然后

依次测定 o
、

1
、

2
、

s m g / k g 钾的标准液及待测液的读数
。

在测定过程中
,

每测定 5个待测液后
,

须

用高浓度的钾标准液对仪器进行校正
。

将标准液的浓度和测定读数分别输入 C as iO 3 6 0 o P 计算器中
,

建立 回归直线方程
,

从而

计算出待测液中的钾量
,

进而依下列公式计算出土壤速效钾含量
。

速效钾 ( K
,

m g / k g ) 一待测液 中 K x 液土比
。

二
、

结 果 与 讨 论

(一 ) 浸提温度对测定值的影响

测定结果表明
,

随浸提温度的提高 测定值逐渐增 大 (表 1 )
。

在 。一 10 ℃
、

20 一 25 ℃和 30 一
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35 ℃的区间内
,

速效钾测定值的变化速率大体上是一致的
; 而在 1 0一 20 ℃ 间

,

测定值有一个剧

增的过程
;
在 25 一 30 ℃之间则相对平稳 (表 2 )

。

表 1 浸提温度对速效钾测定值的影响 ( m g k g 一 ’ )
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表 2 漫提温度对速效钾测定值的影响 ( m g k g ’ I
C
一 ’ )
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差异显 著性分析 表 明
,

浸提 温度 为

25 ℃和 30 ℃时
,

其测定值与其他温度下的

测定值之间均达极显著水平 (表 3 )
。

由此可

知
,

浸提温度在 25 一 30 ℃之间时
,

速效钾测

定值具有较高的稳定性
。

(二 ) 浸提温度对不 同土样测定值的

影响

方差分析表明
,

浸提温度与土样之 间

具有显著的互作效应 (F 一 5
.

32 ; OP
.

。 :
一 2

.

2 0)
。

各土样速效钾的测定值的递增速率和

o一 35 ℃之间的速效钾测定值增加的绝对

值均随土样原有速效钾含量的增加而增大

(表 4 )
。

浸提温度在 25 ℃以下时
,

其测定的

速效钾含量与上述两组数值作相关分析
,

其相关系数分别为 0
.

9 7 4 7和 0
.

9 8 1 0
,

均达

极显著水平
。

原有速效钾含量较低的土样
,

其速效

钾的测定值随浸提温度的上升仅有微小的

增加
.

即增幅与土样原有速效钾含量呈负

相关
。

(三 )浸提温度对测定值重现性的影响

表乙 差 异 显 著 性 分 析
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表 4 速效钾测定值与温度增长及含钾 t 的关系

土 样

浸提温度为
25 ℃ 时的
速钾测定值

( m g k g ) 一 l

浸提温度为。℃ ~ 35 ℃ 时

平均递增率
( m g k g 一 1 ℃ 一 1 )

增长量
m g k g 一 l )
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4
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6
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2

实验表明
,

随浸提温度的提高
,

土样的平行测定值的变异 系数则下降
。

在浸提温度分别为

25 ℃和 3 0 ℃时
,

其变异系数量小
,

表明测定结果稳定
。

浸提温度在 30 一 3 5
O

C时
,

测定值的变异系
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表 5浸提温度对平行测定值的变异系数的影响

浸提温度
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.
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.
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数又略有 回升
。

( 四 )关于适宜浸提温度的确定

适宜浸提温度必须满足两个条件
,

其一
,

测定值稳定
;
其二

,

测定值的重现性好
,

即平行测

定值的误差小
。

从我们的实验结果看
,

浸提温度以 25 一 30 ℃为宜
。
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电阻率的动态变化与土壤温度关系极为密切
。

另一方面也说明
,

由于低温造成的土壤电阻率较

高 ( 12 月至次年 3月均在 1 00 欧姆米以上 )
,

也是土壤电化学腐蚀较轻的原因之一
。

(三 ) 大庆中心站在测试期间的土壤级化还原电位的动态变化 大庆中心站埋层土壤的

氧化还原电位总的说来都是相当低的 (图 3 )
,

变化幅度从正的 108 毫伏到负的 1 46 毫伏 (对标准

氢电极 )
,

而且大部分时间处于负电位状态
。

这说明埋层土壤长期处于水饱和及缺氧状态
。

在整

个冬季
,

电位均为负值
,

而且出现两个负峰
,

此时埋层土壤温度很低
,

负峰不可能由于强烈的微

生物活动过程所造成
,

我们认为
,

这可能是由于上部土层冰冻
,

不仅土壤空气无法流动
,

土壤水

份也无法移动
,

从而使氧气的补给断绝
,

使土壤处于相当严重的还原状态
,

阻碍了阴极去极化

过程
,

这是大庆钢铁试件土壤腐蚀很弱的主要原因
。
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大庆中心站土壤氧化还原电位的动态变化

上述 3项原位连续测试结果虽仅仅是第 1年
,

个别数据 (如地表温 )还不够全
,

但所得的结果

却很有意义
,

它为人们提供了土壤腐蚀环境因素的动态变化及其规律性的真实的信息
,

有助于

进一步弄清钢铁腐蚀与土壤理化性质之间的相关性
,

应开展这方面的研究和测试
,

并可考虑在

其他需要的地方推广应用
。
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