
!３１"!１#

２０１７$２%

&'()*+

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３１Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１６０８０５

　　%&'(

：
,-./0*12ab34

（５１２３９００９）；VZpþA]&kO;,-abcdeB_1q0?34

（２０１６ＺＺＫＴ９）；tVh^_|

0?ÖU34

（１４ＪＫ１５１８）

　　)*+,

：
°6Ù

（１９７４—），7，=>

，
�^d

，
tV±9<

，
_>AQg

，
BCDE~&z²

、
'R[Ãµ�?@

。Ｅｍａｉｌ：ｗｕｊｕｎｈｕ＠１２６．ｃｏｍ

¡¢æçèIsém67pq�êH9Åfz{

q"r

１，
stt

１，
'uv

２，
^ w

１，
Ixy

３

（１．VWXOY*VZpþA]&kO;,-abcdeB_1q

，
VW７１００４８；

２．yzf«'q�UúÖ³´Óº=µ

，
yz３１００１２；３．xVh&k0*?@i

，
:@３３００２９）

AB

：
 tVh²�ºm'norsA]¦di¢£Í ¯����½&Á１８Ｌ／ｍｉｎ°±�３$��¶·�

ð

（ＮＨＡ、ＢＦＡ、ＦＡ）�m'��ST�W§�N�¦d

，
§¨Í��¶·�ðF��Á��Æ¶·�}'RST

�W§�N�@A

。
«¬®

：
��Á�ＮＨＡQX�

，
��ÁÉÌ�µ�ÍÎ#ÍÎ

，ＮＨＡ�ç１５０，３００ｇ／ｍ
２

�����Á*５００ｇ／ｍ
２
�����Á�１．１４，１．０８ë

，
��·�Ｂｒ－�çÉÌ�µ�ÍÎ#ÏÐ

，
Õd��

Á

、
Õdx�Á

、
Õd�NÁÉÌ�Á�ÍÎ#ÏÐ

，１５０，３００ｇ／ｍ
２
���Õdx�Á*�Á５００ｇ／ｍ

２
�２．１６，

１．８７ë，ÕdＢｒ－�NÁ*�Á５００ｇ／ｍ
２
�１．３８，１．２３ë

，
�Á５００ｇ／ｍ

２ＮＨＡ}O�'RST�W§�N�!

¬ð¸

；
���çＦＡQX�

，
��ÁÌ�µ�ÍÎ#ÍÎ

，ＦＡ�ç¶０．１％，０．０３％�Õd��Á*�ç

０．０５％�１．１９，１．３３ë

，
��·�Ｂｒ－�çYàÌ�µ�ÍÎ#ÏÐ

，
Õd��Á

、
Õdx�Á

、
Õd�N

ÁÉÌ�ç�ÍÎ�ÏÐÌÍÎ

，
�ç¶０．１％，０．０３％�Õdx��NÁ*�ç０．０５％�３．０３，４．０９ë

，

ÕdＢｒ－�NÎÁ*０．０５％Ｂｒ－�NÎÁ�１．１，１．２６ë

，
�ç０．５％ＦＡ}O�'RST�W§�N�!

¬ð¸

；
���çＢＦＡQX�

，
��ÁÌ�µ�ÍÎ#ÍÎ

，ＢＦＡ�ç¶０．１％，０．０５％���Õd��Á

*�ç０．０３％�１．１５，１．１ë

，
��·�Ｂｒ－�çÌ�µ�ÍÎ#ÏÐ

，
Õd��Á

、
Õdx�ÁÌ�ç�

ÍÎ#ÍÎ

，
Õd�NÁÌ�ç�ÍÎ�ÏÐÌÍÎ

，
�ç¶０．１％，０．０５％Õdx�Á*０．０３％Õdx�Î

Á�１．３６，０．４９ë，Ｂｒ－�NÎÁ*０．０５％Ｂｒ－�NÎÁ�４．０６，３．５ë

，
�ç０．５％ＢＦＡ}O�'RST�W§�

N�!¬ð¸

；
O<Sý３$��¶·�ðO���ST�W§�N!¬¶ＢＦＡ＞ＦＡ＞ＮＨＡ。

CDE

：
%/¶·�

（ＮＨＡ）；¹Im¶�

（ＦＡ）；A�m¶�

（ＢＦＡ）；m'��

；
ST

；
W§�N

FGHIJ

：Ｓ１５７．２　　　KLMNO

：Ａ　　　KPQJ

：１００９２２４２（２０１７）０１００２４０６

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１７．０１．００５

犈犳犳犲犮狋狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犜狔狆犲狊犎狌犿犻犮犃犮犻犱犆犾犪狊狊狅狀

犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犖狌狋狉犻犲狀狋犔狅狊狊狅狀犔狅犲狊狊犛犾狅狆犲

ＷＵＪｕｎｈｕ１，ＺＨＵＤｕａｎｄｕａｎ１，ＷＡＮＧＨａｉｙａｎｇ
２，ＹＡＮＧＴｉｎｇ

１，ＬＩＵＹｅｗｅｉ３

（１．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犅犪狊犲狅犳犈犮狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犻狀犃狉犻犱犃狉犲犪，犡犻＇犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳

犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犡犻＇犪狀７１００４８；２．犎狌犪犌犲狀犵犔犪狀犱犘犾犪狀狀犻狀犵犪狀犱犇犲狊犻犵狀犆狅狀狊狌犾狋犻狀犵犮狅．犔犜犇，

犎犪狀犵狕犺狅狌３１００１２；３．犑犻犪狀犵狓犻犘狉狅狏犻狀犮犻犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犖犪狀犮犺犪狀犵３３００２９）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｈｕｍｉｃａｃｉｄｏｎｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓｏｎｌｏｅｓｓｓｌｏｐｅ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｂｏｖｅｔｈｅｓａｍｅａｍｏｕｎｔｏｆ１８Ｌ／ｍｉｎｉｎｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅａｃａｄｅｍｙｏｆｓｃｉｅｎｃｅｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｘ

ｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｌｏｅｓｓｐｌａｔｅａｕ，ａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｈｕｍｉｃａｃｉｄ（ＮＨＡ，ＦＡａｎｄ

ＢＦＡ）ａｎｄｈｕｍｉｃａｃｉｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｍｏｕｎｔｏｎｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ａｍｏｕｎｔｏｆＮＨＡｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｒｕｎｏｆｆｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｉｍｅ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｌｏｐｅｒｕｎｏｆｆｏｆ５００ｇ／ｍ
２，ＮＨＡ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆ１５０ｇ／ｍ
２ａｎｄ３００ｇ／ｍ

２ｗａｓ１．１４ｔｉｍｅｓ，１．０８ｔｉｍｅｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｓａｎｄｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ｏｆＢｒ－ｂｏｔｈｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｉｍｅ，ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｒｕｎｏｆｆ，ｓｅｄｉｍｅｎｔａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ

ｌｏｓｓａｌｌｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｄｏｓａｇｅ，ｓｌｏｐｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｒｕｎｏｆｆｏｆ１５０ｇ／ｍ
２，３００ｇ／ｍ

２ ｗａｓ２．１６

ｔｉｍｅｓ，１．８７ｔｉｍｅｓａｓｍｕｃｈａｓ５００ｇ／ｍ
２，Ｂｒ－ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｌｏｓｓｗａｓ１．３８ｔｉｍｅｓ，１．２３ｔｉｍｅｓａｓｍｕｃｈａｓ５００ｇ／

ｍ２．Ｄｏｓａｇｅｏｆ５００ｇ／ｍ
２ＮＨＡｔｏｐｒｅｖｅｎｔｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓｗａｓｔｈｅｂｅｓｔ．Ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎ

ｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＦＡ，ｒｕｎｏｆｆｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｉｍｅ，ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｒｕｎｏｆｆｏｆｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ０．１％，０．０３％ｗａｓ１．１９



ｔｉｍｅｓ，１．３３ｔｉｍｅｓｏｆ０．０５％ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，Ｂｒ－ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｒａｔｅｏｆｓａｎｄｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｌｙ

ｒｅｄｕｃｅｄｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｉｍｅ，ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｒｕｎｏｆｆ，ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｓｅｄｉｍｅｎｔａｎｄｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｌｏｓｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔｌｙ

ａｎｄｔｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔｌｏｓｓｏｆｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ０．１％，０．０３％

ｗａｓ３．０３ｔｉｍｅｓ，４．０９ｔｉｍｅｓａｓｍｕｃｈａｓ０．０５％，ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅＢｒ－ｌｏｓｓｗａｓ１．１ｔｉｍｅｓ，１．２６ｔｉｍｅｓｔｏｔｈｅｔｏｔａｌ

ｌｏｓｓｏｆ０．０５％Ｂｒ－，ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ０．５％ＦＡｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｎｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓｗａｓｔｈｅｂｅｓｔ．

ＵｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＢＦＡ，ｒｕｎｏｆｆｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｉｍｅ，ｓｌｏｐｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｒｕｎｏｆｆｏｆＢＦＡｃｏｎｃｅｎ

ｔｒａｔｉｏｎｏｆ０．１％，０．０５％ ｗａｓ１．１５ｔｉｍｅｓ，１．１ｔｉｍｅｓａｓｍｕｃｈａｓ０．０３％，ｓａｎｄｙｒａｔｅａｎｄＢｒ
－ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｉｍｅ．Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｒｕｎｏｆｆ，ｓｅｄｉｍｅｎｔａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｒｕｎｏｆｆｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔｌｙａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｃｏｎｃｅｎ

ｔｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｓｅｄｉｍｅｎｔｏｆｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ０．１％，０．０５％ ｗａｓ１．３６ｔｉｍｅｓ，０．４９ｔｉｍｅｓａｓｍｕｃｈａｓ

０．０３％．Ｔｈｅｔｏｔａｌｌｏｓｓｏｆ０．０１％Ｂｒ－ａｎｄ０．０３％Ｂｒ－ｗａｓ４．０６ｔｉｍｅｓ，３．５ｔｉｍｅｓａｓｍｕｃｈａｓ０．０５％Ｂｒ－，ａｎｄｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔｏｆ０．５％ＢＦＡｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｎｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓｗａｓｔｈｅｂｅｓｔ．Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｈｕｍｉｃａｃｉｄｔｏｐｒｅｖｅｎｔｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓｏｎｔｈｅｓｌｏｐｅｗａｓＢＦＡ＞ＦＡ＞ＮＨＡ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＮＨＡ；ＦＡ；ＢＦＡ；ｔｈｅｌｏｅｓｓｓｌｏｐｅ；ｅｒｏｓｉｏｎ；ｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓ

　　¶·�ð*Æð�º) ø./û�n§ mÃ

，

*�ìm{|Æ�ó�-�A��3êà�

，
K&à�

'Rõ２$A]à�ÎÓPÃ�５０％～８０％
［１２］。

®

Ó»1

、
¼½1

、
¾½1

、
¿À1

、
Á1

、
Â1ò.$Ì

ãÃ7°

，
ÄÅ¶·Ã�ã

、
Æ&ã

、
û�Ìã

、
N¼

 %&7ô

、
Ç<Fÿ�ãòTb

，
3,�º3�ø

O

、
r

、
f

、
ä

、
qÒ

、
È¡

、
[(

、
·ÉòÊk

，
®Ó

“
Ë

N)°

”
�ÌÉ

［３５］。
¶·�ð¡ＰＨ �Íã6§¶

¶·�

、
JÎ��Û�/

，
¶·��JÎ�*`à'

R¶·Ã�ðaC`§

，
 �M'R°�

、
ÍÎ'R

°=à�&!"ã

、
ºn�()'R)ôò��Ó>

ÔÜ/�

［６］。
3,æ¬ 'RjoÎ¶·Ã)°

，
6

�«'Rj���

，
êà&!"ã«��¸&�

，
Í

ÎÍ'R)Ï

，
¢#ºn'R(&()7ô

，
ÿ¶·

Ãj�»1

、
½1òÃ7°7UK/êàÇ<m

，
õ

öÇ<m 'R)ý�µ²

，
×Ø§\

，
ºnK/k

�·

。
¶·Ã½IIJ

，
8í'RjåAml~\

，

ÿÉÐ

，
3,6è��/¶ËN)°

。
ß©Ó*$}

¶·�ð�/�¢£Í?@

，
ÑÉÒò

［７］
èm'no

０—２００ｃｍ'RÓ�¶?@}'

，
§¨��Ó�¶·

�

、
Û���JÎ��ÁÌ'�nç�qX¹W��

�æç

；
ÔÕò

［８］
?@��$ì¤Ú�'R¶·Ã�

��

，
'('R ²#ÓP$ì¤Ú�kø'RÓP

Ö�dÕ�'R¶·�¢;

；
¡k6ò

［９］
µ�×Ø¦

d

，
§¨Í��ＰＨ�¶·�}'RＡｓ�]��Ð

ã@A

，
«¬®¶ì��Ókø'Rj ＡＥ—Ａｓ

��§¯}!"�ê]]�

；
¡ÙÙò

［１０］
§¨Í 

As��A_#¶·�)°}'RåAm�ÚÌã

�@A

。
CÓ�Ð*$?@¶·�}ÛÜðÃà§�

@A

［１１１２］、
¶·��ÿ�ã?@

［１３１４］
ò

。
/#Ã4»¶

·�ð m'��ST�W§�N�?@ÝÐ

［１５］。
T

pÞò

［１６］、
U<ò

［１７］、
@ßò

［１８］、
5É�ò

［１９］
 tV²

�º

、
àyº

，
gV&(lòq�úÍ���ç

、
ìíð

ñ

、
áq��

、
����½&Á

、
âã��çò��}m

'��'RSTF�W§�N�e¡e-¦d

，
ÝÉ¶

·�ð m'��ST�W§�N�?@

。
EGèt

V²�ºm'��¶?@}'

，
�úÍ ¯����½

&Á１８Ｌ／ｍｉｎ°±�３$��¶·�

（ＮＨＡ、ＢＦＡ、ＦＡ）

}m'��ST�W§�N�¦d

，
§¨Í���¶·

�F��Á��Æ¶·�}'RST�W§�N�@

A

，
?@à¬¶O�m'��W§�NF¶·� &(

��?@ºQÍÆ"�RS

。

１　!"#23

１．１　?@o®

¦dø２０１４$７%�２０１６$５% j,0*

i²�m'norsA]¦di¢£

。
¦dþ¹ø

²�º{-½@�¾

（１０７°４４′Ｎ，３５°１３′Ｅ），$É~

&Á５８４ｍｍ，§?�É

，
ðnÇL３６．９℃，ð9Ç

L－２４．９℃，ÈÉÇL９．１℃，HÃ１２０２ｍ，$ÍÄ

�Ù２２２６．５ｈ
［２０］，

¿øÄLÅjÈpYÆãV.Ç

È

，
u¦d¸þ¶.$·|q

，
BCìíðñ*²ä

{�j¼{

，
'R£a ０．９９～１．４７ｇ／ｃｍ

３
×µ

，
È

É£a１．３３ｇ／ｃｍ
３，

ÓPÃ２．２４ｇ／ｃｍ
３，

áK０．２２

ｇ／ｋｇ，'RｐＨ８．３，̧ þ�

（５０ｃｍè�

）
'R*m

å'

，
��¶Væ'

，
¿ø��ÃR'

，
Ï'

、
��

、
�

�¶K３．４３％，９１．４４％，５．１３％。¦þ¡ç�Èx

mÔ

，
'RSTåõ

，
ç��³NB§?�.

，
NÐè

é�NaêIST('�a

。

１．２　=>|dÙ~å

¦dVWXQ&VW

、
â&÷ëVW���¸þ

`à

，
��¸þ１０ｍ×１ｍ，�ç１０．５°，̧ þ×µ�

５２!１# 　　　 　　°6Ùò

：
��¶·�ð}m'��ST�W§�N�@A



qìíº�

，
æz１l�

。
á¸Ûq~�%&H°

、

¸þqêFq���î�Ì67w(�ðY��Á

�"â&�Á¶１８Ｌ／ｍｉｎ。

 oÎ���¶·�èF��Á�¶·�

。
�j

oÎＮＨＡU０—５ｃｍ'RÈÊ+<

，
�1¦d¸þ

０—５ｃｍ'RVó¯3ïj

，
�¥�ïjoÎ��Á

�%/¶·�１５０（ＮＨＡ１），３００（ＮＨＡ２），５００（ＮＨＡ３）

ｇ／ｃｍ
２，

*�É¤Ì�ó¦d¸þ�

；
oÎＢＦＡ、ＦＡ

*��ËW���ç�&[�

，
�ðñ\èñ´É¤

�ðÊ ¸þ'R�３７４８Ｌ／ｈｍ２，�ç§Ê¶

０．１％（ＢＦＡ１、ＦＡ１），０．０３％ （ＢＦＡ２、ＦＡ２），０．０５％

（ＢＦＡ３、ＦＡ３）；oÎ¶·�２�%Ì¢£â&¦d

。
¦

d»�����@AmA©

，
��yî&"��ç

，
ú

Ö��ç¶６０％，ò©.y-{

，
<OÃ{

，
ó�âW

１０ｄÌ¢£¦d

。
¦d&"Hô

：
¥�â&»�Éa

¶·"¢&Ò�â&�Á

，
 ¸þé`âWr�õ²

&

，
â&�µD�éw(���´

，
)´３５ｍｉｎ，q�

��Ì�»２０ｍｉｎ¡

，
¥§ö�¯°õqrÆ���

Æ

，
,Ì¥µº４ｍｉｎ}１�

。
¦d&"�¶

：（１） â

&»２４ｈFâ&Ì２４ｈ§Ê ��

、
�j

、
��３�

`¹�'R���r'Æ

，
ªb§�¥º５ｃｍ}Æ

，

}�４０ｃｍ。'Æ�ø&"'R�&Á

，
��ÇÈ¶&

"

。（２）��âW２４ｈÌ

，
�}Æì}¶�Ñ���

，

/Ì�÷øＰＸＳＪ－２１６Ｆñ¼ Ö&"��Æjù¼

 �ç

。（３）�/ úÉÁ¶�Ñ���Á

，
|-ûÈ

x�

，
ÉÁ����Á

。

G１　»ëìí=>VW

２　&'#()

２．１　yî¡¢æçèÙ¡¢_f¢�æçèsém

67ª9fz{

����*Æ�èüý7�|;

，
*@A��S

T�BCRÙ×Æ

。
Xz２6ß

，
��¶·�ð��

�ÁQX�

，
��Áï�Í²Ì!"æç

；ＮＨＡ»

１０ｍｉｎ��ÁÍ²áj

，１０ｍｉｎÌ1EÂÃ!"

，
�

�ÁY¸ÊË¨�¶ ＮＨＡ１＞ＮＨＡ２＞ＮＨＡ３；ＦＡ

２０ｍｉｎÌ()!"

，２０ｍｉｎ»O�ã�Y

，
��ÁY

¸ÊË¨�¶ＦＡ３＞ＦＡ１＞ＦＡ２，�ＢＦＡÆÇ

。３$

�Á��Õd��ÁÉÌ�µ�ÍÎ#ÍÎ

，
»２０

ｍｉｎÍ²�Ý

，２０ｍｉｎÌæø!"

，ＮＨＡÕd��

ÁY ¸ ò Ë ¶ ＮＨＡ１＞ＮＨＡ２＞ＮＨＡ３，ＮＨＡ１、

ＮＨＡ２ �����Á* ＮＨＡ３ �����Á�

１．１４，１．０８ë

，
}z２¢£¥<

，
¥<«¬y２， 

ＮＨＡ１、ＮＨＡ２、ＮＨＡ３ ��ÁQX�

，
¥<6·¨�

¶１１．４，１０．９８，１０．０７，UＮＨＡ��Áï�·

，
6ß

ＮＨＡ�Á@A>Õd��Á���

，
�Á¼Y��

Á¼¸

，ＦＡ Õd��ÁY¸òË¶ ＦＡ３＞ＦＡ１＞

ＦＡ２，（ＦＡ１、ＦＡ３ ���Õd��Á*ＦＡ２ ����

Á�１．１９，１．３３ë

，
 ＦＡ１、ＦＡ２、ＦＡ３ ��ÁQX

�

，
¥<6·¨�¶９．９０，９．５４，１０．９２。ＢＦＡÕd�

�ÁY¸òË¶ＢＦＡ１＞ＢＦＡ２＞ＢＦＡ３，ＢＦＡ１、ＢＦＡ３

�����Á*ＢＦＡ２ ����Á�１．１５，０．９７ë，

 ＦＡ１、ＦＡ２、ＦＡ３ ��ÁQX�

，
¥<6·¨�¶

１０．６５，８．９９，１１．８４。�à½î

，ＮＨＡ��ÁÍ²j

·®ÔnøＦＡ、ＢＦＡ，õBC*3¶ＮＨＡ�ÿ��

çnøＦＡ、ＢＦＡ，lè��ÁÂÃ!"�µ�Ý

，

ＮＨＡÿ�Á9øＦＡ、ＢＦＡ，lèＮＨＡ���Áð

Y

，３$¶·�ÏÐ��!¬ð®Ô*ＢＦＡ，}ø�

$ＮＨＡÏÐ��!¬ð®Ô*ＮＨＡ３，}øＦＡ�

*ＦＡ２，}øＢＦＡ�*ＢＦＡ３。

G２　yî¡¢_fæçès67ª9_¦Z[fz{

６２ &'()*+　　　 　　 !３１"



b２　¡¢æçèc¸ª9_Çáïð

¦dQX ¥<�; 犚２

ＮＨＡ１ 狔＝１１．４狓－２４．７８ ０．９１８６
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