
二十二个抗稻瘟病基因在云南的利用价值评价

李进斌
员 摇 李成云

圆鄢摇 陈摇 艳
圆 摇 雷财林

猿 摇 凌忠专
猿

渊员援 云南省农业科学院植物保护研究所袁昆明 远缘园圆园缘曰 圆援 云南农业大学植物保护学院袁
昆明 远缘园圆园员曰 猿援 中国农业科学院作物育种栽培研究所袁北京 员园园园愿员冤

摘要院 为了明确 圆圆 个抗稻瘟菌基因在云南省的抗性水平及其利用价值袁将采集尧分离自云南省 猿
个稻区的 圆愿圆 个稻瘟病菌单孢菌株袁接种于以丽江新团黑谷为轮回亲本培育而成的含有 圆圆 个垂直

抗性基因的水稻单基因系上遥 根据各稻区采集的菌株在水稻单基因系上的侵染率袁分析出各垂直

抗性基因在云南省各稻区的利用价值遥 持有 孕蚤怨尧孕蚤扎缘尧孕蚤员尧孕蚤贼葬圆尧孕蚤扎尧孕蚤噪澡尧孕蚤扎贼 苑 个垂直抗性基因的

单基因系的侵染率分别为 员援 圆圆豫 尧圆援 源园豫 尧猿援 圆员豫 尧源援 愿圆豫 尧缘援 怨缘豫 尧苑援 圆猿豫 尧怨援 园源豫 袁可在籼稻区种

植或作抗源使用曰持有 孕蚤怨尧孕蚤扎缘尧孕蚤员尧孕蚤贼葬圆尧孕蚤扎尧孕蚤噪澡尧孕蚤扎贼尧孕蚤员圆尧孕蚤贼葬尧孕蚤遭 员园 个垂直抗性基因的单基

因系的侵染率分别为园 援 怨猿豫 尧 员远 援 远苑豫 尧 员园 援 员怨豫 尧 缘 援 园怨豫 尧员缘 援 苑源豫 尧员缘 援 苑源豫 尧员圆 援 园源豫 尧怨 援 圆远豫 尧
员怨援 圆怨豫 尧员员援 员员豫 袁可在粳稻区种植或作抗源使用曰持有 孕蚤怨尧孕蚤扎缘尧孕蚤员尧孕蚤贼葬圆 源 个垂直抗性基因的单

基因系的侵染率分别为 愿援 远园豫 尧员猿援 愿猿豫 尧员园援 怨猿豫 尧员愿援 园源豫 袁可在籼粳交错区种植或作抗源使用遥
同时用联合致病性系数和联合抗病性系数分析了病菌和单基因系的群体互作以及抗瘟组合的利用

价值袁结果表明院品种两两搭配后的 砸粤悦 值大于 园援 愿园 的组合有 孕蚤怨 与 孕蚤贼葬圆尧孕蚤扎贼尧孕蚤员尧孕蚤扎袁说明以上

源 种组合的抗病性最强袁应用价值最大遥
关键词院 稻瘟病菌曰 毒力频率曰 联合致病性系数曰 联合抗病性系数
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摇 摇 糟燥怎造凿 遭藻 则葬贼蚤燥灶葬造造赠 凿藻责造燥赠藻凿援 粤贼 贼澡藻 泽葬皂藻 贼蚤皂藻袁 贼澡藻 蚤灶贼藻则葬糟贼蚤燥灶 燥灶 则蚤糟藻 皂燥灶燥早藻灶蚤糟 造蚤灶藻泽 葬灶凿 遭造葬泽贼 枣怎灶早怎泽
葬灶凿 贼澡藻 增葬造怎藻 燥枣 糟燥皂遭蚤灶葬贼蚤燥灶泽 憎蚤贼澡 皂怎造贼蚤责造藻 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 早藻灶藻泽 糟燥怎造凿 遭藻 葬灶葬造赠扎藻凿 贼澡则燥怎早澡 责葬贼澡燥早藻灶蚤糟蚤贼赠 葬泽鄄
泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 渊孕粤悦冤 葬灶凿 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 渊砸粤悦冤袁 憎澡蚤糟澡 凿藻皂燥灶泽贼则葬贼藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻
砸粤悦 燥枣 糟燥皂遭蚤灶葬贼蚤燥灶泽 燥枣 孕蚤怨 葬灶凿 孕蚤贼葬圆袁孕蚤怨 葬灶凿 孕蚤扎贼袁孕蚤怨 葬灶凿 孕蚤员袁孕蚤怨 葬灶凿 孕蚤扎 憎葬泽 皂燥则藻 贼澡葬灶 园援 愿园袁 葬灶凿
贼澡藻赠 遭藻澡葬增藻凿 蚤灶 澡蚤早澡藻则 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 蚤灶 再怎灶灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻援
运藻赠 憎燥则凿泽院 酝葬早灶葬责燥则贼澡藻 早则蚤泽藻葬曰 增蚤则怎造藻灶糟藻 枣则藻择怎藻灶糟赠曰 责葬贼澡燥早藻灶蚤糟蚤贼赠 葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 渊 孕粤悦冤曰
则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 渊砸粤悦冤

摇 摇 稻瘟病是水稻最为严重的病害之一袁世界各水

稻种植区均有发生袁培育和利用抗稻瘟病品种是防

治该病最为经济尧有效尧安全的措施遥 世界各地的水

稻育种和植物病理工作者利用水稻遗传资源中的有

效抗源袁培育出了很多抗病尧高产尧优质的新品种遥
近年来袁利用生物技术进行种质资源创新和利用水

稻以外的抗病基因的工作有了新的进展咱员暂 遥 但由

于稻瘟病菌的复杂性和易变性袁新育成的水稻抗病

新品种在大规模种植 猿 耀 缘 年后就丧失抗瘟性咱圆暂 袁所
以需要定期对我们所用的品种或抗源的抗瘟性作出

评价袁才能合理布局和利用抗病品种咱猿 耀 员园暂 遥 李成云

等咱员员暂和罗朝喜等咱员圆暂利用日本的鉴别体系对本省各

地收集的稻瘟病菌的生理小种组成和分布进行了研

究袁对日本鉴别品种中的主效基因抗性进行了评价遥
由于日本鉴别品种中多数持有未知的抗性基因袁所
以鉴定结果还不仅是单个基因的效果遥

单个抗病基因效果的准确评价袁还有利于分析

持有不同抗性基因两两渊或多个冤搭配使用效果的

评价遥 通过联合抗病性系数袁明确不同抗性基因

渊品种冤组合在一起后的抗性强弱袁在现有抗性基因

的基础上把两个抗性基因通过杂交或其他途径聚合

到一起袁培育出适合各稻区种植的水稻品种袁从而避

免和减少育种的盲目性袁同时可节省人力尧物力袁对
提高育种的效率和品种合理布局具有重要的意义遥
据此袁作者采用国际水稻所培育的水稻单基因系及

中国农科院培育的近等基因系对分离自云南不同水

稻种植区的 圆愿圆 个稻瘟病单孢菌株进行致病性测

定袁同时用联合致病性系数和联合抗病性系数分析

病菌和单基因系的群体互作以及抗瘟组合的利用价

值袁为持有不同抗性基因的水稻品种的布局与轮换

提供理论依据遥 本研究与以前的同类研究相比袁不
但增加了可供选择的抗病基因的数量袁而且遗传背

景较为一致袁持有单个抗性基因袁能够更加准确地评

价出各主效基因在云南的利用价值及两个主效基因

两两搭配后的抗病性遥

员 材料与方法

员援 员 供试菌株

员怨怨猿 耀 圆园园圆 年从云南省 圆源 个县渊市冤采集尧分
离到 员园园园 余个稻瘟病菌单孢菌株袁从中选择出 圆愿圆
个单孢菌株遥
员援 圆 供试品种

国际水稻所渊 陨砸砸陨冤以普感粳稻品种丽江新团

黑谷为轮回亲本培育的稻瘟病抗性单基因系院陨砸鄄
月蕴员渊孕蚤葬冤尧陨砸月蕴圆渊孕蚤葬冤尧陨砸月蕴猿渊孕蚤蚤冤尧陨砸月蕴源渊孕蚤噪泽冤尧
陨砸月蕴缘 渊 孕蚤噪泽 冤尧 陨砸月蕴远 渊 孕蚤噪冤尧 陨砸月蕴苑 渊 孕蚤噪孕 冤尧 陨砸月蕴愿
渊孕蚤噪澡冤尧陨砸月蕴怨渊孕蚤扎冤尧陨砸月蕴员园渊孕蚤扎缘 冤尧陨砸月蕴员员渊孕蚤扎贼冤尧
陨砸月蕴员圆 渊 孕蚤贼葬冤尧 陨砸月蕴员猿 渊 孕蚤贼葬冤尧 陨砸月蕴员源 渊 孕蚤遭冤尧 陨砸鄄
月蕴员缘渊孕蚤贼冤尧陨砸月蕴员远 渊孕蚤泽澡冤尧陨砸月蕴员苑 渊孕蚤泽澡冤尧陨砸月蕴员愿
渊孕蚤员冤尧陨砸月蕴员怨渊孕蚤猿冤尧陨砸月蕴圆园渊孕蚤缘冤尧陨砸月蕴圆员渊孕蚤苑冤尧
陨砸月蕴圆圆渊孕蚤怨冤尧陨砸月蕴圆猿渊孕蚤员圆冤尧陨砸月蕴圆源渊孕蚤员怨冤曰中国

农科院作物所培育的近等基因系 云怨愿鄄苑 渊 孕蚤噪皂 冤尧
云员圆愿鄄员渊孕蚤贼葬圆冤曰感病对照品种为丽江新团黑谷遥
员援 猿 试验方法

将水稻单基因系催芽后播于塑料育苗盒渊员缘糟皂
伊缘糟皂 伊 员园糟皂冤内袁每品种 员 行播 缘 粒袁温室育苗遥
每盒追施尿素 园援 圆 耀 园援 猿早袁苗长至 猿援 缘 耀 源援 园 叶期渊猿
片完全展开的真叶和 员 片未完全展开的真叶冤接

种遥 用燕麦琼脂培养基培养稻瘟病菌袁待菌丝长满

培养基表面时袁用自来水洗去气生菌丝袁置于日光灯

下约 源园澡 促其产孢遥 用蒸馏水洗下孢子袁制成孢子

悬 浮液渊 约猿 伊 员园源 耀 缘 伊 员园源 个孢子 辕 皂蕴冤 袁加入

园援 园圆豫 栽憎藻藻灶鄄圆园 后喷雾接种遥 接种后置 圆源 耀 圆远益
保湿箱渊砸匀员园园豫 冤内 员愿 耀 圆园澡袁再移回温室遥 苑 耀 员园
天后调查袁参照李成云等咱员猿暂方法遥
员援 源 统计方法

品种与病原菌互作的表现型袁分为抗和感曰品种

的抗性用毒力频率 渊 增蚤则怎造藻灶糟藻 枣则藻择怎藻灶糟赠袁 灾云冤 咱员源暂 尧
联合致病性系数 渊 责葬贼澡燥早藻灶蚤糟蚤贼赠 葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤鄄
糟蚤藻灶贼袁 孕粤悦冤尧 联合强致病性系数咱员缘暂 渊增蚤则怎造藻灶糟藻 葬泽泽燥糟蚤鄄

源员员 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿圆 卷



葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼袁 灾粤悦冤尧联合抗病性系数咱员缘暂 渊 则藻泽蚤泽贼鄄
葬灶糟藻 葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼袁 砸粤悦冤 分析遥 毒力频率

渊豫 冤 越 渊致病菌株数 辕总菌株数冤 伊 员园园曰 联合致病

性系数 员 颐 圆 越 咱渊弱 员 菌株数 颐 弱 圆 菌株数冤 垣 渊强 员
菌株数 颐 强 圆 菌株数冤暂 辕总菌株数渊强弱指菌株的

致病力袁员尧圆 指品种 员 和品种 圆袁下同冤曰联合强致病

性系数 员 颐 圆 越 渊强 员 菌株数 颐 强 圆 菌株数冤 辕 总菌株

数曰 联合抗病性系数 员 颐 圆 越 孕粤悦 员 颐 圆 原 灾粤悦 员 颐 圆遥

圆 结果与分析

圆援 员 圆圆 个抗稻瘟病基因在云南省各稻区的抗病性

采集尧分离自云南省 猿 个稻区 圆源 个县渊市冤的

圆愿圆 个稻瘟病菌单孢菌株袁接种于持有 圆圆 个抗稻瘟

病基因的单基因系上袁圆愿圆 个稻瘟病菌单孢菌株对

各个抗性基因的毒力频率见表 员遥

表 员 供试菌株对各个垂直抗性基因的毒力频率

栽葬遭造藻 员 灾蚤则怎造藻灶糟藻 枣则藻择怎藻灶糟蚤藻泽 燥枣 酝葬早灶葬责燥则贼澡藻 早则蚤泽藻葬 贼燥 圆圆 皂燥灶燥鄄早藻灶藻 造蚤灶藻泽 燥枣 则蚤糟藻 蚤灶 再怎灶灶葬灶
单基因系

酝燥灶燥鄄早藻灶藻
造蚤灶藻

抗性基因

砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻
早藻灶藻

籼稻区

陨灶凿蚤糟葬 则蚤糟藻 则藻早蚤燥灶
砸 杂 灾云

粳稻区

允葬责燥灶蚤糟葬 则蚤糟藻 则藻早蚤燥灶
砸 杂 灾云

籼粳交错区

陨灶凿蚤糟葬 葬灶凿 躁葬责燥灶蚤糟葬 蚤灶贼藻则造藻葬增蚤灶早 则藻早蚤燥灶
砸 杂 灾云

陨砸月蕴鄄圆圆 孕蚤怨 愿员 员 员援 圆圆 员园苑 员 园援 怨猿 愿缘 愿 愿援 远园
陨砸月蕴鄄员园 孕蚤扎缘 愿圆 圆 圆援 源园 怨园 员愿 员远援 远苑 愿员 员猿 员猿援 愿猿
陨砸月蕴鄄员愿 孕蚤员 苑远 猿 猿援 圆员 怨苑 员员 员园援 员怨 愿圆 员园 员园援 怨猿
云员圆愿鄄员 孕蚤贼葬圆 苑怨 源 源援 愿圆 员园猿 远 缘援 园怨 愿园 员愿 员愿援 园源
陨砸月蕴鄄怨 孕蚤扎 苑怨 缘 缘援 怨缘 怨员 员苑 员缘援 苑源 远远 猿圆 猿圆援 愿圆
陨砸月蕴鄄愿 孕蚤噪澡 苑苑 远 苑援 圆猿 怨员 员苑 员缘援 苑源 远远 猿员 猿员援 怨远
陨砸月蕴鄄员员 孕蚤扎贼 苑远 愿 怨援 园源 怨缘 员猿 员圆援 园源 苑猿 圆缘 圆缘援 员猿
陨砸月蕴鄄圆猿 孕蚤员圆 猿员 缘园 远员援 苑猿 怨愿 员园 怨援 圆远 远源 猿园 猿员援 怨员
陨砸月蕴鄄员猿 孕蚤贼葬 远缘 员苑 圆园援 怨圆 愿苑 圆员 员怨援 圆怨 远圆 猿猿 猿源援 猿怨
陨砸月蕴鄄员源 孕蚤遭 缘源 圆愿 猿源援 园员 怨远 员圆 员员援 员员 远远 圆怨 猿园援 圆愿
陨砸月蕴鄄圆园 孕蚤缘 源愿 圆苑 猿远援 园园 苑愿 猿园 圆苑援 苑愿 远远 圆园 圆猿援 圆远
陨砸月蕴鄄员怨 孕蚤猿 缘圆 猿园 猿远援 愿员 远缘 源猿 猿怨援 缘猿 缘远 猿源 猿苑援 源猿
陨砸月蕴鄄远 孕蚤噪 源缘 猿愿 源缘援 怨圆 苑圆 猿苑 猿猿援 愿园 缘缘 源员 源圆援 苑远
陨砸月蕴鄄源 孕蚤噪泽 源远 猿愿 源缘援 源缘 源怨 缘怨 缘源援 猿圆 圆怨 远苑 苑园援 园猿
云怨愿鄄苑 孕蚤噪皂 源缘 猿愿 源缘援 源缘 缘怨 源怨 源缘援 猿苑 源缘 缘圆 缘猿援 猿苑
陨砸月蕴鄄猿 孕蚤蚤 源缘 源园 源远援 苑缘 缘员 缘苑 缘圆援 苑愿 猿缘 远猿 远源援 源猿
陨砸月蕴鄄苑 孕蚤噪责 猿源 源愿 缘愿援 苑园 愿源 圆源 圆员援 怨圆 远缘 圆怨 猿园援 怨远
陨砸月蕴鄄圆 孕蚤葬 猿圆 缘员 远员援 远怨 猿愿 苑园 远缘援 员圆 圆愿 远远 远怨援 愿远
陨砸月蕴鄄员缘 孕蚤贼 猿员 缘猿 远圆援 愿苑 缘圆 缘苑 缘圆援 猿员 圆猿 苑圆 苑缘援 远远
陨砸月蕴鄄员苑 孕蚤泽澡 圆愿 缘源 远缘援 源缘 猿员 苑苑 苑员援 猿园 员愿 苑愿 愿员援 员怨
陨砸月蕴鄄圆员 孕蚤苑 圆园 缘缘 苑猿援 猿猿 苑员 猿员 猿园援 猿怨 缘愿 猿园 猿源援 园怨
陨砸月蕴鄄圆源 孕蚤员怨 员怨 远猿 苑远援 愿猿 猿猿 苑缘 远怨援 源源 员苑 苑缘 愿员援 缘圆

摇 注院砸院不致病菌株数曰杂院致病菌株数曰灾云院毒力频率遥 晕燥贼藻院 砸院 晕燥援 燥枣 葬增蚤则怎造藻灶糟藻 蚤泽燥造葬贼藻泽曰 杂院 晕燥援 燥枣 增蚤则怎造藻灶糟藻 蚤泽燥造葬贼藻泽曰 灾云院 灾蚤则怎造藻灶糟藻 枣则藻择怎藻灶糟赠援
摇 摇 从表 员 中可知袁毒力频率在持有 圆圆 个垂直抗性

基因的 圆圆 个水稻单基因系上的差异都很大袁各稻区

毒力频率渊灾云冤低于 圆园豫的垂直抗性基因有籼稻区

孕蚤怨尧孕蚤扎缘尧孕蚤员尧孕蚤贼葬圆尧孕蚤扎尧孕蚤噪澡尧孕蚤扎贼 苑 个垂直抗性基

因 袁毒力频率分别为员 援 圆圆豫 尧圆 援 源园豫 尧猿 援 圆员豫 尧
源援 愿圆豫 尧缘援 怨缘豫 尧苑援 圆猿豫 尧怨援 园源豫 曰粳稻区 孕蚤怨尧孕蚤扎缘尧
孕蚤员尧孕蚤贼葬圆尧孕蚤扎尧孕蚤噪澡尧孕蚤扎贼尧孕蚤员圆尧孕蚤贼葬尧孕蚤遭 员园 个垂直抗

性基因袁毒力频率分别为园援 怨猿豫 尧员远援 远苑豫 尧员园援 员怨豫 尧
缘 援 园怨豫 尧员缘 援 苑源豫 尧员缘 援 苑源豫 尧员圆 援 园源豫 尧怨 援 圆远豫 尧
员怨援 圆怨豫 尧员员援 员员豫 曰籼粳交错区 孕蚤怨尧孕蚤扎缘尧孕蚤员尧孕蚤贼葬圆 源
个垂直抗性基因袁毒力频率分别为愿援 远园豫 尧员猿援 愿猿豫 尧

员园援 怨猿豫 尧员愿援 园源豫 遥 说明持有以上抗性基因的水稻

品种可以在相应的稻区种植或作抗源使用遥 而其它

含高 灾云 抗性基因的水稻品种在推广种植时袁应特

别谨慎袁一旦遇到有利条件袁这些品种就会表现高度

感病袁造成病害大面积流行遥
由表 员 还可知袁对于持有 孕蚤怨尧孕蚤扎缘尧孕蚤员尧孕蚤贼葬圆 的

水稻品种可以在 猿 个稻区种植袁因为这 猿 个稻区的

稻瘟病菌株对持有这 源 个基因的单基因系的毒力频

率 都低于圆园豫 袁表现出高抗遥另外袁这猿个稻区已

形成一个稻瘟病菌传染中心袁因为猿个稻区的稻瘟

病菌株对持有 孕蚤员怨 基因的单基因系的毒力频率分

缘员员圆 期 李进斌等院二十二个抗稻瘟病基因在云南的利用价值评价



别为 苑远援 愿猿豫 尧远怨援 源源豫 尧愿员援 缘圆豫 袁均为高 灾云遥 对于

持有 孕蚤员怨 的水稻品种在种植时应特别小心袁不能再

单一大面积种植袁否则将会导致稻瘟病在全省大面

积发生遥
圆援 圆 水稻单基因系对云南省稻瘟病菌株的抗病性

采集尧分离自云南省 猿 个稻区 圆源 个县渊市冤的

圆愿圆 个稻瘟病菌单孢菌株对各个垂直抗性基因的侵

染率见表 圆遥 由表 圆 可知袁各个水稻单基因系对 圆愿圆
个分生孢子菌株的抗病性差异很大袁抗病性最强的

是持有 孕蚤怨尧孕蚤员尧孕蚤贼葬圆尧孕蚤扎缘尧孕蚤扎贼尧孕蚤扎尧孕蚤噪澡 的水稻单

基因系袁抗性分别为 怨远援 源圆豫 尧怨员援 愿怨豫 尧怨园援 远愿豫 尧
愿怨援 园源豫 尧 愿源援 远园豫 尧愿员援 愿猿豫 遥 抗病性最弱的是持有

孕蚤员怨尧孕蚤泽澡尧孕蚤葬尧孕蚤贼 的水稻单基因系袁抗性分别为

圆源援 园苑豫 尧圆苑援 猿远豫 尧猿源援 源源豫 尧猿远援 猿愿豫 遥
表 圆 圆圆 个垂直抗性基因对云南省 圆愿圆 个稻瘟病菌株的抗病性

栽葬遭造藻 圆 栽澡藻 则藻泽蚤泽贼葬灶贼 泽责藻糟贼则怎皂 燥枣 贼憎藻灶贼赠鄄贼憎燥 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 早藻灶藻泽 贼燥 贼憎燥 澡怎灶凿则藻凿 葬灶凿 藻蚤早澡贼赠鄄贼憎燥
蚤泽燥造葬贼藻泽 燥枣 酝葬早灶葬责燥则贼澡藻 早则蚤泽藻葬 蚤灶 再怎灶灶葬灶

抗性基因

砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 早藻灶藻
抗性

砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻
抗性基因

砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 早藻灶藻
抗性

砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻
抗性基因

砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 早藻灶藻
抗性

砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻
抗性基因

砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 早藻灶藻
抗性

砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻
孕蚤怨 怨远援 源圆 孕蚤噪澡 愿员援 远怨 孕蚤猿 远圆援 园愿 孕蚤贼 猿远援 猿愿
孕蚤员 怨员援 愿怨 孕蚤贼葬 苑缘援 员猿 孕蚤苑 缘源援 园远 孕蚤葬 猿源援 源源
孕蚤贼葬圆 怨园援 远愿 孕蚤遭 苑源援 愿苑 孕蚤噪皂 缘员援 怨源 孕蚤泽澡 圆苑援 猿远
孕蚤扎缘 愿怨援 园源 孕蚤缘 苑园援 怨怨 孕蚤蚤 源缘援 猿缘 孕蚤员怨 圆源援 园苑
孕蚤扎贼 愿源援 远园 孕蚤员圆 远缘援 苑园 孕蚤噪泽 源猿援 源园
孕蚤扎 愿员援 愿猿 孕蚤噪责 远圆援 愿员 孕蚤噪 猿怨援 源圆

圆援 猿 联合致病性系数和联合抗病性系数

联合致病性系数渊孕粤悦冤指品种两两搭配的抗病

程度袁表示品种两两搭配对稻瘟病菌的抵抗程度袁以
便使抗性较好的品种合理布局遥 孕粤悦 越大袁两品种

抗感病性遗传背景相似的可能性越大遥 联合抗病性

系数渊砸粤悦冤越大袁说明病原物对几个品种的综合致

病力越弱袁另一方面袁说明这几个品种对病原物都具

有高的抵抗力遥 反之袁系数越小袁则综合致病力越

强袁几个品种对病原物都不具有抵抗力遥 即 砸粤悦 越

大袁表示两品种搭配种植的应用价值越大咱员缘暂 袁反之

亦然遥
根据孙国昌等咱愿暂 的研究认为袁联合抗病性系数

达到 园援 愿园 以上的组合品种有很好的利用价值和应

用前景袁故作者也以此标准进行利用价值评价遥 由

表 猿 可知袁供试菌株对品种两两搭配后的 砸粤悦 值大

于 园援 愿园 的组合有 孕蚤怨 与 孕蚤贼葬圆尧孕蚤扎贼尧孕蚤员尧孕蚤扎袁说明以

上 源 种组合的抗病性最强袁应用价值最大遥 由表 员
可知袁猿 个稻区菌株对以上 缘 个垂直抗性基因的侵染

率也都很低遥
由表 源 可知袁持有各个垂直抗性基因的水稻单

基因系两两搭配后的 孕粤悦 和 砸粤悦 值袁在各个稻区各

不相同袁其中袁在籼稻区 孕粤悦 和 砸粤悦 值大于 园援 愿园 的

组合有 孕蚤怨鄢孕蚤扎缘尧孕蚤员鄢孕蚤噪澡尧孕蚤怨鄢孕蚤员尧孕蚤怨鄢孕蚤贼葬圆尧
孕蚤怨鄢孕蚤扎尧孕蚤怨鄢孕蚤噪澡尧孕蚤贼葬圆 鄢孕蚤噪澡尧孕蚤扎缘 鄢孕蚤员尧孕蚤扎缘 鄢
孕蚤贼葬圆尧孕蚤扎鄢孕蚤噪澡尧孕蚤扎缘鄢孕蚤扎尧孕蚤扎缘鄢孕蚤噪澡尧孕蚤怨鄢孕蚤扎贼尧孕蚤员

鄢孕蚤贼葬圆尧孕蚤扎鄢孕蚤扎贼尧孕蚤员鄢孕蚤扎尧孕蚤贼葬圆 鄢孕蚤扎尧孕蚤扎缘 鄢孕蚤扎贼尧
孕蚤员鄢孕蚤扎贼尧孕蚤扎缘鄢孕蚤贼葬尧孕蚤贼葬圆鄢孕蚤扎贼尧孕蚤怨鄢孕蚤贼葬尧孕蚤噪澡鄢
孕蚤扎袁这 圆猿 个组合可以在该稻区种植或作抗源使用遥
在粳稻区 孕粤悦 和 砸粤悦 值大于 园援 愿园 的组合有 孕蚤怨鄢
孕蚤员尧孕蚤怨鄢孕蚤贼葬圆尧孕蚤怨鄢孕蚤扎尧孕蚤贼葬圆鄢孕蚤噪澡尧孕蚤怨鄢孕蚤噪澡尧孕蚤怨
鄢孕蚤扎贼尧 孕蚤员鄢孕蚤贼葬圆尧孕蚤贼葬圆鄢孕蚤扎贼尧孕蚤员圆鄢孕蚤遭袁这 怨 个组

合可以在该稻区种植或作抗源使用遥 在籼粳交错区

孕粤悦 和 砸粤悦 值大于 园援 愿园 的组合只有 孕蚤怨鄢孕蚤贼葬圆袁说
明只有这个组合可以在该稻区种植或作抗源使用遥

由以上可知袁在持有 圆圆 个垂直抗性基因的水稻

单基因系中袁只有持有 孕蚤怨 和 孕蚤贼葬圆 的水稻单基因系

能在籼粳交错区搭配种植或作抗源使用遥 因此袁培
育适合于该稻区种植的水稻品种已成为当务之急遥
猿 讨论

利用水稻品种的抗性及稻瘟病菌的致病性变异

的相关信息袁更好地为农业生产服务袁是一项长期而

又紧迫的任务遥 要培育抗病品种袁首先必须找到可

以利用的抗源遥 云南省拥有丰富的水稻资源袁对其

抗性也做过一些研究遥 但是对于其中所持的抗病基

因是否属于未知基因钥 是否具有广谱或持久抗性钥
在育种中如何有效利用钥 还需要作大量的鉴定和分

析工作遥 同时袁 开展对已知抗病基因利用价值的评

价袁也是一项不可忽视的工作袁因为这些抗病基因的

遗传背景较为清晰袁 能够更加准确地评价出各主效

远员员 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿圆 卷
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圆

园援远
源

园援苑
园

孕蚤
员怨

园援圆
源

园援圆
圆

园援圆
猿

园援圆
园

园援圆
源

园援圆
园

园援员
愿

园援员
怨

园援员
怨

园援员
愿

园援员
圆

园援员
愿

园援员
猿

园援员
猿

园援员
猿

园援员
员

园援员
圆

园援员
员

园援苑
圆

园援苑
员

园援苑
缘

孕蚤
贼

园援圆
猿

园援圆
圆

园援圆
园

园援圆
园

园援圆
员

园援圆
园

园援员
怨

园援员
怨

园援员
怨

园援员
苑

园援员
远

园援员
苑

园援员
缘

园援员
缘

园援员
圆

园援员
员

园援员
园

园援园
怨

园援园
怨

园援苑
圆

园援苑
源

孕蚤
泽澡

园援圆
员

园援圆
员

园援圆
园

园援圆
园

园援员
愿

园援员
苑

园援员
愿

园援员
远

园援员
源

园援员
源

园援员
缘

园援员
远

园援员
源

园援员
圆

园援员
员

园援员
员

园援员
园

园援员
园

园援园
怨

园援园
愿

园援苑
圆

孕蚤
噪皂

园援圆
员

园援圆
园

园援员
怨

园援员
怨

园援员
愿

园援员
远

园援员
远

园援员
愿

园援员
苑

园援员
缘

园援员
猿

园援员
源

园援员
远

园援员
缘

园援员
园

园援员
员

园援员
源

园援员
圆

园援员
园

园援园
怨

园援园
愿

摇
晕燥贼

藻院
砸粤

悦越
砸藻泽

蚤泽贼葬
灶糟藻

葬泽泽
燥糟蚤葬

贼蚤燥灶
糟燥藻

枣枣蚤糟
蚤藻灶

贼袁砸
粤悦

越孕
粤悦

原灾
粤悦

曰孕粤
悦越

咱渊
晕燥援

燥枣蚤
泽燥造葬

贼藻泽
粤员

颐粤
圆冤

垣渊
晕燥援

燥枣蚤
泽燥造葬

贼藻泽
灾员

颐灾
圆冤

暂辕栽
燥贼葬造

晕燥援
燥枣蚤

泽燥造葬
贼藻泽

蚤灶泽
葬皂责

造藻曰
灾粤

悦越
晕燥援

燥枣蚤
泽燥造葬

贼藻泽
灾员

颐灾
圆辕栽

燥贼葬造
晕燥援

燥枣蚤
泽燥造葬

贼藻泽
蚤灶泽

葬皂责
造藻援



表 源 云南省各稻区垂直抗性基因两两搭配后的 孕粤悦 和 砸粤悦 值

栽葬遭造藻 源 孕葬贼澡燥早藻灶蚤糟蚤贼赠 葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 渊孕粤悦冤 葬灶凿 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 渊砸粤悦冤 凿葬贼葬
燥枣 贼憎燥 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 早藻灶藻泽 责葬蚤则 怎责 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 则蚤糟藻鄄早则燥憎灶 则藻早蚤燥灶泽 燥枣 再怎灶灶葬灶

抗性基因
砸藻泽蚤泽贼葬灶贼

早藻灶藻

籼稻区
陨灶凿蚤糟葬 则蚤糟藻鄄早则燥憎灶 则藻早蚤燥灶
孕粤悦 砸粤悦

粳稻区
允葬责燥灶蚤糟葬 则蚤糟藻鄄早则燥憎灶 则藻早蚤燥灶
孕粤悦 砸粤悦

籼粳交错稻区
陨灶凿蚤糟葬 葬灶凿 躁葬责燥灶蚤糟葬 蚤灶贼藻则造藻葬增蚤灶早 则藻早蚤燥灶

孕粤悦 砸粤悦
孕蚤怨鄢孕蚤扎缘 园援 怨源 园援 怨源 园援 苑猿 园援 苑圆 园援 苑远 园援 苑缘
孕蚤员鄢孕蚤噪澡 园援 怨猿 园援 怨园 园援 怨园 园援 苑怨 园援 愿苑 园援 苑园
孕蚤怨鄢孕蚤员 园援 怨猿 园援 怨猿 园援 愿源 园援 愿猿 园援 苑远 园援 苑缘
孕蚤怨鄢孕蚤贼葬圆 园援 怨猿 园援 怨猿 园援 怨源 园援 怨猿 园援 愿源 园援 愿员
孕蚤怨鄢孕蚤扎 园援 怨员 园援 怨员 园援 愿圆 园援 愿员 园援 苑员 园援 远愿
孕蚤怨鄢孕蚤噪澡 园援 怨员 园援 怨员 园援 愿猿 园援 愿猿 园援 远苑 园援 远源
孕蚤贼葬圆鄢孕蚤噪澡 园援 怨员 园援 愿怨 园援 愿圆 园援 愿园 园援 远猿 园援 远员
孕蚤扎缘鄢孕蚤员 园援 怨园 园援 怨园 园援 远怨 园援 远圆 园援 苑苑 园援 苑员
孕蚤扎缘鄢孕蚤贼葬圆 园援 怨园 园援 怨园 园援 苑远 园援 苑园 园援 苑员 园援 苑园
孕蚤扎鄢孕蚤噪澡 园援 愿愿 园援 愿远 园援 苑员 园援 远怨 园援 缘苑 园援 源怨
孕蚤扎缘鄢孕蚤扎 园援 愿愿 园援 愿愿 园援 远怨 园援 远员 园援 苑源 园援 远猿
孕蚤扎缘鄢孕蚤噪澡 园援 愿愿 园援 愿愿 园援 远源 园援 远园 园援 远愿 园援 远园
孕蚤怨鄢孕蚤扎贼 园援 愿愿 园援 愿愿 园援 怨员 园援 怨员 园援 苑圆 园援 远怨
孕蚤员鄢孕蚤贼葬圆 园援 愿愿 园援 愿愿 园援 愿缘 园援 愿员 园援 苑源 园援 苑猿
孕蚤扎鄢孕蚤扎贼 园援 愿苑 园援 愿源 园援 苑怨 园援 苑远 园援 苑园 园援 缘怨
孕蚤员鄢孕蚤扎 园援 愿远 园援 愿远 园援 苑源 园援 远怨 园援 远圆 园援 缘怨
孕蚤贼葬圆鄢孕蚤扎 园援 愿远 园援 愿远 园援 愿员 园援 苑愿 园援 远源 园援 远圆
孕蚤扎缘鄢孕蚤扎贼 园援 愿源 园援 愿源 园援 远怨 园援 远苑 园援 远员 园援 缘怨
孕蚤员鄢孕蚤扎贼 园援 愿源 园援 愿源 园援 苑苑 园援 苑远 园援 远园 园援 缘苑
孕蚤扎缘鄢孕蚤贼葬 园援 愿猿 园援 愿园 园援 缘远 园援 源猿 园援 源源 园援 猿员
孕蚤贼葬圆鄢孕蚤扎贼 园援 愿圆 园援 愿圆 园援 愿远 园援 愿缘 园援 远怨 园援 远远
孕蚤噪澡鄢孕蚤贼葬 园援 愿圆 园援 苑愿 园援 缘源 园援 源苑 园援 源怨 园援 圆愿
孕蚤怨鄢孕蚤贼葬 园援 愿员 园援 愿员 园援 缘苑 园援 缘远 园援 源园 园援 猿源
孕蚤贼葬圆鄢孕蚤贼葬 园援 愿员 园援 苑愿 园援 缘愿 园援 缘源 园援 源猿 园援 猿缘
孕蚤噪澡鄢孕蚤扎贼 园援 愿园 园援 愿园 园援 苑愿 园援 苑苑 园援 缘员 园援 源愿
孕蚤噪责鄢孕蚤苑 园援 苑怨 园援 员圆 园援 愿缘 园援 远圆 园援 愿园 园援 缘怨
孕蚤扎鄢孕蚤贼葬 园援 苑愿 园援 苑远 园援 远源 园援 缘员 园援 缘圆 园援 圆怨
孕蚤员圆鄢孕蚤葬 园援 苑愿 园援 圆员 园援 源缘 园援 猿怨 园援 源源 园援 圆圆
孕蚤噪皂鄢孕蚤噪责 园援 苑愿 园援 园缘 园援 缘园 园援 圆猿 园援 源猿 园援 员源
孕蚤员鄢孕蚤贼葬 园援 苑愿 园援 苑愿 园援 缘远 园援 源愿 园援 源远 园援 猿源
孕蚤噪皂鄢孕蚤贼 园援 苑苑 园援 园远 园援 苑园 园援 员远 园援 苑远 园援 园源
孕蚤葬鄢孕蚤贼 园援 苑苑 园援 员猿 园援 缘缘 园援 员缘 园援 缘苑 园援 园猿
孕蚤噪皂鄢孕蚤苑 园援 苑苑 园援 园愿 园援 源愿 园援 圆源 园援 猿苑 园援 员缘
孕蚤贼鄢孕蚤员怨 园援 苑苑 园援 员园 园援 远源 园援 员源 园援 苑怨 园援 园员
孕蚤噪责鄢孕蚤贼 园援 苑远 园援 园怨 园援 缘园 园援 圆远 园援 猿源 园援 园缘
孕蚤猿鄢孕蚤噪皂 园援 苑缘 园援 园苑 园援 苑园 园援 员怨 园援 远猿 园援 园愿
孕蚤员圆鄢孕蚤遭 园援 苑缘 园援 圆缘 园援 愿怨 园援 愿园 园援 苑缘 园援 源远
孕蚤噪皂鄢孕蚤葬 园援 苑源 园援 园愿 园援 苑员 园援 圆园 园援 远远 园援 员猿
孕蚤葬鄢孕蚤员怨 园援 苑源 园援 员圆 园援 远猿 园援 员愿 园援 缘愿 园援 园缘
孕蚤噪皂鄢孕蚤员怨 园援 苑猿 园援 园缘 园援 愿员 园援 员怨 园援 苑圆 园援 园源
孕蚤扎贼鄢孕蚤贼葬 园援 苑猿 园援 苑圆 园援 缘圆 园援 缘园 园援 缘员 园援 猿园
孕蚤遭鄢孕蚤葬 园援 苑圆 园援 员愿 园援 源缘 园援 猿猿 园援 缘圆 园援 圆圆
孕蚤噪责鄢孕蚤葬 园援 苑圆 园援 园愿 园援 缘缘 园援 猿圆 园援 源远 园援 圆远
孕蚤猿鄢孕蚤噪责 园援 苑员 园援 园愿 园援 缘苑 园援 猿圆 园援 源猿 园援 圆园
孕蚤葬鄢孕蚤泽澡 园援 苑员 园援 员远 园援 远园 园援 员员 园援 缘缘 园援 园源
孕蚤猿鄢孕蚤苑 园援 苑园 园援 员圆 园援 缘怨 园援 猿源 园援 源园 园援 圆源
孕蚤贼鄢孕蚤苑 园援 苑园 园援 园怨 园援 缘员 园援 圆远 园援 圆愿 园援 园远
孕蚤遭鄢孕蚤噪责 园援 苑园 园援 员源 园援 远怨 园援 缘愿 园援 猿怨 园援 圆怨
孕蚤泽澡鄢孕蚤员怨 园援 苑园 园援 员猿 园援 远怨 园援 员园 园援 苑远 园援 园圆
孕蚤猿鄢孕蚤葬 园援 远愿 园援 员员 园援 远怨 园援 圆缘 园援 源怨 园援 园怨
孕蚤猿鄢孕蚤贼 园援 远愿 园援 园怨 园援 缘圆 园援 员圆 园援 远愿 园援 园缘
孕蚤噪责鄢孕蚤员怨 园援 远愿 园援 园缘 园援 源怨 园援 圆源 园援 圆怨 园援 园源

基因在云南的利用价值及两个主效基因两两搭配后

的抗病性遥 不少基因的染色体定位尧分子标记工作

近年来也迅速发展遥特别是水稻基因组研究草图的

公布咱员远袁员苑暂 袁 两个抗稻瘟病基因孕蚤遭 和孕蚤鄄贼葬已经克

愿员员 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿圆 卷



隆咱员愿袁员怨暂 袁还有一些基因被精细定位咱圆园暂 袁越来越多的

抗病基因被人们所认识遥
本研究结果表明院孕蚤怨尧孕蚤扎缘尧孕蚤员尧孕蚤贼葬圆尧孕蚤扎尧孕蚤噪澡尧

孕蚤扎贼 苑 个垂直抗性基因可在云南的籼稻区种植曰孕蚤怨尧
孕蚤扎缘尧孕蚤员尧孕蚤贼葬圆尧孕蚤扎尧孕蚤噪澡尧孕蚤扎贼尧孕蚤员圆尧孕蚤贼葬尧孕蚤遭 员园 个垂

直抗性基因可在粳稻区种植曰孕蚤怨尧孕蚤扎缘尧孕蚤员尧孕蚤贼葬圆 源
个垂直抗性基因可在籼粳交错区种植袁有着广泛的

利用价值遥 然而袁使用单一抗病基因很容易带来抗

病性的散失袁所以在育种过程中袁如果能够将这些基

因组合起来袁或是将这些基因与田间抗性尧部分抗性

组合起来袁无疑会更为有效遥
联合致病性系数主要用于小麦锈病的抗性分

析袁但它对水稻稻瘟病的抗性分析也具有重要的意

义遥 联合致病性分析表明袁病原菌对两个品种都有

强致病力或都有弱致病力袁或只对其中一个有强致

病力或弱致病力袁尤其是将成对的相同的品种根据

它们在不同地区表现的 孕粤悦 值进行比较袁对研究病

原菌的致病性和品种的抗病性及其变异尧抗稻瘟病

性遗传尧生物间相互作用尧选择杂交亲本尧计划品种

合理布局等袁都有参考价值遥 根据本试验的结果袁如
将 孕蚤怨 与 孕蚤贼葬圆尧孕蚤扎贼尧孕蚤员尧孕蚤扎尧孕蚤噪澡袁孕蚤贼葬 与 孕蚤员袁孕蚤员
与 孕蚤噪澡 进行组合利用袁都具有很好的抗病性遥

联合致病性系数和强联合致病性系数是表示两

个品种搭配后的抗病情况袁一般认为 孕粤悦 和 砸粤悦
值在 园援 愿园 以上表示抗病性好袁故作者也以 园援 愿园 作

为抗病性临界值袁但能在生长上造成减产的 孕粤悦 和

砸粤悦 阈值的界定及两个以上的品种搭配种植后抗

性水平的计算等问题有待于进一步的研究遥 以前人

们研究的都是两个持有多个抗性基因的品种两两种

植后的联合抗病情况袁它反应的主要是两个品种搭

配后对病原菌的抗性袁而我们是单基因系两两搭配

后的抗病性袁它反映的是两个抗性基因两两搭配后

的联合抗病性袁更能反应两个基因之间的互作遥
目前袁粳亚种野日本晴冶和籼亚种野怨猿鄄员员冶的基

因组测序均已完成遥 基因组分析的结果表明袁其中

仅 晕月杂鄄蕴砸砸 类的基因数目就在 远园园 个以上袁但这些

基因中哪些是与抗稻瘟病相关的基因袁哪些是有小

种专化性的抗病基因袁当有病原菌入侵时袁哪些基因

会启动或上调尧哪些基因会关闭或下调尚不清楚遥
换言之袁需要诱导表达哪些基因袁才能有效地抵抗稻

瘟病菌的侵染钥 目前还所知甚少遥 对于水稻 原稻瘟

病菌这样的系统袁还需要分子水平对小种专化型互

作进行大量分析袁才有可能更好地了解病原 原 寄主

互作机制袁制定新的防治策略遥
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