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利用++E标记技术分析中国啤酒大麦品种的遗传多样性
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摘!要!利用RR7标记技术对中国&(个啤酒大麦品种的遗传背景进行了遗传多样性分析$结果表明"所用

!(对RR7引物!在大麦#对染色体长%短臂位置各选用了!对#中"有!%对RR7引物有多态性"共检测出$(#
个位点"其中$#!个等位位点有多态性"占*$’*9&每个引物可扩增出$!!!个位 点"平 均 每 个 引 物 产 生%’%
个等位位点$!%对RR7引物的多态性信息含量4H=最高为"’**8"最低为"’&#8"平 均516为"’#$&$聚 类

结果表明"这些品种的遗传距离!+2#聚类范围 较 小"分 布 范 围 在"’"$$!)!"’#)8$""在 遗 传 距 离+2值"’%
水平上"这些品种聚成了!大类"下分)个亚类$RR7标记揭示出这&(个啤酒大麦品种遗传 变 异 较 小"遗 传

基础比较狭窄$

关键词!啤酒大麦&RR7&遗传多样性&聚类分析

中图分类号!<#8"R8$!’&b$!!!!文献标识码!4!!!!!文章编号’$"")=$&(*!!""##"&=""#!="8

6&)$?=’=%0!,&,9’/B’J,8=’9?%&V,,8V)8$,?
G)8’,9’,=’&";’&)<?++E

>?43+2/=I,"+4:?M-B=OL-/-C;1RLM=UA-B"
!1-JKAKLK,MN4BQAGLIKLQ/I.AMK,GH-MIMBO"?,‘-/-S-AV,QJAKO"̂ /AN,-B?,‘-/-!)#8""$"6HA-/#

6<=98)/9’FH,B,-,KAGQ,I/KAM-JHAUJ/PM-B&(X,,QX/QI,ONQMP6HA-/W,Q,A-V,JKAB/K,CXORR7’FH,
Q,JLIKJJHMW,CKH/KGHMMJA-B!U/AQJJ,U/Q/K,IOA-KH,IM-B/JW,II/JJHMQK/QPJM-KH,#U/AQJMNGHQM=
PMJMP,A-X/QI,O"A-/II"W,BMK!(U/AQJMNRR7UQAP,Q’!%U/AQJMNRR7UQAP,QW,Q,C,K,GK,CKMH/V,
UMIOPMQUHAJP/-C$(#IMGAW,Q,P,/JLQ,CKMK/IIO’FH,Q,A-"$#!IMGAH/V,UMIOPMQUHAJPWHAGHMGGL=
UA,J*$’*9’]/GHUQAP,QG/-/LBP,-K$\!!IMGAWAKH%’%IMGAA-KH,/V,Q/B,’FH,UMIOPMQUHAJPA-=
NMQP/KAM-GM-K,-K/PM-BKH,!%U/AQJBMKKH,HABH,JK4H="’**8/-CKH,IMW,JK"’&#8"WAKHKH,/V,Q=
/B,"’#$&/PM-BKH,!%U/AQJ’6ILJK,Q/-/IOJAJJHMW,CKH/K&(X,,QX/QI,OGMLICX,GI/JJANA,CA-KM!
BQMLUJ/KKH,I,V,IMN+2"’%"WHAGHW,Q,Q,JU,GKAV,IOGI/JJANA,CA-KM)JLXBQMLUJ/B/A-’FH,+2V/Q=
A,CNQMP"’"$$!)KM"’#)8$"’aMJKX,,QX/QI,OH/CJHMW,CG,QK/A-Q,BLI/QCAJKQAXLKAM-A-,V,QOJLX=
BQMLU’FH,Q,JLIKJA-CAG/K,CKH/KKH,B,-,KAGX/JAJMNKH,PW/JQ/KH,Q-/QQMW’
>,?:%8*=’.,,QX/QI,O&RR7&+,-,KAGCAV,QJAKO&6ILJK,Q/-/IOJAJ

!!大麦是世界上仅次于小麦%水稻%玉米的第四

大谷类作物$按照其在生产上的用途主要分为啤

酒大麦和饲料大麦两大类($)$近 年 来"随 着 我 国

啤酒工业的迅猛发展"对啤酒大麦的品质要求越

来越高$然而"长期的遗传定向改良致使我国推

广的啤酒大麦品种的遗传基础比较单一"其遗传

背景日趋一致$另外"我国长期以来在选育大麦

品种上一直以啤用品种和饲用品种兼用为主要目

标$这就造成现有的育成品种在品质%抗病等方

面一直没有大的突破(!)$因而"育 种 目 标 分 离 同
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时广泛征集和引进国内外啤酒大麦品种资源就成

为培育优质!丰产!多抗!广适性好的啤酒大麦新

品种的基础"
随着7Z;5!7452!RR7!4Z;5等234分

子标记技术的发展#从分子水平上深入研究大麦

种质 资 源 的 遗 传 背 景 及 进 化 途 径 已 有 些 报

道$&!8%"本研究对来自江苏!浙江!湖北!福建!河

南等省以及西北地区已审定并推广的啤酒大麦品

种#利用RR7技 术 分 析 其 遗 传 背 景 的 差 异#以 期

为合理利用其中的优异种质资源进行亲本选配培

育新品种提供分子水平上的理论依据"

$!材料与方法

5’5!材料

供试啤酒大麦材料&(份#均为栽培二棱大麦

&I,&.*(:.’0#’"7,/;A--’’品种#由河南 省 驻 马

店农科所翟德昌研究员和中国农业科学院作物品

种资源研究所张京研究员提供&表$’"

5’@! 方法

$’!’$!总234的 提 取!每 份 材 料 播 种8!$"
粒种子#培养黄化苗随机选择新鲜嫩叶片混合均

匀#称取$"B#参照文献$%%中的6F4.方法提取

234"

$’!’!!RR7及 其 产 物 检 测!根 据 有 关 报 道$8%#
共选 择 了!(对RR7引 物&购 自 上 海 生 工 公 司’
&表!’#每对引物重复试验!次#567反 应 体 积

为$"$;(管#反应体系中含有$"-B左右的模板

234#每 种 C3F5J!""$PMI(;#$’%PPMI(;
aB6I!#$c.LNN,Q$$"PPMI(;FQAJ?6I&U?l
(’(/K!8d’8"PPMI(; 6̂I#"’"(9 3M-AC,K
5)"%#"’8SC$J酶&以 上567试 剂 均 购 自 大 连

宝生物有限公司’#"’!$PMI(;正向和反向引物"

567反应在5F6=$""型热梯度循环仪&购自美国

ag7,J,/QGH公司’上 进 行"567反 应 程 序 为 4
或."4)*)d变性$PA-#88d退火$PA-##!d
延伸$PA-#共 循 环&$次*最 后 于#!d延 伸$"
PA-".)*)d变性&PA-#8(d退火$PA-##!d延

伸$PA-#循 环$次*然 后#*)d变 性"’8PA-#

8(d退火"’8PA-##!d延伸"’8PA-#共循环&"
次*最后于#!d延伸$"PA-"扩增产物在(9的

非变性聚丙烯酰胺凝胶上恒压电泳分离"最后用

硝酸银法进行染色$#%"
表5!供试材料的编号和名称

Q)<$,5!Q;,&.2<,8)&*&)2,=%09;,<,,8<)8$,?
编号
3M’

品种名称
3/P,MNV/QA,KO

编号
3M’

品种名称
3/P,MNV/QA,KO

编号
3M’

品种名称
3/P,MNV/QA,KO

4$ 早熟&号 4$) 浙(%=$%% 4!# 浙皮$号

4! 矮早&号 4$8 甘啤&号 4!( 浙皮!号

4& 匈=() 4$% 单*8$%( 4!* 莆大麦)号

4) 单! 4$# 豫大麦$号 4&" 莆大麦8号

48 RLOA-$! 4$( 豫大麦!号 4&$ 莆大麦(号

4% 沪$) 4$* 舟麦!号 4&! 鄂啤$号

4# 沪$% 4!" 花&" 4&& 鄂啤!号

4( 沪$" 4!$ 苏农!! 4&) 鄂品.=&)
4* 盐引$号 4!! 苏农""&" 4&8 福引$号

4$" 哈林顿 4!& 苏农#%&" 4&% 扬引&号

4$$ 苏.*%"# 4!) 单% 4&# 莆("(")#
4$! 苏.""$ 4!8 浙农大!号 4&( 秀麦&号

4$& 浙((=!& 4!% 浙农大&号

$’!’&!数据处理!只记录重复的带#将任一扩增

带看作一个性状#按带的有无建立$#"型二元数

据矩阵"参照3,A和;A的 方 法 计 算 供 试 材 料 间

的遗传 相 似 系 数 和 遗 传 距 离$(%"遗 传 相 似 系 数

K1l!D’L(D’bDL#其中D’L是指材料’和L共有

的片段数目#D’bDL 指 在 两 个 材 料 中 出 现 的 片

段数目之和"遗传距离K<l$\K1"按照 S5=
+a4&L-W,ABHKU/AQBQMLUP,KHMCLJA-B/QAKH=
P,KAG/V,Q/B,J’不加权成对群算术平均数方法进

行系统聚类分析"用25RV&’$$专业版分析软件

聚类 并 作 图$*%"引 物 的 多 态 性 信 息 含 量&5MIO=

PMQUHAJPA-NMQP/KAM-GM-K,-K#4H=’$$"%按 公 式

4H=l$\"G’!#G’ 指第’个引物的等位位点的频

率#4H=反映了某个引物的多态性水平和区分群

体的能力#其4H=值大小取决于检测到的等位位

点数目及位点频率#而与后者关系更密切"

!!结果与分析

@A5!++E产物的多态性及引物的 多 态 性 信 息 含

量

结果表明#!(对RR7引物&在大麦#对染色

体长!短臂位置各选用了!对’均能产生扩增带#

+&#+&期!!!!!!!!!!张大乐等)利用RR7标记技术分析中国啤酒大麦品种的遗传多样性
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其中!%对RR7引物!表!"产生的扩增带具有多

态性!图$"#并且稳定#其大小为$$(!&$"XU$
从表!可以看出#在&(个啤酒大麦品种中共

检测出$(#个位点$其中$#!个等位位点有多态

性#占*$’*9#每个引物可扩增出$!!!个位点#
平均每个引物产生%’%个等位位点$产生多态性

的RR7引物其所有扩增产物都用于分析#并将每

条扩增带看作一个等位位点$

图5!引物TV2)(UPZM对KX个啤酒大麦品种的扩增结果

7’(A5!D8%0’$,I8%*./,*’&KX<,,8<)8$,?<?9;,I8’2,8TV2)(UPZM!R"2)8S,8"b5PM\1),###*’(,=9BC6#

表@!产生多态性带的++E引物

Q)<$,@!Q;,++EI8’2,8=:;’/;I8%*./,*I%$?2%8I;’/<)&*=

引物名称
5QAP,QJ

所在染色体臂
6HQMPMJMP,IMGA

多态性位点数
3LPX,QMNUMIOPMQUHAGIMGA

总位点数
FMK/IIMGA

程序
567

多态性信息含量
516

.P/B"&)8 $?; ! ! . "’8

.P/B"8#* $?; % % 4 "’8

.P/G"!$& $?R % # . "’(%

.P/B"$"8 $?R 8 % 4 "’#(

.P/B"%*! !?; $" $" 4 "’((
].P/B"#*& !?; & & 4 "’))
.P/B"$)" !?R # # . "’#
.P/G"$&) !?R 8 % 4 "’#(
].P/G"8)$ &?; ) 8 . "’#!
.P/B"%"& &?R * * 4 "’#%#
?V;F55. &?R ! ) 4 "’%!8
].P/G"%&8 )?; 8 8 . "’#!
].P/G"%#* )?; % % 4 "’%#
].P/GG"""* )?R $ ) . "’&#8
].P/G"##8 )?R 8 8 4 "’#!
?V;M[ 8?; & & . "’#

].P/G"*#" 8?; ! # 4 "’88
.P/G"&"& 8?R # # . "’(!
.P/B"8"" %?; $" $" . "’*
.P/G"&$% %?; & ) 4 "’#8
].P/G"%"! %?R $$ $$ . "’*
].P/G"("% %?R 8 8 4 "’%)
.P/B"&!$ #?; ( ( . "’8
].P/B"#8# #?; ) ) 4 "’#8
.P/B"!"% #?R !! !! . "’**8
].P/B"#*) #?R !$ !$ 4 "’**8
FMK/I $#! $(# "’#$&!a,/-"

!!!%对RR7引物的多态性信息含量4H=见表

!$从 表!可 以 看 出#.P/B"!"%和 ].P/B"#*)
的4H=最高为"’**8#].P/GG"""*的4H=最 低

为"’&#8#平均4H=为"’#$&$

@A@!++E标记的聚类分析

根据RR7分析 所 得 的$#"型 数 据 聚 类 并 作

图!图!"$由图!可见#在 遗 传 距 离+2值"’%"

水平上#供 试 的&(份 啤 酒 大 麦 品 种 聚 成 了!大

类#第一大 类 由 匈=()%甘 啤!号 和 哈 林 顿 组 成$
第二大类包 括 两 个 亚 类#第 一 亚 类 包 括 苏 农!!%
苏农""&"%苏农#%&"%苏.*%"#和苏.""$$第二

亚类又 包 括 两 个 小 类#第 一 小 类 由 单!%单%%单

*8$%(%RLOA-$!%沪$)%盐引$号和福引$号组成$
第二小类又分成了两个部分#分别由早熟&号%矮

&)#& 西!北!农!业!学!报!!!!!!!!!!!!!!!!$%卷

万方数据



早&号!豫大麦$号!豫大麦!号!莆大麦)号!莆
大麦8号!莆 大 麦(号!莆("(")#!鄂 啤$号!鄂

啤!号!鄂品.=&)!浙皮!号!浙皮$号!沪$%和

浙((=!&!浙(%=$%%!浙农大!号!浙农大&号!扬

引&号!沪$"!舟麦!号!花&"!秀麦&号组成"
根据3,A=;A系 数 计 算 出 的 供 试 材 料 的 遗 传

距离可以看出#供试的啤酒大麦材料的遗传距离

分布范围在"’"$$!)!"’#)8$"之间#其中鄂啤!
号和鄂品.=&)的遗传距离最小为"’"$$!)#哈林

顿和秀麦&号的遗传距离最大为"’#)8$""

图@!KX个啤酒大麦的++E聚类图

7’(A@!B,&*8%(8)2(,&,8)9,*<?/$.=9,8)&)$?=’=

%0++E0%8KX<,,8<)8$,?J)8’,9’,=

&!讨 论

KA5!++E标记在啤酒大麦研究中的应用

RR7标记 在 研 究 大 麦 遗 传 多 样 性 中 的 应 用

最早 是 在$**)年 R/BH/Aa/QMMN等$$$%用)对

RR7引物对$")份 世 界 大 麦 主 产 区 的 栽 培 大 麦

和$"&份以色列不同生态区的二棱野生大麦的研

究结果表明#其等位基因数目变化大#其频率差异

也大"随 后RR7标 记 得 到 广 泛 的 应 用"RKQLJJ

等$$!%用$8对RR7引物研究了由野生大麦!地方

品种和选育品种组成的$%&份大麦材料的遗传多

样性#共检测到$&"个等位基因#每个微卫星标记

检测到的等位基因数在8!$8之间#平均每个微

卫星标记有(’%个等位基因#不同群体的遗传多

样性因微卫星标记不同而异#聚类结果与材料的

地理起源较为一致"本研究共选用了!(对RR7
引物#对我国&(个啤酒大麦品种进行遗传多样性

分析#结果表明#其中!%个引物能检测到多态性

位点#共检测到$(#个位点#有多态性的等位位点

$#!个#占*$’*9#每个引物可扩增出$!!!个位

点#平均每个引物产生%’%个等位位点"每个引

物的平均4H=为"’#$&"与7Z;5!7452等 标

记比较#RR7标记的结果稳定可靠!多态性高!重

复性好#为共显性标记#234的用量 小 并 且 其 质

量要求低#虽然前期研究费时费力#但一旦其引物

设计出来#使以后的使用者受益无穷$$&#$)%"本研

究中用这!%对引物同样区分开了亲缘关系极其

密切的已推广的啤酒大麦品种#证明RR7标记可

较好地揭示啤酒大麦品种间的遗传差异"

K’@!啤酒大麦品种的遗传多样性以及在育种中

的利用

我国推广的啤酒大麦品种#尤其是二 棱 啤 酒

大麦#绝大多数是通过品种间杂交成的#虽然育成

品种具有较好的综合农艺性状#但由于长期的定

向遗传改良#大多数品种间具有极高的遗传相似

性#其遗传背景比较狭窄"从聚类结果图可看出#
哈林顿!匈=()都是从欧洲引进的品种类型#甘啤

!号 是 以 匈=()=%!为 父 本!R=&为 母 本 杂 交#经 多

代选育而来#因而哈林顿!匈=()和甘啤!号聚在

了一起"苏.*%"#和苏.""$都是以苏引麦!号

为亲本#经多代选育而成"浙((=!&是由($=(8c
浙农大)号经多代选育而成"所以都各自聚在了

一起"由于我国现有的大部分啤酒大麦品种大都

以早熟&号为核心亲本经过多代选育而成#豫大

麦$号!莆大麦)号!矮早&号!莆大麦8号!莆大

麦(号!莆("(")#!豫大麦!号!鄂啤$号!鄂啤!
号!鄂品.=&)!浙皮!号!浙皮$号和扬引&号!沪

$"!花&"!秀麦&号聚在了一起#尤其是豫大麦$
号!莆大麦)号!矮早&号等都是直接以早熟&号

为亲本选育而来"虽然单!!单%!单*8$%(!花&"
都是利用细胞工程育种技术#通过花药培养诱导

产生加倍单倍体植株#经多代选择育成#但是这些

育成品种所用的花药仍然来自已推广的啤酒大麦

&8#&&期!!!!!!!!!!张大乐等’利用RR7标记技术分析中国啤酒大麦品种的遗传多样性
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品种!因而与已推广大麦品种的亲缘关系仍然相

近"如春性二棱皮大麦花&"是 以(!$)%为 母 本

和秀麦$号为父本杂交!通过Z! 代花药培养诱导

产生加倍植株经多代选择育成"因而花&"与秀

麦&号聚在了一起并与早熟&号等啤酒大麦归为
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X/QI,O$g%’FH,MQ4UUI+,-,K!!""&!$"%(88"!88(’

)%#) 西!北!农!业!学!报!!!!!!!!!!!!!!!!$%卷

万方数据



利用SSR标记技术分析中国啤酒大麦品种的遗传多样性
作者： 张大乐， 高红云， 李锁平， ZHANG Da-le， GAO Hong-yun， LI Suo-ping

作者单位： 河南大学农业生物技术研究所,开封,475001

刊名：
西北农业学报

英文刊名： ACTA AGRICULTURAE BOREALI-OCCIDENTALIS SINICA

年，卷(期)： 2007,16(3)

被引用次数： 19次

  
参考文献(15条)

1.卢良恕 中国大麦学 1996

2.杨建明,沈秋泉,汪军妹,朱靖环 我国大麦生产、需求与育种对策[期刊论文]-大麦科学 2003(1)

3.Maestri E;Malcevschi A;Massari A Genomic analysis of cultivated barley (Hordeum vulgare)using

sequencetagged molecular markers.Estimates of divergence based on RFLP and PCR markers derived

from stress-responsive genes,and simple-sequence repeats(SSRs) 2002

4.Koebner R M D;Donini P;Reeves J C Temporal flux in the morphological and molecular diversity

of UK barley 2003

5.Ramsay L;Macaulay M;Ivanissevich S D A simple sequence repeat-based linkage map of barley 2000

6.De Bustos A;Casanova C;Soler C RAPD variation in wild population of four species of the genus

Hordeum 1998

7.Bassam B J;Caetano-Anolles G;Gresshoff P M Fast and sensitive silver staining of DNA in

polyacrylamide gels 1991

8.Nei M;Li W Mathematical model for studying genetic variation in terms of restriction

endonucleases 1979

9.唐启义;冯明光 实用统计分析及其DPS数据处理系统 2002

10.Simth J S C;Chin E C L;Shu H An evaluation of the utility of SSR loci as molecular markers in

maize (Zea mays L.):Comparison with data from RFLPs and pedigree 1997

11.Sghaimaroof M A;Biyashev R M;Yang G P Extraordinarily polymorphic microsatellite DNA in

barley:species diversity,chromosomal locations and population dynamics 1994

12.Struss D;Plieske J The use of microsatellite markers for detection of genetic diversity in

barley populations 1998

13.Barcaccia G;Lucchin M;Parrini P Characterization of a flint maize (Zea mays var.indurata)

Italian landrace,Ⅱ.Genetic diversity and relatedness assessed by SSR and Inter-SSR molecular

markers 2003(03)

14.Navinder Saini;Neelu Jain;Sunita Jain;Jain, R K Assessment of genetic diversity within and

among Basmati and non-Basmati rice varieties using AFLP, ISSR and SSR markers.[外文期刊] 2004(3)

15.Koebner R M D;Donini P;Reeves J C Temporal flux in the morphological and molecular diversity

of UK barley 2003

 
引证文献(19条)

1.赵春艳,曾亚文,普晓英,杜娟,杨树明,张再懿,谢勇武 大麦基因型间SSR标记的多态性及其亲缘关系分析[期

http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xbnyxb200703019.aspx
http://g.wanfangdata.com.cn/
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e5%a4%a7%e4%b9%90%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%ab%98%e7%ba%a2%e4%ba%91%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e9%94%81%e5%b9%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHANG+Da-le%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22GAO+Hong-yun%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LI+Suo-ping%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e6%b2%b3%e5%8d%97%e5%a4%a7%e5%ad%a6%e5%86%9c%e4%b8%9a%e7%94%9f%e7%89%a9%e6%8a%80%e6%9c%af%e7%a0%94%e7%a9%b6%e6%89%80%2c%e5%bc%80%e5%b0%81%2c475001%22+DBID%3aWF_QK
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xbnyxb.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xbnyxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%8d%a2%e8%89%af%e6%81%95%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e1.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%a8%e5%bb%ba%e6%98%8e%2c%e6%b2%88%e7%a7%8b%e6%b3%89%2c%e6%b1%aa%e5%86%9b%e5%a6%b9%2c%e6%9c%b1%e9%9d%96%e7%8e%af%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_dmkx200301001.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-dmkx.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Maestri+E%3bMalcevschi+A%3bMassari+A%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e3.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e3.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e3.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Koebner+R+M+D%3bDonini+P%3bReeves+J+C%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e4.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e4.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Ramsay+L%3bMacaulay+M%3bIvanissevich+S+D%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e5.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22De+Bustos+A%3bCasanova+C%3bSoler+C%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e6.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e6.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Bassam+B+J%3bCaetano-Anolles+G%3bGresshoff+P+M%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e7.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e7.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Nei+M%3bLi+W%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e8.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e8.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%94%90%e5%90%af%e4%b9%89%3b%e5%86%af%e6%98%8e%e5%85%89%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e9.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Simth+J+S+C%3bChin+E+C+L%3bShu+H%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e10.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e10.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Sghaimaroof+M+A%3bBiyashev+R+M%3bYang+G+P%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e11.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e11.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Struss+D%3bPlieske+J%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e12.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e12.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Barcaccia+G%3bLucchin+M%3bParrini+P%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e13.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e13.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e13.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Navinder+Saini%3bNeelu+Jain%3bSunita+Jain%3bJain%2c+R+K%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ0212878874.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ0212878874.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Koebner+R+M+D%3bDonini+P%3bReeves+J+C%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e15.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-xbnyxb200703019%5e15.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b5%b5%e6%98%a5%e8%89%b3%2c%e6%9b%be%e4%ba%9a%e6%96%87%2c%e6%99%ae%e6%99%93%e8%8b%b1%2c%e6%9d%9c%e5%a8%9f%2c%e6%9d%a8%e6%a0%91%e6%98%8e%2c%e5%bc%a0%e5%86%8d%e6%87%bf%2c%e8%b0%a2%e5%8b%87%e6%ad%a6%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_mlzwxb201006005.aspx


刊论文]-麦类作物学报 2010(06)

2.杨振华,漆燕玲,蒋玮 甘啤系列啤酒大麦品种（系）与国外引进品种间遗传多样性的SSR分析[期刊论文]-麦

类作物学报 2009(04)

3.钱刚,平军娇,王大忠,张珍,刘茂生 SSR多态性信息含量（PIC）对大麦糖化力的选择效果[期刊论文]-广东农

业科学 2011(14)

4.刘志敏,金能,吕超,黄祖六,许如根 大麦种质资源的SSR遗传多样性分析[期刊论文]-麦类作物学报 2011(05)

5.钟智林,蒋建雄,杨璐,易自力 玉米SSR引物在芒属植物遗传多样性分析的应用研究[期刊论文]-现代生物医学

进展 2009(11)

6.何学芹,杨兆才,余正美,宋云飞 啤饲大麦品种区域试验研究[期刊论文]-现代农业科技 2013(15)

7.陆凯文,陈跃进,范东恩,包玉婷,陈剑峰 大麦品种对比试验[期刊论文]-现代农业科技 2010(03)

8.聂平,杜德志,徐亮,姚艳梅 不同生态类型甘蓝型油菜的SSR遗传多样性分析[期刊论文]-西北农业学报

2008(04)

9.王晋,王世红,赖勇,孟亚雄,李葆春,马小乐,尚勋武,王化俊 大麦SSR标记遗传多样性及群体遗传结构分析[期

刊论文]-核农学报 2014(02)

10.白盼,李荣华,郭培国,宁正祥,夏岩石,何其芳 19个亚洲国家大麦种质材料的遗传多样性分析[期刊论文]-麦

类作物学报 2012(02)

11.张静,张鲁刚 芥蓝种质资源的多样性和聚类分析[期刊论文]-西北农业学报 2008(04)

12.王鹏喜,赖勇,孟亚雄,李葆春,马小乐,王化俊 大麦亲本材料性状鉴定及多样性分析[期刊论文]-麦类作物学

报 2012(03)

13.徐先良,赖勇,王鹏喜,范贵强,汪军成,王晋,孟亚雄,李葆春,马小乐 大麦亲本材料农艺性状鉴定及遗传多样

性分析[期刊论文]-麦类作物学报 2013(04)

14.贾巧君,朱靖环,汪军妹,杨建明 浙江赤霉病抗性不同的大麦地方品种遗传多样性分析[期刊论文]-植物遗传

资源学报 2013(03)

15.乔海龙,陈健,沈会权,陶红,臧慧,栾海业,陈和 大麦遗传育种技术研究进展[期刊论文]-安徽农业科学

2013(10)

16.黄丽芳 芒果主产区砧木种质资源遗传多样性SSR标记研究[学位论文]硕士 2010

17.李磊 拟鹅观草属和赖草属的SSR分子标记开发和系统发育关系[学位论文]硕士 2010

18.张静 芥蓝种质资源多样性分析与品质评价[学位论文]硕士 2008

19.杨振华 甘啤系列啤酒大麦品种(系)与国外引进品种遗传多样性的SSR分析[学位论文]硕士 2009

 

 

引用本文格式：张大乐.高红云.李锁平.ZHANG Da-le.GAO Hong-yun.LI Suo-ping 利用SSR标记技术分析中国

啤酒大麦品种的遗传多样性[期刊论文]-西北农业学报 2007(3)

http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-mlzwxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%a8%e6%8c%af%e5%8d%8e%2c%e6%bc%86%e7%87%95%e7%8e%b2%2c%e8%92%8b%e7%8e%ae%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_mlzwxb200904009.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-mlzwxb.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-mlzwxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%92%b1%e5%88%9a%2c%e5%b9%b3%e5%86%9b%e5%a8%87%2c%e7%8e%8b%e5%a4%a7%e5%bf%a0%2c%e5%bc%a0%e7%8f%8d%2c%e5%88%98%e8%8c%82%e7%94%9f%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_gdnykx201114042.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-gdnykx.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-gdnykx.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e5%bf%97%e6%95%8f%2c%e9%87%91%e8%83%bd%2c%e5%90%95%e8%b6%85%2c%e9%bb%84%e7%a5%96%e5%85%ad%2c%e8%ae%b8%e5%a6%82%e6%a0%b9%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_mlzwxb201105009.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-mlzwxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%92%9f%e6%99%ba%e6%9e%97%2c%e8%92%8b%e5%bb%ba%e9%9b%84%2c%e6%9d%a8%e7%92%90%2c%e6%98%93%e8%87%aa%e5%8a%9b%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_swcx200911023.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-swcx.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-swcx.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%bd%95%e5%ad%a6%e8%8a%b9%2c%e6%9d%a8%e5%85%86%e6%89%8d%2c%e4%bd%99%e6%ad%a3%e7%be%8e%2c%e5%ae%8b%e4%ba%91%e9%a3%9e%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_ahny201315039.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-ahny.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%86%e5%87%af%e6%96%87%2c%e9%99%88%e8%b7%83%e8%bf%9b%2c%e8%8c%83%e4%b8%9c%e6%81%a9%2c%e5%8c%85%e7%8e%89%e5%a9%b7%2c%e9%99%88%e5%89%91%e5%b3%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_ahny201003062.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-ahny.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%81%82%e5%b9%b3%2c%e6%9d%9c%e5%be%b7%e5%bf%97%2c%e5%be%90%e4%ba%ae%2c%e5%a7%9a%e8%89%b3%e6%a2%85%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xbnyxb200804024.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xbnyxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e6%99%8b%2c%e7%8e%8b%e4%b8%96%e7%ba%a2%2c%e8%b5%96%e5%8b%87%2c%e5%ad%9f%e4%ba%9a%e9%9b%84%2c%e6%9d%8e%e8%91%86%e6%98%a5%2c%e9%a9%ac%e5%b0%8f%e4%b9%90%2c%e5%b0%9a%e5%8b%8b%e6%ad%a6%2c%e7%8e%8b%e5%8c%96%e4%bf%8a%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_hnxb201402002.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-hnxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%99%bd%e7%9b%bc%2c%e6%9d%8e%e8%8d%a3%e5%8d%8e%2c%e9%83%ad%e5%9f%b9%e5%9b%bd%2c%e5%ae%81%e6%ad%a3%e7%a5%a5%2c%e5%a4%8f%e5%b2%a9%e7%9f%b3%2c%e4%bd%95%e5%85%b6%e8%8a%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_mlzwxb201202006.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-mlzwxb.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-mlzwxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e9%9d%99%2c%e5%bc%a0%e9%b2%81%e5%88%9a%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xbnyxb200804062.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xbnyxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e9%b9%8f%e5%96%9c%2c%e8%b5%96%e5%8b%87%2c%e5%ad%9f%e4%ba%9a%e9%9b%84%2c%e6%9d%8e%e8%91%86%e6%98%a5%2c%e9%a9%ac%e5%b0%8f%e4%b9%90%2c%e7%8e%8b%e5%8c%96%e4%bf%8a%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_mlzwxb201203006.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-mlzwxb.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-mlzwxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%be%90%e5%85%88%e8%89%af%2c%e8%b5%96%e5%8b%87%2c%e7%8e%8b%e9%b9%8f%e5%96%9c%2c%e8%8c%83%e8%b4%b5%e5%bc%ba%2c%e6%b1%aa%e5%86%9b%e6%88%90%2c%e7%8e%8b%e6%99%8b%2c%e5%ad%9f%e4%ba%9a%e9%9b%84%2c%e6%9d%8e%e8%91%86%e6%98%a5%2c%e9%a9%ac%e5%b0%8f%e4%b9%90%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_mlzwxb201304004.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_mlzwxb201304004.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-mlzwxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b4%be%e5%b7%a7%e5%90%9b%2c%e6%9c%b1%e9%9d%96%e7%8e%af%2c%e6%b1%aa%e5%86%9b%e5%a6%b9%2c%e6%9d%a8%e5%bb%ba%e6%98%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_zwyczyxb201303015.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-zwyczyxb.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-zwyczyxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b9%94%e6%b5%b7%e9%be%99%2c%e9%99%88%e5%81%a5%2c%e6%b2%88%e4%bc%9a%e6%9d%83%2c%e9%99%b6%e7%ba%a2%2c%e8%87%a7%e6%85%a7%2c%e6%a0%be%e6%b5%b7%e4%b8%9a%2c%e9%99%88%e5%92%8c%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_ahnykx201310024.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-ahnykx.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%bb%84%e4%b8%bd%e8%8a%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Thesis_Y1798792.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e7%a3%8a%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Thesis_Y1740562.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e9%9d%99%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Thesis_Y1284850.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%a8%e6%8c%af%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Thesis_Y1558814.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e5%a4%a7%e4%b9%90%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%ab%98%e7%ba%a2%e4%ba%91%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e9%94%81%e5%b9%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHANG+Da-le%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22GAO+Hong-yun%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LI+Suo-ping%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xbnyxb200703019.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xbnyxb200703019.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xbnyxb.aspx

