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摘要院 为有效控制桔小实蝇的危害袁通过田间调查桔小实蝇数量动态和杨桃产量损失袁研究了杨

桃上桔小实蝇的防治指标遥 结果表明袁杨桃产量损失率与桔小实蝇虫口密度尧杨桃被害率之间具有

显著相关性曰建立了第一收获期至第四收获期桔小实蝇虫口密度尧杨桃被害率与杨桃产量损失率回

归方程遥 根据防治指标求解模型袁将各回归方程系数和求解防治指标参数代入袁得到一年四个收获

期里不同产量水平下的桔小实蝇的防治指标遥 当以桔小实蝇虫口密度作为防治指标时袁各收获期

的防治指标分别为 缘援 远尧员源援 园尧员怨援 猿 和 愿援 愿 头 辕 瓶曰经济允许密度为 员园援 员尧员怨援 缘尧圆员援 苑 和 员园援 源 头 辕 瓶遥
当以杨桃被害率作为防治指标时袁各收获期的防治指标分别为 缘援 猿豫 尧愿援 怨豫 尧远援 愿豫 和 苑援 缘豫 曰经济

允许损失率为 员缘援 员豫 尧员缘援 猿豫 尧员圆援 园豫和 怨援 愿豫 遥
关键词院 桔小实蝇曰 杨桃曰 防治指标
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果实蝇袁属双翅目 阅蚤责贼藻则葬尧实蝇科 栽藻责澡则蚤贼蚤凿葬藻袁是我

国果蔬上重要的检疫性害虫咱员 原 圆暂 遥 该虫是危害我国

南方水果尧蔬菜的实蝇类害虫的优势种咱猿 原 缘暂 遥 近年

来袁桔小实蝇在华南局部地区暴发成灾袁造成了严重

损失袁直接威胁水果尧蔬菜的安全生产袁成为广大农

民增加收入的极大障碍曰在我国南部该虫呈不断扩

展蔓延趋势咱远 原 怨暂 遥 通过几年的研究袁掌握了该虫的

发生规律袁提出了桔小实蝇的防治策略和技术袁即在

科学监测虫情尧掌握桔小实蝇发生规律基础上袁采取
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彻底清园尧性诱剂和毒饵诱杀尧树冠喷药和土壤处理

等措施袁有效控制了桔小实蝇危害咱员园 原 员苑暂 遥 目前袁广
东中尧东部地区杨桃尧番石榴受桔小实蝇危害严重袁
造成的损失巨大遥 为了对桔小实蝇进行有效防治袁
并获得最大的经济效益袁制定科学合理防治指标是

目前桔小实蝇治理实践中亟待解决的关键问题遥 国

内外有关桔小实蝇生物学尧生态学及控制措施已有

不少研究袁但是关于防治指标尚未见报道遥 为此袁作
者对杨桃上桔小实蝇的防治指标进行了研究遥
员 材料与方法

员援 员 材料

杨桃品种是四季大果杨桃遥 四季大果杨桃一年

分四个收获期渊开花到收获冤袁第一收获期从每年 员员
月至次年 缘 月袁第二收获期从 远 月至 苑 月袁第三收获

期从 愿 月至 怨 月袁第四收获期从 怨 月至 员员 月遥 随着

天气情况变化袁杨桃果期会有所提前或推后遥
员援 圆 方法

调查区面积为 园援 源猿 澡皂圆袁根据区内环境和杨桃

植株的长势袁划分 缘 个小区袁每小区分别代表 员园豫 尧
圆园豫 尧猿园豫 尧源园豫 尧缘园豫被害率遥 每小区选取 员园 株长

势较一致的杨桃树并作标记袁每 猿 天调查一次被害

率遥 每小区当杨桃被害率达到一个级别 渊员园豫 尧
圆园豫 尧猿园豫 尧源园豫 尧缘园豫 冤时进行套袋袁以控制被害率遥
套袋率依次为 怨园豫 尧愿园豫 尧苑园豫 尧远园豫 尧缘园豫 遥

用性诱剂渊甲基丁香酚冤诱集桔小实蝇雄成虫袁
每小区设置 源 耀 远 个引诱瓶袁瓶间距离约 圆园 皂袁每 圆园
天加引诱剂 圆 皂蕴袁每 猿 天调查一次袁调查为期 员 年遥

设置测产区袁调查杨桃产量袁区内全部杨桃在幼

果期尧桔小实蝇危害之前全面采取套袋措施袁待杨桃

成熟后收获尧测产遥
计算各收获期杨桃的产量损失和产量损失率袁

分析其防治指标尧经济允许密度和经济允许水平遥
圆 结果与分析

圆援 员 杨桃产量损失率与桔小实蝇虫口密度尧杨桃被

害率的关系

杨桃果实一旦遭受桔小实蝇危害袁即使只有一

个产卵孔也不易出售袁因此袁杨桃上有一个产卵孔以

上即被视为产量损失遥 随着桔小实蝇虫口密度的增

加袁杨桃的产量降低袁产量损失增大遥 不同桔小实蝇

虫口数量造成的被害率不同袁从而引起产量的损失

也不同遥 调查结果表明袁随着杨桃被害率的增大袁产

量损失率也增大遥 如在第四收获期当虫口密度为

怨援 怨 头 辕瓶尧杨桃被害率为 员园援 园豫 时袁杨桃产量损失

为 苑猿员援 园 噪早 辕 澡皂圆袁产量损失率为 苑援 愿豫 袁当虫口密度

为 圆远援 猿 头 辕瓶尧杨桃被害率为 源怨援 苑豫 时袁杨桃产量

损失达 源 缘园圆援 员 噪早 辕 澡皂圆袁产量损失率为 源愿援 猿豫 遥 而

在不同季节杨桃的产量损失也有所不同渊表 员冤遥
根据表 员 的数据建立杨桃产量损失率渊再冤与桔

小实蝇虫口密度渊载冤的线性回归方程 再 越 葬载 垣 遭渊表
圆冤遥 经检验袁孕﹤ 园援 园员袁相关性极显著袁模型成立遥

根据表 员 的数据袁分析得出四个收获期杨桃产

量损失率渊再冤与被害率渊载冤的回归方程 再 越 葬载 垣 遭
渊表 猿冤遥 经 云 检验袁孕﹤ 园援 园员袁两者相关性极显著遥
圆援 圆 桔小实蝇防治指标的确定

圆援 圆援 员 以桔小实蝇虫口密度为防治指标

防治指标渊载冤的求解模型咱员愿 原 圆源暂 为院载 越 渊悦悦 伊
悦云 辕 晕 伊 耘 伊 孕 原 遭冤 伊 员 辕 葬遥 式中院悦悦 为防治成本袁悦云
为校正系数袁晕 为单位产量袁耘 为防治效果袁孕 为单

价袁葬 和 遭 为杨桃产量损失率与桔小实蝇虫口密度

渊或杨桃被害率冤回归方程的两个系数袁所得的 载 就

是害虫防治指标遥 各参数如下院渊员冤防治费用院包括

各防治措施渊施药尧套袋尧清园和性引诱冤费用和劳

务费曰根据调查每个收获期平均防治费用为 缘 怨愿猿援 怨
元 辕 澡皂圆遥 渊圆冤杨桃产量院各收获期产量有较大差异袁
分别为 怨苑员远援 源 尧缘怨愿苑援 圆尧苑远员员援 圆 和 怨猿圆苑援 愿 噪早 辕 澡皂圆遥
渊猿冤杨桃市场价格院各收获期价格分别为 缘尧愿尧愿尧愿
元 辕 噪早遥 渊源冤防治效果院药剂大面积防治效果在 愿园豫
左右袁以愿园豫 计算遥渊 缘 冤校正系数院效益因子袁定
为 员援 缘遥

根据经济学要求袁挽回受益必须大于防治费用袁
至少应等于防治费用袁经济允许损失率计算公式为院
蕴渊豫 冤 越 悦悦 辕 渊晕 伊 耘 伊 孕冤 伊 员园园遥 式中院蕴 为经济允

许损失率袁悦悦 为防治成本袁晕 为单位产量袁耘 为防治

效果袁孕 为杨桃单价遥
将经济允许损失率分别代入相应的回归方程中

可以得到桔小实蝇的经济损失允许密度遥
摇 摇 根据上述各参数袁将桔小实蝇虫口密度与产量

损失率的回归方程代入防治指标的求解模型袁计算

出相应的防治指标遥 以桔小实蝇虫口密度作为防治

指标袁各收获期的防治指标分别为 缘援 远尧员源援 园尧员怨援 猿
和 愿援 愿 头 辕瓶袁相应的经济允许密度分别为 员园援 员尧
员怨援 缘尧圆员援 苑 和 员园援 源 头 辕 瓶渊表 源冤遥
圆援 圆援 圆 以杨桃被害率为防治指标

把上述参数以及杨桃被害率和杨桃产量损失率

圆苑源 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿源 卷



表 员 不同桔小实蝇虫口密度尧杨桃被害率和产量损失的关系

栽葬遭造藻 员 蕴燥泽泽 则葬贼藻 燥枣 糟葬则葬皂遭燥造葬 赠蚤藻造凿泽 怎灶凿藻则 增葬则蚤燥怎泽 凿藻灶泽蚤贼蚤藻泽 燥枣 月援 凿燥则泽葬造蚤泽 葬灶凿 凿葬皂葬早藻 则葬贼藻泽
收获时间

匀葬则增藻泽贼 贼蚤皂藻
虫口密度

阅藻灶泽蚤贼赠
渊葬凿怎造贼 辕 贼则葬责冤

被害率

阅葬皂葬早藻 则葬贼藻
渊豫 冤

产量损失

再蚤藻造凿 造燥泽泽
渊噪早 辕 澡皂圆冤

产量损失率

再蚤藻造凿 造燥泽泽 则葬贼藻
渊豫 冤

收获时间

匀葬则增藻泽贼 贼蚤皂藻
虫口密度

阅藻灶泽蚤贼赠
渊葬凿怎造贼 辕 贼则葬责冤

被害率

阅葬皂葬早藻 则葬贼藻
渊豫 冤

产量损失

再蚤藻造凿 造燥泽泽
渊噪早 辕 澡皂圆冤

产量损失率

再蚤藻造凿 造燥泽泽 则葬贼藻
渊豫 冤

第一收获期 远援 愿 员园援 苑 愿员远援 员 愿援 源 第三收获期 圆园援 圆 怨援 苑 愿圆园援 怨 员园援 愿
栽澡藻 枣蚤则泽贼 员圆援 愿 圆园援 猿 员 愿远缘援 缘 员怨援 圆 栽澡藻 贼澡蚤则凿 圆远援 源 员怨援 猿 员 缘远园援 猿 圆园援 缘

澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 员缘援 怨 圆怨援 苑 圆 怨圆愿援 愿 猿园援 员 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 猿圆援 猿 猿员援 园 圆 圆猿怨援 怨 圆怨援 源
圆园援 苑 源员援 猿 源 员源怨援 园 源圆援 苑 猿愿援 园 源园援 猿 猿 圆猿猿援 源 源圆援 缘
圆源援 员 缘圆援 猿 源 怨远远援 远 缘员援 源 源员援 园 缘园援 苑 猿 怨源缘援 源 缘员援 愿

第二收获期 员源援 猿 员员援 园 远员远援 苑 员园援 猿 第四收获期 怨援 怨 员园援 园 苑猿员援 园 苑援 愿
栽澡藻 泽藻糟燥灶凿 圆源援 源 员怨援 苑 员 圆苑缘援 圆 圆员援 猿 栽澡藻 枣燥则贼澡 员源援 远 员怨援 怨 员 愿源源援 缘 员怨援 愿
澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 猿远援 源 猿园援 猿 员 愿缘远援 园 猿员援 园 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 员苑援 源 猿园援 猿 圆 远远缘援 员 圆愿援 远

源圆援 愿 源园援 园 圆 猿苑园援 怨 猿怨援 远 圆猿援 愿 猿怨援 园 猿 苑圆园援 园 猿怨援 怨
源怨援 园 源怨援 苑 圆 怨源源援 缘 源怨援 圆 圆远援 猿 源怨援 苑 源 缘园圆援 员 源愿援 猿

表 圆 杨桃产量损失率与桔小实蝇虫口密度的关系模型

栽葬遭造藻 圆 栽澡藻 皂燥凿藻造泽 枣燥则 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 赠蚤藻造凿 造燥泽泽 则葬贼藻泽 葬灶凿 贼澡藻 凿藻灶泽蚤贼蚤藻泽 燥枣 月援 凿燥则泽葬造蚤泽 葬凿怎造贼泽
收获时间 摇
匀葬则增藻泽贼 贼蚤皂藻摇

回归方程

砸藻早则藻泽泽蚤燥灶 藻择怎葬贼蚤燥灶 砸圆 孕

第一收获期 栽澡藻 枣蚤则泽贼 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 再 越 圆援 缘缘圆载 原 员园援 远员园 园援 怨怨员 孕 约 园援 园员
第二收获期 栽澡藻 泽藻糟燥灶凿 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 再 越 员援 园苑苑载 原 缘援 远怨苑 园援 怨愿苑 孕 约 园援 园员
第三收获期 栽澡藻 贼澡蚤则凿 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 再 越 员援 怨圆怨载 原 圆怨援 怨圆缘 园援 怨愿圆 孕 约 园援 园员
第四收获期 栽澡藻 枣燥则贼澡 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 再 越 圆援 猿苑苑载 原 员源援 愿猿猿 园援 怨怨员 孕 约 园援 园员

表 猿 杨桃产量损失率与被害率的关系模型

栽葬遭造藻 猿 栽澡藻 皂燥凿藻造泽 枣燥则 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 赠蚤藻造凿 造燥泽泽 则葬贼藻泽 葬灶凿 贼澡藻 凿葬皂葬早藻 则葬贼藻泽 燥枣 糟葬则葬皂遭燥造葬
收获时间 摇
匀葬则增藻泽贼 贼蚤皂藻摇

回归方程

砸藻早则藻泽泽蚤燥灶 藻择怎葬贼蚤燥灶 砸圆 孕

第一收获期 栽澡藻 枣蚤则泽贼 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 再 越 员援 园源源载 原 员援 愿愿园 园援 怨怨缘 孕 约 园援 园员
第二收获期 栽澡藻 泽藻糟燥灶凿 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 再 越 园援 怨愿圆载 垣 园援 远缘圆 园援 怨怨远 孕 约 园援 园员
第三收获期 栽澡藻 贼澡蚤则凿 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 再 越 员援 园园怨载 垣 园援 缘源源 园援 怨怨猿 孕 约 园援 园员
第四收获期 栽澡藻 枣燥则贼澡 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 再 越 员援 园圆缘载 原 员援 远缘圆 园援 怨怨源 孕 约 园援 园员

表 源 以虫口密度为标准的桔小实蝇防治指标和经济损失允许密度

栽葬遭造藻 源 栽澡藻 藻糟燥灶燥皂蚤糟 贼澡则藻泽澡燥造凿 葬灶凿 藻糟燥灶燥皂蚤糟 贼燥造藻则葬遭造藻 凿藻灶泽蚤贼赠
收获时间摇

匀葬则增藻泽贼 贼蚤皂藻摇
防治指标渊头 辕 瓶冤

耘糟燥灶燥皂蚤糟 贼澡则藻泽澡燥造凿渊葬凿怎造贼 辕 贼则葬责冤
经济损失允许密度渊头 辕瓶冤

耘糟燥灶燥皂蚤糟 贼燥造藻则葬遭造藻 凿藻灶泽蚤贼赠渊葬凿怎造贼 辕 贼则葬责冤
第一收获期 栽澡藻 枣蚤则泽贼 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 缘援 远 员园援 员
第二收获期 栽澡藻 泽藻糟燥灶凿 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 员源援 园 员怨援 缘
第三收获期 栽澡藻 贼澡蚤则凿 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 员怨援 猿 圆员援 苑
第四收获期 栽澡藻 枣燥则贼澡 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 愿援 愿 员园援 源

摇 摇 注院表中数据为每 猿 天诱瓶所诱集的桔小实蝇雄成虫数量遥 晕燥贼藻院 栽澡藻 藻糟燥灶燥皂蚤糟 贼澡则藻泽澡燥造凿 葬灶凿 藻糟燥灶燥皂蚤糟 贼燥造藻则葬遭造藻 凿藻灶泽蚤贼赠 蚤泽 贼澡藻
贼则葬责责藻凿 葬皂燥怎灶贼 燥枣 皂葬造藻 月援 凿燥则泽葬造蚤泽 葬凿怎造贼泽 蚤灶 猿 凿葬赠泽援
的回归方程代入防治指标求解模型袁求出各收获期

被 害率防治指标分别是缘 援 猿豫 尧愿 援 怨豫 尧远 援 愿豫 和

苑援 缘豫袁相应的经济允许损失率分别是 员缘援 员豫尧员缘援 猿豫尧
员圆援 园豫和 怨援 愿豫 渊表 缘冤遥

猿 讨论
科学合理的防治指标是综合治理桔小实蝇的基

础和关键遥以防治指标为指导袁可使采取的防治措

猿苑源缘 期 吕摇 欣等院杨桃园桔小实蝇的防治指标



表 缘 以杨桃被害率为标准的防治指标和经济允许损失率

栽葬遭造藻 缘 栽澡藻 藻糟燥灶燥皂蚤糟 贼澡则藻泽澡燥造凿 葬灶凿 藻糟燥灶燥皂蚤糟 贼燥造藻则葬遭造藻 造燥泽泽
收获时间摇

匀葬则增藻泽贼 贼蚤皂藻摇
防治指标渊豫 冤

耘糟燥灶燥皂蚤糟 贼澡则藻泽澡燥造凿
经济损失允许水平渊豫 冤
耘糟燥灶燥皂蚤糟 贼燥造藻则葬遭造藻 造燥泽泽

第一收获期 栽澡藻 枣蚤则泽贼 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 缘援 猿 员缘援 员
第二收获期 栽澡藻 泽藻糟燥灶凿 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 愿援 怨 员缘援 猿
第三收获期 栽澡藻 贼澡蚤则凿 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 远援 愿 员圆援 园
第四收获期 栽澡藻 枣燥则贼澡 澡葬则增藻泽贼 泽贼葬早藻 苑援 缘 怨援 愿

施更科学尧有效遥 本研究根据不同虫口密度和杨桃

被害率造成的杨桃产量损失率袁以及在对多个参数

的调查尧测算基础上给出了杨桃园一年四个收获期

以桔小实蝇虫口密度尧杨桃被害率为标准的防治指

标遥 不同收获期杨桃产量及经济价值等不同袁因此袁
不同收获期桔小实蝇防治指标也存在差异遥 在桔小

实蝇综合治理中应根据实际情况采用相应的防治

指标遥
害虫的防治指标不是固定不变的袁会因作物品

种尧危害季节尧产品价格尧田间管理尧不同防治措施的

成本尧防治效果尧天敌制约因素和土壤气候等条件的

差异而不同遥 由于试验条件的限制袁防治指标制定

时也可能存在一定误差遥 因此袁本研究所给出的杨

桃上桔小实蝇防治指标具有一定的局限性袁在执行

时各地可根据实际情况作适当调整遥
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