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Q:XY�Up~ÚcÝQ:[

［２］，
!ª:`

»３<

，
!`»２０D�¸

，
\ofª:Ód¥Ë

，
®

４ｈ¼£ë��

；
Ý4XY�Up~WO�gü

[

［２］，
!ª:`»３<

，
!`»１０D�¸

，
\ofª

:Ód¥Ë

，
®２４ｈ¼£ë��

。
8�!6X

，
S

\Ａｂｂｏｔｔl9i�

［１４］，
\.XÂ¦´[�æh|

ÆZ3

，
S��４ｈFQ:æh

（ＬＣ５０）å２４ｈFÝ

4æh

（ＬＤ５０）ô９５％þêv

。

２　��ª¦´

２．１　Fd-４:K<=7�Z\A

Ｌ１：gã¼z!9

，
¹X７８．５％；１Ｈ ＮＭＲ（２００

ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δｐｐｍ：０．９４～０．９８（ｄ，６Ｈ），１．２５（ｓ，

２Ｈ），１．６５（ｓ，３Ｈ），１．７３～１．９５（ｍ，１Ｈ），２．０９～

２．３１（ｄ，４Ｈ），５．２７（ｓ，１Ｈ）；１３ＣＮＭＲ （５０ＭＨｚ，

ＣＤＣｌ３）δｐｐｍ：１６．８１，１６．９４，２３．２２，２６．６７，２８．８７，

３４．１３，３６．１５，１１７．３０，１２０．０８，１３３．６７；ＭＳ（ＥＩ）犿／狕

（％）：１５６（２０），１３６（１２），１２１（１６），１１３（２４），９３（４０），

６８（１００），６７（４４），４１（１８）。

Ｌ２：gã¼z!9

，
¹X８３．２％；１Ｈ ＮＭＲ（２００

ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δｐｐｍ：１．０３～１．０４（ｄ，６Ｈ），１．２５（ｓ，

２Ｈ），１．５８（ｓ，３Ｈ），１．９７～２．１０（ｍ，１Ｈ），２．０９～

２．３１（ｄ，４Ｈ），５．２９（ｓ，１Ｈ）；１３ＣＮＭＲ （５０ＭＨｚ，

ＣＤＣｌ３）δｐｐｍ：１６．０８，２３．１３，２５．９１，３２．６０，３８．１４，

４４．９５，６５．４２，１２３．４７，１３４．０５；ＭＳ（ＥＩ）犿／狕（％）：

１７２（１８），１３７（２５），１３６（４８），１２９（１６），１２１（６４），９３

（１００），８１（４６），４１（４４）。

Ｌ３：ã¼z!9

，
¹X６９．８％；１Ｈ ＮＭＲ（２００

ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δｐｐｍ：１．１２～１．２２（ｄ，６Ｈ），１．２５（ｓ，

２Ｈ），１．９０（ｓ，３Ｈ），１．９７～２．１０（ｍ，１Ｈ），２．０９～

２．３１（ｄ，４Ｈ），５．２９（ｓ，１Ｈ）；１３ＣＮＭＲ （５０ＭＨｚ，

ＣＤＣｌ３）δｐｐｍ：１８．６２，２４．１３，３３．７６，３６．１３，３９．７２，

４２．８６，４３．９０，７０．５３，１２６．２４，１２８．８７；ＭＳ（ＥＩ）犿／狕

（％）：２１９，２１８，２１７，２１６，１３７，１２１，９５，８１，６９，５５，４１。

８５１ â�-ã(Ð/))=

（
&'()*

）
!３７"



Ｓ１：2¼ÿKßq

，
¹X６７．３％；１Ｈ ＮＭＲ（２００

ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δｐｐｍ：０．８７～０．９０（ｍ，６Ｈ），０．８６～

０．８９（ｄ，３Ｈ），１．１５～１．４８（ｍ，４Ｈ），１．４８～１．５７（ｍ，

４Ｈ），１．８２～２．０２（ｍ，１Ｈ），３．６３～３．７３（ｄｄ，１Ｈ）；

１３ＣＮＭＲ （５０ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δｐｐｍ：１６．０２，１６．８１，

２０．３６，２２．３０，３０．２７，３１．２８，３２．２９，３３．６２，３４．１２，

３８．５３，７２．５６；ＭＳ（ＥＩ）犿／狕（％）：１５６，１３６，１２９，

１２１，９３，８１，４１。

Ｓ２：5ã¼ßq

，
¹X７４．７％；１Ｈ ＮＭＲ（２００

ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δｐｐｍ：０．８４～０．９０（ｑ，６Ｈ），１．３３（ｓ，

３Ｈ），１．４１～１．５３（ｍ，３Ｈ），１．７４～１．８６（ｍ，４Ｈ），

１．９２（ｍ，１Ｈ），３．４９（ｓ，１Ｈ）；１３ＣＮＭＲ （５０ＭＨｚ，

ＣＤＣｌ３）δｐｐｍ：１６．６０，１６．８２，２３．９９，２５．８３，２９．４２，

３１．９９，３７．０２，５８．７２，６２．１９，７１．９３；ＭＳ（ＥＩ）犿／狕

（％）：１６８，１５４，１３６，１２９，１２１，９３，８１，４１。

Ｓ３：N¼(!�>

（
xg１７４℃），¹X８４．３％；

１ＨＮＭＲ（２００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δｐｐｍ：０．８９～０．９２（ｄ，

６Ｈ），１．２３（ｓ，３Ｈ），１．３６～１．４６（ｍ，２Ｈ），１．４７～

１．５８（ｍ，２Ｈ），１．６３～１．９１（ｍ，３Ｈ），２．０２（ｓ，３Ｈ），

３．４１（ｔ，１Ｈ）；１３ＣＮＭＲ （５０ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δｐｐｍ：

１７．１４，１７．２３，２７．１１，３０．２９，３０．３８，３４．８３，３９．０２，

７２．０４，７５．７３；ＭＳ（ＥＩ）犿／狕（％）：１８３，１６７，１６０，１４３

（１４１），９５，８１，４１，１７。

２．２　Fd-４::;６ûK<=¯ÀÄ7MNs

å

áz¸４uôVþ�W9¥ÏwFQ:æh

�U��aK１。üK１¢\[�

，
áz¸４uF

�þ�W9¥ÏwLÇ�ÈUFFQ:XY

，
aV

XYKø`¨

。
V@§�¾º¹9@

，
¤�s¹9

Ｓ２FXYö-

，
õáz¸４uF２．９５S

；
ÆbWå

¹9Ｓ１FQ:XYJáz¸４uy�

；
Û^s±

}¹9Ｓ３d§q

，
2Q:XY

；
¶q¹9@

，
ç·q

¹9Ｌ１FQ:XY-®áz¸４u。

8１　Fd-４::;K<=¯ÀÄdi7MNså@A

（４ｈ）

Ｔａｂｌｅ１　Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎａｃｔｉｃｉｔｙｏｆｔｅｒｐｉｎｅｎ４ｏｌｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓａｇａｉｎｓｔｈｏｕｓｅｆｌｙ（４ｈ）

õ�s{9

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ

æhZ3

ＬＣＰ χ
２ ＬＣ５０／（μＬ·Ｌ

－１） ９５％þêv

／（μＬ·Ｌ
－１）

９５％ＦＬ

áz¸４u

ｔｅｒｐｉｎｅｎ４ｏｌ
犢＝３．７７６２＋１．８７９９犡 ０．７１ ４．４７６９ ３．５５９０～５．６３２０

Ｌ１ 犢＝３．６５７８＋３．４２６５犡 ０．６９ ２．４２４２ ２．１００５～２．８９１２

Ｌ２ 犢＝２．８２８９＋２．２６４０犡 ０．８７ ９．０９０９ ６．７５６５～１２．２４８６

Ｌ３ 犢＝２．４０３１＋２．３０１６犡 ０．７６ １３．６３５１ １０．４３２３～１７．３０５０

Ｓ１ 犢＝３．１６０７＋２．３０５３犡 ０．４８ ６．３６３１ ４．８９１５～８．０５９４

Ｓ２ 犢＝４．４４８８＋３．０２６７犡 ０．２４ １．５１５２ １．２６９１～１．８２２７

Ｓ３ － － － －

　　b

：“－”K¡2Q:XY

。

Ｎｏｔｅ：“－”ｉｎｄｉｃａｔｅｓｎｏｎｆｕｍｉｇａｔｉｏｎａｃｔｉｃｉｔｙ．

２．３　Fd-４::;６ûK<=¯ÀÄ7OLs

å

áz¸４uôV�W9¥ÏwFÝ4æh�

U��aK２。K２KK

，
§�¾ºþ�W9¥Ï

wLÇ�ÈUFÝ4Ó~

。
ªáz¸４u¤¿

，
¤

�s ¹ 9 Ｓ２ F Ý 4 X Y K   , -

，
V ＬＤ５０ d

０．０５７３ｍｇ／D，Ý4æhõáz¸４uF２．３１S

；

ÆbWå¹9Ｓ１FXYn��,-

；
·q¹9Ｌ１

XYªáz¸４u¤%

；
VË¹9XYL��y

�

。

8２　Fd-４::K<=¯ÀÄdi7OLså@A

（２４ｈ）

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｎｔａｃｔｔｏｘｉｃｉｔｙｏｆｔｅｒｐｉｎｅｎ４ｏｌｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｔｏｈｏｕｓｅｆｌｙ（２４ｈ）

õ�s{9

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ

æhZ3

ＬＣＰ χ
２ ＬＤ５０／（ｍｇ·D

－１） ９５％þêv

／（μＬ·Ｌ
－１）

９５％ＦＬ

áz¸４u

ｔｅｒｐｉｎｅｎ４ｏｌ
犢＝６．３９５９＋１．５８９０犡 ０．２４ ０．１３２３ ０．０９１０～０．１９２０

Ｌ１ 犢＝７．１１４５＋２．６０９８犡 ０．４０ ０．１５４６ ０．１２３７～０．１９３８

Ｌ２ 犢＝６．６４６３＋２．４３５４犡 ０．５３ ０．２１０８ ０．１６４６～０．２７００

Ｌ３ 犢＝６．３６９３＋２．３８８１犡 ０．０７ ０．２６８８ ０．１９８４～０．３５９４

Ｓ１ 犢＝７．７５２９＋２．４９１０犡 ０．３５ ０．０７８８ ０．０６０５～０．１０１９

Ｓ２ 犢＝７．４１３４＋１．９４２８犡 ０．５７ ０．０５７３ ０．０４３０～０．０７６２

Ｓ３ 犢＝５．０５５９＋２．５２８７犡 ０．４８ ０．９４５３ ０．７５１６～１．２０１７

９５１!１１# ·á¦

，
3

：６ùáz¸４u¶qô§�¾%�W9F{ÑôV4¸XY



３　Y　Å

áz¸４u¶q�W9F4¸XYª¶Rn

§F��Y�ÈU¤ÌY

。
Zçè@

，
áz¸４u

·q¹9Ｌ１¥ÏwFQ:XYJV¡qáz¸４

uK hÆ

，
,-d１S

；
áz¸４u5q¹9Ｌ２

¥ÏwFQ:XY ¾�R

，
MV�q¹9Ｌ３Q

:XYYR

。
üg¢V

，
Z['�§*}T×ôh

®Yy�

，
áz¸４u¶qþ�W9FQ:XY0

y�)*

。

Zçè@

，
áz¸４u§�ÆbWå¹9Ｓ１

¥ÏwFXY¢©ªV½Y¾º�Ì

。
V@áz

¸４u§�ÆbWå¹9Ｓ１FQ:XYy�

，
M

Ý4XYÔ-

，
Q¢©õ_dVyêYhÆ

，
xJ�

ÿq.s{9F¨nZÞhÆ

；
¤�s¹9Ｓ２FQ

:åÝ4XYLJáz¸４u,-B１～２S

，
¢

a¤���J§���Ç�v-F4¸XY

；
Û^

s±}¹9Ｓ３lÙyd§q

，
Q:XY¥#

，
Ý4

XYn/by�

。

ÆF�L

，
áz¸４u４�

（
Û^�

）
v"d¶

Rn§¥VQ:XY�J/z{

；
§��ÆbWå

vhÆV>^ò¢©xJQ:XY�Rv¥#

；
á

z¸４uF·qå¤�s¹9LKø�J-FQ

:åÝ4XY

。
_g

，
dBs8XYv-Fáz¸

４uþ�W9

，
�,á¥áz¸４uF４�ª§�

�À\v_�Fçè

。

º�

：
Gs{9îbë�F�U�3@

，
ô6/)/©

�.¦§s)ÎÏ`g��hF¯Ìðñ,õBY/Íï

，

GgK¡t�

！

［
lmKL

］

［１］　L�0

，
·á¦

，
�º¸

，
3．áz¸４u¥yù·¸FQ:æ

hôVJæÿ!

［Ｊ］．â�-ã(Ð/))=

：
&'()*

，

２００４，３２（７）：５０５６．

ＣｈｅｎＧ Ｑ，ＦｅｎｇＪＴ，ＭａＺＱ，ｅｔａｌ．Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔａｎｄ

ｓｙｍｐｔｏｍｏｆｔｅｒｐｉｎｅｎ４ｏｌａｇａｉｎｓｔｓｅｖｅｒａｌｉｎｓｅｃｔｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＳｃｉＴｅｃｈＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙ：

ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２００４，３２（７）：５０５６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　�º¸

，̈ 　¡．áz¸４u¥<¸�¸FW9XY

［Ｊ］．·¸

)=

，２００４，４７（３）：３２９３３３．

ＭａＺＱ，ＺｈａｎｇＸ．Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｅｒｐｉｎｅｎ４ｏｌａｇａｉｎｓｔ

ｌａｒｖａｅｏｆｔｈｅｏｒｉｅｎｔａｌａｒｍｙｗｏｒｍ，Ｍｙｔｈｉｍｎａｓｅｐａｒａｔｅ（Ｗａｌｋｅｒ）

（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ：Ｎｏｃｔｕｉｄａｅ）［Ｊ］．ＡｃｔａＥｎｔｏｍｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００４，

４７（３）：３２９３３３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　L�0

，
·á¦

，
Lí�

，
3．�9;za¦áz¸４uçèÀ

\

［Ｊ］．â�-ã(Ð/))=

：
&'()*

，２００４，３２（８）：１３０

１３３．

ＣｈｅｎＧＱ，ＦｅｎｇＪＴ，ＣｈｅｎＡＬ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｔｈｅ

ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｏｆｐｌａｎｔｅｓｓｅｎｔｉａｌｏｉｌｔｅｒｐｉｎｅｎ４ｏｌ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＳｃｉＴｅｃｈＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙ：

ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２００４，３２（８）：１３０１３３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　�§ã

，
·á¦

，
Lí�

，
3．ûÿ4¸XY9báz¸４u�

W9F{Ñ

［Ｊ］．â�-ã(Ð/))=

：
&'()*．２００４，

３２（７）：４１４４．

ＣａｉＣＬ，ＦｅｎｇＪＴ，ＣｈｅｎＡＬ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｎｅｗａｎａｌｏｇｏｕｓ

ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄａｌｃｏｍｐｏｕｎｄｔｅｒｐｉｎｅｎ４ｏｌ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔ
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