
寄主仅限于芸香科植物!其食性较窄!对它的行为有

拒避作用的次生化学物质的种类相对较多"因此!矿
物油乳剂中对柑橘木虱有拒避作用的化学组分可能

较多!而对柑橘小实蝇有拒避作用的化学组分则相对

稀少!以致多数矿物油乳剂对寡食性的柑橘木虱的拒

避作用显著!而对多食性的柑橘小实蝇则不一定有拒

避作用"#!$供试的’种矿物油乳剂均为窄镏程的园

艺用矿物油!但其正烷烃碳数当量#7YP$各不相同#在

Y!$"Y!%之间$!因此所含的矿物油主要成分不尽相

同!对昆虫的拒避作用也有所不同"目前对此的相关

报道不多!尚需深入系统地进行研究%探索"
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摘要!烟粉虱"1%B*6*.-.A.+*#W577-6.3J$%在花卉一品红上的为害十分猖獗!在调查分析的基础上!研究了烟粉虱

在一品红上的序贯抽样技术&结果表明’烟粉虱成虫的平均拥挤度 B̂ 与平均密度4; 回归方程为B̂g]8!"%c
!!!#4;!相关性极显著#"4&88$$(以ZO-A的序贯抽样为基础!结合C37A的序贯抽样!提出复序贯抽样技术!防治指

标上下限为MZ"#/$g&/c! %!)8. /!M_"#/$g&/]! %!)8. /!截止线为M#/$g #c$
D!"]$]$/

!D"g"!$%&

关键词!烟粉虱(!一品红(!序贯抽样技术

中图分类号!<’)$4$8!

J.4:$"&/0.?"&"64"0.$-+&-2*+$05.",?0$64"/12/-%,%#)#?#’%
#L"00-:$4&$/0D1:(.1?%#:13’(/&&%-#R$++:

=-7B?.1A7B$!!

#$!"#$$%&%#’J*’%F+*%/+%6!P2%7*./&4/*5%)6*-3!G./&@2#,!)$""!8!"2*/.*

!!E*/&A#9/-)3:9;*-</6=%+-*#/./0?,.)./-*/%1,)%.,!P2%7*./&!)$%"$!!"2*/.$

)7&.3-,.!R15I5J3/KJJ1AO56K1-KK15I5BI5JJ.A75T3-K.A7AE,5-72IAO6.7B#̂B$-76,5-7657J.KP#5;$AE1%B*6*.-.A.+*
O-ĴBg]8!"%c!!!#5;!O.K1-M5IP1.B12AII5/-K.A72A5EE.2.57K4S7K15N-J.JAEK15ZO-A+JJ5T357K.-/J-,Q/.7BK5217.T35
-762A,N.756O.K1K15C37A+JJ5T357K.-/J-,Q/.7BK5217.T35!K152A,Q/5\J5T357K.-/J-,Q/.7BO-JQ3KEAIO-I64R153QQ5I

/.,.K!/AO5I/.,.K-762/AJ5JKI.7BO5I5MZ"#/$g&/c! %!)8. /!M_"#/$g&/]! %!)8. /-76M#/$g #c$
D!"]$]$/

g

][!"%

D!"]$!!#/

$#-g!!D"g"!$%$EAIK15K-IB5KQ5JK!I5JQ52K.M5/P4R15/-IB5JK73,N5IAEJQ52.,57O-J$[4

8"9%/3:&!1%B*6*.-.A.+*#W577-6.3J$*9,=2#,A*.=,$+2%))*B.=.//6*J5T357K.-/J-,Q/.7BK5217.T35

!!烟粉虱&1%B*6*.-.A.+*#W577-6.3J$’近几年发 生严重!主要为害’"科&"余种植物!特别是最近引
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进的花卉一品红是其主要取食和传播植物!本文通

过调查一品红上烟粉虱的消长情况"并经分析"基本

确立了烟粉虱的分布型和抽样技术"有利于控制烟

粉虱的为害!

;!材料与方法

;<;!调查方法

!""%年$"月$%日在宁波市现代生态农业示

范园区花卉种植温室内对烟粉虱成虫#若虫进行了

调查"共查一品红花卉$[组"每组#盆!记录成虫#
若虫数量!本试验以成虫数量为计数标准!

;<=!复序贯抽样技术

复序贯抽样技术将ZO-AfC37A的序贯抽样

技术和C37A的序贯抽样技术进行有效结合"克服

了ZO-A方法当所调查种群密度接近判别密度$防治

指标%时"所取的样本数仍很大"和C37A方法当种

群密度很低时"不易到达截止线的缺陷!两者结合

使用的复序贯抽样技术"在一定的精确度下"能够以

较少的所需样本判别确定防治与否!

$%根据ZO-AfC37A的如下公式计算平均拥

挤度的估计值&

B̂ [4;\ F!
4;]$

!!式中4;为样本平均值"F! 为样本方差!
又根据ZO-A$$8&#%建立的B̂与4;回归式&̂Bg

#c$4;"式中#为回归式的截距"$为回归式斜率!
得到ZO-A的序贯抽样公式&

MZ"$/%[/L2\- /’$#\$%L2\$$]$%L!2. ()

M_"$/%[/L2]- /’$#\$%L2\$$]$%L!2. (!

!!式中M"$/%为累计成虫数"/为抽样样本数量"

L2为判别密度$防治指标%"-为精确度!

!%C37A的序贯抽样预定截止线公式&

M$/%[ #\$
D!"]$]$/

[ ][!"%
D!"]$!!#/

!!式中##$为B̂]4;回归式的截距和斜率"/为抽

样样本数$株%"M$/%为累计虫量$头%"D" 为精确

度"定义域/)$$]$%D!"!

=!结果与分析

=<;!平均拥挤度的估计值计算

根据公式&̂B[4;\ F!

;]]$

计算出每组一品红中烟粉虱成虫的平均拥挤度

$̂B%$表$%!

表;!烟粉虱平均密度和平均拥挤度
组序号 总虫量*头 4; F! B̂ ";
$ 8% $%4[) $&[4%& !#4$$" "4#’8
! $!" !"4"" $&#4’" !&4[!" "4)8$
) #) $"4%" &#4)" $#4&#& "4%8&
’ 8’ $%4#& $’!4#& !)4&&% "4%$&
% [’ $’4"" $"!4’" !"4)$’ "4’%$
# 8$ $%4$& $$#4"" !$4[$& "4’)[
& 8" $%4"" $’&4#8 !)4[’" "4%[8
[ [$ $)4%" $)!4&" !!4))" "4#%’
8 #8 $$4%" $#!4&" !’4#’[ $4$’)
$" #’ $"4#& %$4"& $’4’%# "4)%%
$$ [) $)4[) 8#4%& $84[$) "4’))
$! 8& $#4$& !&4&& $#4[[& "4"’’
$) [) $)4[) $!!48& !$4&!! "4%&$
$’ $)[ !)4"" &$"4"" %!4[&" $4!88
$% 8[ $#4)) !")4[& !&4[$’ "4&")
$# 8# $#4"" )&&4!" )[4%&% $4’$$
$& #[ $$4)) #84"" $#4’!# "4’%"
$[ %& $$4’" [&4)" $[4"%[ "4%[’

=<=!相关性分析

又根据ZO-A的B̂与4;回归分析法"̂Bg#c$4;"
建立回归方程为B̂g]8!"%c!!!#4;"相关系数Kg
"!&88"查)及K的显著表"当6’g/]!g$[]!g
$#时"K"!"$g"!%8"!Kg"!&88$)K"!"$g"!%8""因
此B̂与4;的相关性极显著!

=<>!A%-/的序贯抽样技术

设一品红中烟粉虱的防治指标为L2g&头*株"

-g!时"根据ZO-A的序贯抽样技术公式"得到烟粉

虱的ZO-A序贯抽样模型为&

MZ"$/%[&/\! %!)8. / $$%###

M_"$/%[&/]! %!)8. / $!%###

!!根据$$%#$!%式"制成烟粉虱的ZO-A序贯抽样

图$图$%及ZO-A的序贯抽样表$表!%!

图;!烟粉虱A%-/序贯抽样图$L2g&头*株"-g!%
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表=!烟粉虱复序贯抽样表

/
ZO-A模型!-g!"

MZ"!/" M_"!/"
C37A模型

D"g"!$% D"g"!!"
) !84"’ $!48# !"4!% !$4$[
’ )&4!8 $[48& !&4%! !84!&
% ’%4)[ !’4#$ )%4"[ )&48&
# %)4)& )"4#) ’!48) ’&4)%
& #$4!& )#4&8 %$4$$ %&4%"
[ #848) ’!4[& %84#& #[4%$
8 &#48) ’84"& #[4%$ ["4%"
$" [’4#[ %%4)! &&4&[ 8)4#"
$$ 8!4’" #$4#" [&4’# $"&488
$! $""4"[ #&48! 8&4%[ $!)4[%
$) $"&4&’ &’4!# $"[4$& $’$4’!
$’ $$%4)& ["4#) $$84!# $#$4""
$% $!)4[$ [&4"! $)"4[8 $[!48%
$# $)"4%& 8’4"! $’)4$$ !"&4&’
$& $)[4#) 884[# $%%48% !)%48%
$[ $’%4&" $"#4)" $#84’& !#[4))

=<@!840/的序贯抽样技术

根据C37A的序贯抽样的预定截止线公式得出#

M!/"[ #\$
D!"]$]$/

[ ][!"%
D!"]$!!#/

$以精确度D"

["!$%$D"["!!"$计算出各自的截止线!图!"$其
中平均密度BgM!/"%/"&

图=!烟粉虱840/的序贯抽样图

=<B!复序贯抽样图的构建

以ZO-A的序贯抽样为基础$结合C37A的序贯

抽样制成复序贯抽样图表&在调查时$可依据图或

表$当 调 查/ 株 时$如 累 计 虫 数 已 超 过 上 限 线

’MZ"!/"()即可确定该一品红花卉的烟粉虱虫量已

超过防治指标$可划分需防治区$若累计成虫数未达

到下限线’M_"!/"($即表明烟粉虱未达到防治指

标$可划为不需防治区域&而累计成虫数量在上*下
限之间!继续抽样区"时$可结合C37A方法的截止

线$继续进行抽样调查$当超过了C37A方法的截止

线$可停止调查&若处于判别密度 !B[&$图)虚

线"上方就表明)&即需要防治)若处于判别密度的

下方就表明(&$即不需要防治&若采用D"["!$%$
复序贯抽样所需最大样本数为其截止线与ZO-A的

下限线M!/"[ #\$
D!"]$]$/

[ ][!"%
D!"]$!!#/

的交点$落

在横坐标值$即/[$[&

图>!烟粉虱复序贯抽样图

>!结论与讨论

复序贯抽样技术是以ZO-A的序贯抽样为基础$
结合C37A的序贯抽样技术$以更少的样本数量$达
到所需的精确程度$对烟粉虱应用复序贯抽样技术

作预测预报是可行的&在特定时间段要设定的防治

指标下$制成的烟粉虱在一品红上的复序贯抽样图

!表"$公式上限为MZ"!/"[&/\! %!)8. /$下限为

M_"!/"[&/]! %!)8. /$ 截 止 线 M!/" [
#\$

D!"]$]$/
[ ][!"%
D!"]$!!#/

$D"["!$%*"!!"&

具体应用时$针对烟粉虱不同代的虫量$防治指

标有所不同时$可以根据ZO-A序贯抽样公式$结合

截止线制成烟粉虱的复序贯抽样图!表"应用&
根据烟粉虱发生规律为秋季多发性$用复序贯抽

样技术作好预测预报$可为合理进行药剂防治提供技

术依据&防治药剂噻虫嗪*吡虫啉均能有效控制其为

害$两者复配$药效更佳)长效药剂可选择噻嗪酮&
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