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转 !JK基因棉花对棉田主要病害#虫害及天敌的影响
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OO目前!利用转基因技术获得抗病品种!成为解决
棉花黄萎病暴发危害的最具前景的途径之一"朱荷
琴等!./00#) 随着转基因抗病棉花的推广!其安全
性评价已成为亟待解决的问题) 中国农业科学院棉
花研究所转基因课题组将细胞程序化死亡 " H$"K
M$&LL+I ,+''I+&*B!)T6#相关基因导入棉花!获得
转!1L基因株系!本试验以该株系 /3fW/E 为对
象!研究其对主要病害(虫害及天敌发生的影响!拟
为建立转基因抗病棉花的安全评价标准提供依据)
6 材料与方法
686 材料

转!1L基因棉花株系 /3fW/E!基因已达纯合!
并进入环境释放阶段'受体材料为中 DDEE3 和转 5$
棉花品种冀棉 ..3!均由中国农业科学院棉花研究
所转基因课题组提供)
687 方法

./00 和 ./0. 年在本单位棉花黄萎病重病田进
行试验) 每品种 2 次重复!随机排列!每重复 3 行
区!行长 3 L!小区面积为 109. L.!每行留苗 :E 株)
于出苗后每 : I 调查 0 次死苗数!直至不再死苗为
止!计算死苗率'角斑病(枯萎病(黄萎病和早衰病分
别于发病高峰期调查!并计算病情指数!病情指数v
""相应病级 u相应病级病株数#;"总株数 u2# u
0//'铃病于 D 月上旬调查!每小区随机调查 .1 株的
单株总铃数和烂铃数!计算烂铃率) 棉花出苗至吐
絮!每 5 I调查 0 次害虫及天敌数量) 苗期蚜虫和
成株期棉盲蝽为害严重时!根据为害症状分级调查
"冯自力等!./0:#) 利用 [F[ D90 软件进行数据处
理!采用最小显著差异法"P[6#进行差异显著性

检验)
7 结果与分析
786 转!1L基因对棉花主要病害的影响

在重病田!转 !1L基因株系 /3fW/E 上!黄萎
病 . 年的平均病情指数分别为 .:9. 和 0/91!显著
低于中 DDEE3":E92 和 .09D#'角斑病的病情指数
连续 . 年显著低于中 DDEE3'苗病死苗率高于受体
品种!枯萎病(叶斑病的病情指数和早衰病的早衰
指数与中 DDEE3 相当!无显著差异'铃病烂铃率 .
年平均值比中 DDEE3 低 :E9:e!差异不显著"表
0#)
787 转!1L基因对棉花主要害虫的影响

转基因株系 /3fW/E 连续 . 年的苗蚜危害指
数" .19/ 和 ..91 # 显著低于中 DDEE3 " :39: 和
:39/#!与冀棉 ..3 相当".591 和 .E9E#!. 年伏蚜
发生量(棉铃虫落卵量!以及红蜘蛛(白粉虱和蓟
马数量均与 . 个受体品种差异不显著!而 . 2̂ 代
棉铃虫幼虫发生量均比中 DDEE3 低!但差异不显
著'棉盲蝽危害指数 . 年均显著低于中 DDEE3!平
均减轻 2593e)
789 转!1L基因对棉田主要天敌的影响

转基因株系 /3fW/E 上瓢虫和草蛉的卵(幼虫
和成虫数量!及小花蝽和蜘蛛数量均多于中 DDEE3
和冀棉 ..3"除 ./00 年小花蝽#!但差异不显著)
9 讨论

本试验连续 . 年的研究结果表明转 !1L基因
能显著提高棉花对黄萎病的抗性!且可以稳定遗传!
这为棉花抗黄萎病育种提供了材料'而对枯萎病(早
衰病(叶斑病和铃病无显著影响!与转双价抗病基因



OOO 表 6 转!JK基因棉花株系主要病害#虫害和天敌的发生情况
Y&A'+0 7,,#$$+%,+"(L&-% I-G+&G+G! H+G*G&%I %&*#$&'+%+L-+G"(-%G+,*G"% *$&%GM+%+*-,!1L,"**"% '-%+/3fW/E
调查对象

[SLH*"LG#$V+S+I
指标
8%I+C

/3fW/E 中 DDEE3 _B"%MDDEE3 冀棉 ..3 !-L-&% ..3
./00 ./0. ./00 ./0. ./00 ./0.

黄萎病 g+$*-,-''-#L@-'* 68 .:=. x1=E A 0/=1 x.=: A :E=2 x.=1 & .0=D x2=2 & :/=E x/=D & 02=/ x/=D A
枯萎病 \#G&$-#L@-'* 68 0=. x0=D & .=/ x.=/ & 0=0 x0=: & :=: x0=D & .=3 x.=: & :=5 x0=. &
苗病 [++I'-%MI-G+&G+ [a 21=: x3=E & :.=E x3=0 & .1=1 x3=0 A 01=: x2=E A :.=5 x3=E &A 05=3 x0/=E &A
角斑病 F%M#'&$'+&(GH"* 68 0=5 x/=0 , /=E x/=0 , 3=/ x0=. & 3=1 x0=2 & 1=3 x0=: A 1=5 x0=E A
叶斑病 P+&(GH"*I-G+&G+ 68 .D=E xD=1 & :2=1 x3=D & .D=D x5=3 & :E=1 x5=E & ..=D x5=1 & .3=: x5=/ &
早衰病 )$+L&*#$+G+%-'-*S 68 :2=E x:=5 & :5=5 x5=D &A :/=E x0=: & :.=3 x2=/ A :0=0 x2=/ & 2:=5 x:=3 &
铃病 W"''$"* WZ 0/=D x2=. &A 0E=. x5=5 & 0D=5 x5=1 & ..=3 x:=0 & D=E x.=D A 01=/ xE=/ &
苗蚜 W#I &HB-I X8 .1=/ x0=E A ..=1 x:=2 A :3=: x5=. & :3=/ x2=5 & .5=1 x.=/ A .E=E x0=3 A
伏蚜 [#LL+$&HB-I b 2 0.2=/ x

.55=. &
. 5E.=1 x
DE/=0 &

02 .1:=: x
0. 535=3 &

2 :35=1 x
0 .1.=5 &

2 5E.=/ x
. 100=. &

: 3//=/ x
0 1:.=. &

棉铃虫卵 R. b 0:=: x:=3 & 055=1 x0:=. & E=5 xE=3 & 0E:=/ x:0=2 & 3=/ x:=: & 03.=/ x2E0 &
W"''@"$L+MM R: b 2=/ x1=5 & 00D=/ x.5=/ & E=5 x:=3 & 51=/ x21=5 &A /=/ x/=/ & 11=/ x./=: A

R2 b /=/ x/=/ & E5=1 x.:=3 & /=/ x/=/ & E1=/ x20=1 & /=/ x/=/ & E1=/ x.3=5 &
棉铃虫幼虫 R. b /=/ x/=/ & D=/ x5=5 &A .=5 x:=3 & .0=1 x5=2 & /=/ x/=/ & 3=/ xE=: A
W"''@"$L'&$V& R: b /=/ x/=/ & .=/ x.=/ & E=5 xD=2 & 00=/ xD=. & :=: x2=5 & 2=/ x2=/ &

R2 b /=/ x/=/ & /=/ x/=/ & .:=: x03=D & 1=/ x1=/ & :=: x2=5 & /=/ x/=/ &
盲蝽象 T"**"% 'SM#G X8 .2=. x.=D A 0D=0 x0.=0 A 2.=1 x3=/ & 2/=. x3=. & .3=: x.=0 A 01=1 xE=D A
红蜘蛛 Z+I GH-I+$ b D:=: x./=5 & .//=1 xD5=. & 52=5 x.E=E & 02.=/ x.1=/ & D.=/ x0D=D & 0E5=/ x23=5 &
白粉虱 ]B-*+('S b :.:=: x::=/ & 2:1=/ x005=0 &.:/=/ x1:=1 & :E1=/ xDE=/ & :::=: x15=: & :1/=/ xE:=E &
蓟马 YB$-HG b 0 00E=5 x

250=2 &
3ED=/ x
:/2=1 &

0 5EE=5 x
52/=D &

0 0//=/ x
2/E=/ &

0 E5/=/ x
:52=3 &

0 :0.=/ x
2D0=: &

瓢虫 卵JMM b 02.=5 xEE=/ & D.=1 x00/=: & :E=/ x2.=5 & 0.=1 x.0=5 & 30=: x1D=2& .1=/ x.3=5 &
P&ISA#M 幼虫P&$V& b 0EE=5 x:5=5 & .1=/ x2:=: & 02E=5 xE3=1 & /=/ x/=/ & 0.:=: x51=D & 0.=1 x.0=5 &

成虫FI#'* b D=: x:=3 & ::=/ x2=2 & 1=5 x0=. & .2=/ x.3=0 & 02=5 x3=. & .E=/ x./=0 &
草蛉 卵JMM b 0E:=: x03=D & :D=/ x2=2 & D:=: x2E=2 & 1.=/ x.0=/ & 00E=5 x2=5 & :3=/ x:/=0 &
P&,+@-%M 幼虫P&$V& b 0.=/ x1=5 & 0/=/ x0/=/ & 1=: x1=/ & 1=/ x1=/ & E=5 xE=3 & 1=/ x1=/ &

成虫FI#'* b .:=: x2=5 & ./=/ x0/=/ & 0E=5 xD=2 & 0/=/ x5=0 & .:=: xD=2 & 5=1 x3=: &
小花蝽a-%#*+H-$&*+A#M b 0.:=: x::=/ &00/=/ x:.=0 &O00E=5 x:3=E & 0/E=/ x01=E & 01:=: x.E=. & 52=/ x01=0 &
蜘蛛 [H-I+$ b 2:=: xD=2 & 02=/ x2=1 &O .:=: x0.=1 & 0.=/ x5=1 & :E=5 x0.=1 & 0/=/ x2=1 &

OO表中数据为平均数x标准差) 同行相同年份间不同字母表示经P[6法检验在!y/9/1水平差异显著) 68$ 病情指数' [a$ 死苗
率' WZ$ 烂铃率' X8$ 危害指数' b$ 百株虫数或百株卵数' R.$ .代' R:$ :代' R2$ 2代) 6&*&&$+L+&% x[6=6-((+$+%*'+**+$G-% *B+
G&L+$"@"(G&L+S+&$-%I-,&*+G-M%-(-,&%*I-((+$+%,+&*!y/9/1 '+V+'ASP[6*+G*=68$ 6-G+&G+-%I+C' [a$ G++I'-%ML"$*&'-*S' WZ$ A"''$"*
$&*+' X8$ B&?&$I -%I+C' b$ %#LA+$"(-%G+,*G"$+MMGH+$0// H'&%*G' R.$ .%I M+%+$&*-"%' R:$ :$I M+%+$&*-"%' R2$ 2*B M+%+$&*-"%=

"12/lO"##棉花不尽相同"冯自力等!./0:#!可能
与导入的目的基因及作用机理不同有关!有待进一
步研究) 本试验中!转!1L基因棉花与受体品种相
比!苗蚜和棉盲蝽的发生为害显著减轻!对伏蚜(棉
铃虫等害虫及天敌均无显著影响!说明转!1L基因
棉花对棉田昆虫的影响较小或无影响) 此外!冀棉
..3 为转W*棉花!对棉田害虫的影响与转!1L基因
棉花无显著差异!可能!1L基因的导入对蚜虫和盲
蝽象有一定的控制作用!其机理有待进一步研究)
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