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ＬＩＮＪＫ，ＬＡＩＭＺＨ．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎ

ｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｅｃｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓａｎｄｎｅｔｐｈｏｔｏｓｙｎ

ｔｈｅｔｉｃｒａｔｅｏｆｔｅａｌｅａｖｅｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犃犵狉狅狀狅犿犻犮犪犛犻狀犻犮犪，

２０００，２６（１）：１１０１１５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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，２０００，８（４）：５３５６．

ＤＯＮＧＸＷ，ＬＩＵＧＬ，ＺＨＡＮＧＨＹ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｉｒｒｉ

ｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｏｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｙｉｅｌｄ

ｏｆｓｕｍｍｅｒｃｏｒｎ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犕犪犻狕犲犛犮犻犲狀犮犲狊，２０００，

８（４）：５３５６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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，２００５，３１（８）：１１０１

１１０４．

ＷＥＩＸＲ，ＨＡＯＭＤ，ＺＨＡＮＧＣＨＸ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｚｉｎｃ

ａｎｄｍａｎｇａｎｅｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｏｎ ｍａｉｚｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｅｒ

ｆｏｒｍａｎｃｅｕｎｄｅｒｓｏｉｌｄｒｏｕｇｈｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎ［Ｊ］．犃犮狋犪犃犵狉狅狀狅犿犻

犮犪犛犻狀犻犮犪，２００５，３１（８）：１１０１１１０４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．
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，２００５，

３８（１０）：２０６１２０６８．

ＤＵＴＳＨ，ＫＡＮＧＳＨＺＨ，ＨＵＸＴ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｌｔｅｒ

ｎａｔｅｐａｒｔｉａｌｒｏｏｔｚｏｎｅｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｃｏｔｔｏｎ［Ｊ］．犛犮犻犲狀狋犻犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犛犻狀犻犮犪，２００５，

３８（１０）：２０６１２０６８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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ＴＡＮＪＬ，ＷＡＮＧＬＱ，ＷＡＮＧＸＮ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｌｔｅｒ

ｎａｔｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗｉｔｈｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｕｒｒｏｗｓ

ｏｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆｓｕｍｍｅｒｍａｉｚｅ［Ｊ］．犃犮狋犪犅狅狋犪狀犻

犮犪犅狅狉犲犪犾犻犗犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻犪犛犻狀犻犮犪，２０１０，３０（２）：３４４３４９（ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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ＬＩＨＸ，ＷＵＢＺＨ．Ｓｕｍｍａｒｙｏｆｐｏｌｙｔｈｅｎｅｍｕｌｃｈｏｎｐｈｙｓ

ｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｏｆｍａｉｚｅ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犕犪犻狕犲犛犮犻犲狀犮犲狊，

２００４，１２（Ｓ）：６６６９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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，２００１，３４（４）：４３３４３８．

ＷＵＲＸ，ＬＩＵＲＱ，ＬＵＣＬ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｓｏｗｉｎｇ

ｔｉｍｅｆｏｒｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｃｏｒｎａｎｄｕｓｅｏｆｔｈｅｔｗｏｔｈｅｏｒｉｅｓ［Ｊ］．

犛犮犻犲狀狋犻犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犛犻狀犻犮犪，２００１，３４（４）：４３３４３８（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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，２０１３，１９（５）：１０６５１０７２．

ＪＩＡＮＧＧＭ，ＬＩＹＮ，ＺＨＯＵＱ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｎｃｏｖ

ｅｒｉｎｇｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｐｅｒｉｏｄｓａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｅｓｏｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，

ｇｒｏｗｔｈ，ｙｉｅｌｄａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｓｕｍｍｅｒｍａｉｚｅｉｎ

Ｇｕａｎｚｈｏｎｇｒｅｇｉｏｎ，Ｓｈａａｎｘｉｐｒｏｖｉｃｅ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犘犾犪狀狋

犖狌狋狉犻狋犻狅狀犪狀犱犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉，２０１３，１９（５）：１０６５１０７２（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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），２００３，３１（５）：２１２９．

ＬＩＳＨＱ，ＬＩＤＦ，ＬＩＦＭ，犲狋犪犾．Ｓｏｉｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍ ｍｕｌｃｈｉｎｇｉｎｓｅｍｉａｒｉｄａｇｒｏｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｙｓｔｅｍ

［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔（犖犪狋狌狉犪犾犛犮犻

犲狀犮犲犈犱犻狋犻狅狀），２００３，３１（５）：２１２９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．
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犚犲狊狆狅狀狊犲狅犳犘犾犪狊狋犻犮犉犻犾犿犕狌犾犮犺犻狀犵犘狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪狀犱犐狉狉犻犵犪狋犻狅狀

犙狌狅狋犪狊狅狀犠犪狋犲狉狆犺狔狊犻狅犾狅犵犻犮犪犾犐狀犱犲狓犲狊狅犳犕犪犻狕犲

ＴＡＮＹａｎ１，ＸＩＡＯＫａｉ２，ＹＡＮＧＸｉａｏｍｉｎｇ１
，３ａｎｄＣＨＡＩＱｉａｎｇ

２

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＧａｎｓｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｌａｎｚｈｏｕ　７３００７０，Ｃｈｉｎａ；２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｇｒｏｎｏｍｙ，

ＧａｎｓｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＡｒｉｄＬａｎｄＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，Ｌａｎｚｈｏｕ　７３００７０，Ｃｈｉｎａ；

３．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｒｏｐｓ，ＧａｎｓｕＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，Ｌａｎｚｈｏｕ　７３００７０，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍ ｍｕｌｃｈｉｎｇａｎｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｉｎ

ｍａｉｚｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ａｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎＨｅｘｉｏａｓｉｓｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｒｅａｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｒｅ

ｓｐｏｎｓｅｏｆｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍ ｍｕｌｃｈｉｎｇｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｎｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｑｕｏｔａｓｔｏｗａｔｅｒｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆ

ｍａｉｚｅ，ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｓｔｕｄｙａｓｌｏａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｖａｒｉｏｕｓｗａｔｅｒｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ

ｉｎｄｅｘｅｓａｎｄｍａｉｚｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ．Ｗｅｃｏｍｐａｒｅｄｔｗｏｍｕｌｃｈｉｎｇｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓ，ｉ．ｅ．７０％ ｍｕｌｃｈｉｎｇａｎｄ１００％

ｍｕｌｃｈｉｎｇ，ｗｉｔｈｔｈｒｅｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｓｉ．ｅ．ｌｏｗ（Ｌ），ｍｅｄｉｕｍ （Ｍ）ａｎｄｈｉｇｈ（Ｈ）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄ

ｔｈａｔｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｗａｔｅｒｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓａｎｄｇｒａｉｎ

ｙｉｅｌｄｏｆｍａｉｚｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｑｕｏｔａｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ

ｂｅｔｗｅｅｎｍｕｌｃｈｉｎｇｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｎｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｑｕｏｔａｗｅｒｅａｌｓｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ｕｎｄｅｒｖａｒｉｏｕｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｔｈｅ

ｏｎｅｗｉｔｈ７０％ ｍｕｌｃｈｉｎｇａｎｄｍｅｄｉｕｍｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆ犘ｎ，犌ｓａｎｄｌｅａｆ

犠犝犈ａｔｗｈｏｌｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｌｏｗｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ，犘ｎ，犌ｓａｎｄｌｅａｆ犠犝犈ｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ

２２．５％，２１．１％ ａｎｄ５６．１％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，ｔｈｅｔｈｒｅｅｗａｔｅｒｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｗｅｒｅｉｎ

ｃｒｅａｓｅｄｂｙ４４．５％，４．５％ａｎｄ１８．５％ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｈｉｇｈｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ａｍｏｎｇｔｈｅ

ｔｈｒｅｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｓ，ｈｉｇｈｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔａｖｅｒａｇｅ犜ｒｖａｌｕｅａｔｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ，ｗｈｉｃｈｉｎ

ｃｒｅａｓｅｄｂｙ２１．１％ａｎｄ４３．２％ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍｅｄｉｕｍａｎｄｌｏｗｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ．Ｗｈｅｒｅａｓ，ｍｅｄｉｕｍｉｒｒｉｇａ

ｔｉｏｎｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｖａｌｕｅｓｏｆａｖｅｒａｇｅｌｅａｆｗａｔｅｒｐｏｔｅｎｔｉａｌａｔｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ，ｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ

１９．６％ａｔｍａｉｚｅｂｉｇｔｒｕｍｐｅｔｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｌｏｗｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ，ａｎｄｂｙ１２．１％ａｔｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｃｏｍ

ｐａｒｅｄｗｉｔｈｈｉｇｈｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈ７０％ ｍｕｌｃｈｉｎｇａｎｄｍｅｄｉｕｍｉｒｒｉｇａ

ｔｉｏｎｌｅｖｅｌａｌｓｏｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｉｍｐｒｏｖｅｄｂｙ１３．１％ａｎｄ９．１％ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ

ｔｈｅｌｏｗａｎｄｈｉｇｈｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｈａｒｖｅｓｔｉｎｄｅｘｄｅｃｒｅａｓｅｄｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍｅｄｉｕｍｉｒ

ｒｉｇａｔｉｏｎｗｉｔｈ１００％ ｍｕｌｃｈｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ（犘＜０．０１）ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ犘ｎ，

ｌｅａｆ犠犝犈ａｎｄ犌ｓｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｍａｉｚｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｌｙ，ｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆ７０％ ｍｕｌｃｈｉｎｇｗｉｔｈｍｅ

ｄｉｕｍｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｕｌｄｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｗａｔｅｒｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓ，ａｎｄｃｏｕｌｄｂｅｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄａｓａｎｅｆｆｅｃ

ｔｉｖｅｍｏｄｅｌｆｏｒｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇａｎｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｍａｉｚｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊　Ｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇ；Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ；Ｗａｔｅｒｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓ；Ｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ

犚犲犮犲犻狏犲犱　２０１６０７１８　　　　犚犲狋狌狉狀犲犱　２０１６１０２０

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿　ＳｐｅｃｉａｌＦｕｎｄｆｏｒＡｇｒｏｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｈｅＰｕｂｌｉｃＩｎｔｅｒｅｓｔ（Ｎｏ．２０１５０３１２５３）；

ＮａｔｉｏｎａｌＫｅｙＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲ＆ＤＰｒｏｇｒａｍ（２０１２ＢＡＤ１４Ｂ１０）．

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉　ＴＡＮＹａｎ，ｆｅｍａｌｅ，ｍａｓｔｅｒｓｔｕｄｅｎｔ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｐｌａｎｔｓｃｉｅｎｃｅ．Ｅｍａｉｌ：ｔｙａｎ４３２１＠１６３．

ｃｏｍ

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉　ＹＡＮＧＸｉａｏｍｉｎｇ，ｍａｌｅ，ｒｅｓｅａｒｃｈｆｅｌｌｏｗ，ｍａｓｔｅｒｓｕｐｅｒｖｉｓｏｒ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｃｒｏｐ

ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄｅｃｏｌｏｇｙ．Ｅｍａｉｌ：Ｙａｎｇｘｍ０４＠ｌｚｕ．ｃｎ

ＣＨＡＩＱｉａｎｇ，ｍａｌｅ，ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，ｄｏｃｔｏｒａｌｓｕｐｅｒｖｉｓｏｒ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ．

Ｅｍａｉｌ：Ｃｈａｉｑ＠ｇｓａｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

（
no1p

：
q　r　犚犲狊狆狅狀狊犻犫犾犲犲犱犻狋狅狉：犆犎犈犖犌犕犻狀）

·０１７· �　ø　.　-　D　m ２６ù


