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犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊［Ｊ］．犃狀狀犪犾狊狅犳犅狅狋犪狀狔，２０１１，１０７（６）：１０１７
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ｌｏｍｅｒｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｒｏｏｔｒｈｉｚｏｍｅｓｈｏｏｔｓｉｎ犕犲犱犻犮犪犵狅狊犪

狋犻狏犪［Ｊ］．犃犮狋犪犘狉犪狋犪犮狌犾狋狌狉犪犲犛犻狀犻犮犪，２０１５，２４（１２）：１４６

１５４．

［１３］　ＤＩＧＧＬＥＰＫ．Ｅｘｔｒｅｍｅｐｒｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎａｌｐｉｎｅ犘狅犾狔犵狅狀狌犿

狏犻狏犻狆犪狉狌犿：ａｎａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌａｎａｌｙｓｉｓ
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ＡＩＹＢ，ＬＩＵＡＱ，ＨＵＡＮＪ，犲狋犪犾．Ｆｌｏｒａｌｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａ

ｔｉｏｎｓｔａｇｅｏｆ４ｐｅｏｎｙｃｕｌｔｉｖａｒｓｉｎｔｈｅｉｎｉｔｉａｐｅｒｉｏｄｏｆｓｏｉｌ

ｎａｔｕｒａｌｌｙｆｒｏｚｅｎｉｎｗｉｎｔｅｒ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犖狅狉狋犺狑犲狊狋犉狅狉
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ＨＥＸＤ，ＺＨＡＮＧＹＢ，ＷＡＮＧＪ，犲狋犪犾．Ａｎａｔｏｍｉｃｏｂｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎｏｆｆｌｏｒａｏｆ犘犪犲狅狀犻犪犾犪犮狋犻犳犾狅狉犪［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犃狀犺狌犻

犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，２００７（３）：７１９７２０，７２２．
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ＷＡＮＧＺＺＨ，ＺＨＡＮＧＹＸ．Ａｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅｆｏｒｍａ

ｔｉｏｎａｎｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｆｌｏｗｅｒｔｙｐｅｏｆｔｒｅｅｐｅｏｎｙａｎｄｈｅｒｂ

ｐｅｏｎｙｂｙｏｂｓｅｒｖｉｎｇｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｈｅｒｂｐｅ

ｏｎｙ［Ｊ］．犃犮狋犪犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犪犲犛犻狀犻犮犪，１９９１（２）：１６３１６８，

１９３１９４．

［１８］　ＢＡＲＺＩＬＡＹＡ，ＺＥＲＮＡＨ Ｈ，ＫＡＭＥＮＥＴＳＫＹＲ，犲狋犪犾．

Ａｎｎｕａｌｌｉｆｅｃｙｃｌｅａｎｄｆｌｏｒａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ‘ＳａｒａｈＢｅｒｎ

ｈａｒｄｔ’ｐｅｏｎｙｉｎＩｓｒａｅｌ［Ｊ］．犎狅狉狋犛犮犻犲狀犮犲，２００２，３７（２）：３００
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ＴＡＮＧＪＢ，ＸＩＡＯＹ，ＡＮＳＨＱ．Ａｄｖａｎｃｅｏｆｓｔｕｄｉｅｓｏｎｒｈｉ

ｚｏｍａｔｏｕｓｃｌｏｎａｌｐｌａｎｔｅｃｏｌｏｇｙ［Ｊ］．犃犮狋犪犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犛犻狀犻

犮犪，２０１０（１１）：３０２８３０３６．
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ＹＡＮＧＹＬ．Ｓｔｕｄｙｏｎｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆ犘狅犪

狆狉犪狋犲狀狊犻狊ｖａｒ．犪狀犮犲狆狊Ｇａｕｄ．ｃｖ．Ｑｉｎｇｈａｉ［Ｄ］．Ｘｉｎｉｎｇ：Ｑｉｎｇ

ｈａｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００９．

［２１］　�　ø

，
ùúû

，
ü　ý

，
(．Óì�¶��qþÿLad

!|}�"#

［Ｊ］．o=¦'2M

，２０１６，３９（１）：１４１９．

ＧＡＯＫ，ＺＨＵＴＸ，ＤＥＮＧＢ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｒｅ

ｍｏｖａｌｏｆａｐｉｃａｌｄｏｍｉｎａｎｃｅｏｎｍａｔｔｅｒａｌｌｏｃａｔｉｏｎｉｎ犑犲狉狌狊犪

犾犲犿犪狉狋犻犮犺狅犽犲［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌狉犪狊狊犾犪狀犱，２０１６，

３９（１）：１４１９．

犕狅狉狆犺狅犾狅犵犻犮犪犾犗犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狅狀狋犺犲犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犪狀犱犚犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀

狅犳犚犺犻狕狅犿犲犅狌犱狊犻狀犘犪犲狅狀犻犪犾犪犮狋犻犳犾狅狉犪

ＺＨＡＮＧＪｉａｎｊｕｎ
１，２，３，ＹＡＮＧＹｏｎｇ１

，２，３ａｎｄＹＵＸｉａｏｎａｎ１
，２，３

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬａｎｄｓｃａｐｅＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ＢｅｉｊｉｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８３，Ｃｈｉｎａ；２．ＢｅｉｊｉｎｇＫｅｙ

ＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＦｌｏｗｅｒＧｅｒｍｐｌａｓｍＩｎｎｏｖａｔｉｏｎａｎｄＭｏｌｅｃｕｌａｒＢｒｅｅｄｉｎｇ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８３，Ｃｈｉｎａ；

３．ＮａｔｉｏｎａｌＥｎｇｉｎｅｅｒＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｆｏｒＦｌｏｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８３，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ

ｐｅｏｎｙ，ｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ，ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｌａｗｏｆｒｏｏｔｒｈｉｚｏｍｅａｎｄｒｈｉｚｏｍｅｂｕｄｓｏｆ犘犪犲狅狀犻犪

犾犪犮狋犻犳犾狅狉犪‘Ｄａｆｕｇｕｉ’ｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｒｈｉｚｏ

ｍｅｉｓａｓｈｏｒｔｓｔａｔｕｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｔｅｍ，ｗｈｉｃｈｇｒｏｗｓａｄｖｅｎｔｉｔｉｏｕｓｒｏｏｔｓｉｎｔｈｅｉｎｅｒｎｏｄｅｓａｎｄａｘｉｌｌａ

ｒｙｂｕｄｓｉｎｔｈｅｎｏｄｅｓ，ｗｈｉｃｈｂｅｌｏｎｇｔｏｔｈｅａｘｉｌｌａｒｙｂｕｄ．Ｔｈｅｒｈｉｚｏｍｅｓｒｅｇｅｎｅｒａｔｅｓｆｒｏｍｒｈｉｚｏｍｅｂｕｄｓ，

ａｎｄｆｏｒｍｉｎｇａｃｏｈｅｓｉｖｅｂｒａｎｃｈｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ．Ｔｈｅｐｈｙｔｏｍｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐａｔｔｅｒｎｏｆｔｈｅｒｈｉｚｏｍｅｂｕｄａｒｅ

ａｓｆｏｌｌｏｗｓ：Ｓｃａｌｅｓｏｆｓｔｅｍｓｔｅｍｌａｔｅｒａｌｂｕｄｓｌｅａｖｅｓｓｔｅｍｓａｘｉｌｌａｒｙｂｕｄｓ．Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｓｔａｔｅｏｆｔｈｅ

ｐｈｙｔｏｍｅｒｃｈａｎｇｅｓｆｒｏｍａｌｔｅｒｎａｔｉｎｇｐａｉｒｓｔｏｓｐｉｒａｌａｆｔｅｒｔｈｅｆｉｆｔｈｌｅａｆｐｒｉｍｏｒｄｉａｉｎｉｔｉａｔｅｄ，ａｎｄｃｏｎｔｉｎｕｅｄ

ｕｎｔｉｌｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｐｅｔａｌｐｒｉｍｏｒｄｉａ．Ｔｈｅｌｅａｖｅｓａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｔｈｅｓａｍｅｐｌａｎｔ．Ｌｅａｖｅｓｐｒｉｍｏｒｄｉａｄｅ

·５１０１·７è C:D(

：
rstuxy-wªc|}�±�234



ｖｅｌｏｐｓｆｒｏｍｂｏｔｔｏｍｔｏｔｏｐ，ｂｕｔｆｌｏｗｅｒｐｒｉｍｉｔｉｖｅｉｎｉｔｉａｔｅｓｆｒｏｍｔｏｐｔｏｂｏｔｔｏｍ．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅｏｖｅｒｗｉｎｔｅｒｉｎｇａｘｉｌｌａｒｙｂｕｄｓ，ｔｈｅｓｔｅｍｓｅｇｍｅｎｔｏｆｔｈｅｒｈｉｚｏｍｅｉｓｐｒｅ

ｌｉｍｉｎａｒｉｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．Ｔｈｅｔｏｐ１－２ａｘｉｌｌａｒｙｂｕｄｓｈａｖｅｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｔｏｇｅｒｍｉｎａｔｅｉｎｔｈｅｓｐｒｉｎｇ，ｂｕｔｏｔｈ

ｅｒｓｒｅｍａｉｎｄｏｒｍａｎｔｆｏｒａｌｏｎｇｔｉｍｅ．Ｉｎｔｈｅｏｖｅｒｗｉｎｔｅｒｉｎｇｓｔａｔｅ，ｔｈｅｔｅｒｍｉｎａｌｂｕｄｓｅｎｔｅｒｔｈｅｐｉｓｔｉｌｐｒｉ

ｍｏｒｄｉｕｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ，ａｎｄｔｈｅ４－５ａｘｉｌｌａｒｙｂｕｄｓａｔｔｈｅｔｏｐｏｆｔｈｅｍａｉｎｓｔｅｍｅｎｔｅｒｔｈｅｐｅｔａｌ

ｐｒｉｍｏｒｄｉｕｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｓｔｏｆｔｈｅａｘｉｌｌａｒｙｂｕｄｓｋｅｅｐｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｓｔａｔｅｗｉｔｈｏｕｔ

ｇｒｏｗｔｈ，ｔｈｕｓｍｕｌｔｉｐｌｅｂｒａｎｃｈｅｓｄｅｖｅｌｏｐｓｆｒｏｍｏｎｅｓｔｅｍ．

犓犲狔狑狅狉犱狊　犘犪犲狅狀犻犪犾犪犮狋犻犳犾狅狉犪；Ｒｈｉｚｏｍｅ；Ｒｈｉｚｏｍｅｂｕｄｓ；Ｐｒｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ；Ｆｌｏｗｅｒｂｕｄｓ

犚犲犮犲犻狏犲犱　２０１７０７１９　　　　犚犲狋狌狉狀犲犱　２０１７０９２０

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿　ＧｒａｄｕａｔｅＴｒａｉｎｉｎｇａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍｏｆＢｅｉｊｉｎｇＭｕｎｉｃｉｐａｌＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎｏｆ

Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ（Ｎｏ．ＢＬＣＸＹ２０１６１４）；ｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．３１４００５９１）．
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