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摘 要 主要报导长江原种亲鱼鱿
、

缩
、

草鱼和青鱼的形态特征
、

年龄生长和繁殖特性
。

通过

可数可量参数的测定
,

年龄生长
、

性成熟年龄
、

繁殖力
、

成熟系数及卵 比重等单项的和相对关系的研

究
,

讨论并提出了原种亲鱼鱿
、

鳍
、

草鱼
、

青鱼的标准参数
,

可供原种场生产管理 、原种检测及种质资

源保护作为依据
。
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,

缝
,

缩
,
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,
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,

原种
,

亲鱼
,

标准
,

检测

缝
、

鳍
、

草鱼
、

青鱼是我国淡水水产养殖的脊梁
,

其养殖产量占全国淡水养殖产量的 65 %

[李思发 199 6 ]
。

但是长期以来
,

由于亲鱼生产管理不规范
,

一些养殖场从短期效益出发
,

不注

意科学地选择亲鱼和定期地更换亲鱼
,

采用年幼体小或年老质劣的亲鱼生产鱼苗
,

不仅出苗率

不高
,

而且直接影响成鱼产量
,

而逆向选择则导致生长劣势基因得到表达
,

造成这些主要养殖

鱼类的经济性状严重退化〔仇潜如等 1991
,

农业部水产政策研究会 19 8 9 ]
。

为达到苗种生产的

规范化和标准化
,

上海市科委于 1991 年底下达了
“

长江水系家鱼 种子库技术
”

的科技协作项

目
。

现将维
、

鳍
、

草鱼和青鱼原种亲鱼标准与检测技术的研究结果报告如下
。

材料与方法

1
.

1 样本采集

199 1 年 12 月 一 1993 年 12 月
,

在江苏省邢江县长江系
“
四大家鱼

”

原种场和上海市嘉定区

望新水产良种鱼苗场
,

采集和测定了长江维
、

缩
、

草鱼
、

青鱼原种亲鱼和后备亲鱼样本共 1 230

尾
。

1
.

2 样品测定

体长
: 用 1

.

5 m 钢卷尺测量
,

精确到 o
.

l cm
。

体重
: 用杆秤称量

,

精确到 o
.

l kg
。

形态学

参数
: 用量鱼板配合两角规测量

,

精确到 0
.

I cln
。

形 态参数包括全长
、

体长
、

体高
、

头长
、

吻

长
、

眼径
、

眼间距
、

尾柄长及尾柄高
。

年 龄
:
取 鱼 体 中部侧 线 上方 3 一 5 个鳞片

,

在投影仪下

收稿日期
: 19 火j一 朋 一

30
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观察年轮
,

鉴定年龄
。

繁殖力
:
缝

、

墉
、

草鱼和青鱼因性周期较长
、

原种亲鱼个体数量少而且珍

贵
,

故不采取解剖亲鱼来测定繁殖力的通用方法
,

改为计算人工受精条件下的产卵量来估量

繁殖力
。

具体方法是
,

用杆秤称量产卵前后的体重 (精确到 50 9 )
,

前后两次重量之差即为产

卵重量
,

并用量筒量取产卵体积
,

换算成重量以检验称重误差 ; 再用天平称取 1 9 卵
,

统计 1

g 卵的卵粒数 (进行两次 )
,

由此估算产卵量
。

用这种方法测定繁殖力时
,

亲鱼须以产空者为

准
。

1
.

3 定义与公式

体长与体重关系
:
w = 北

b 。

式中
,

w
、

1

一
体重 (g )

、

体长 (cm ) ; a 、
b

ee .

一一参数
。

肥满度
: K 二 w / L 3 x 100

。

式中
,

K
目

—肥满度 ; w
、

L一一体重(g )
、

体长 (cIn )
。

绝对繁殖力 (产卵量 )
:
(产卵前体重 一产卵后体重 ) x l克卵的粒数

。

相对繁殖力
: 绝对繁殖力 (粒 )/ 体重 (g )

。

成熟系数
:
性腺重 (g )/ 体重 (g )

x 100 %
。

卵比重 :
样品卵粒数/ 样品卵重量 (粒 / 克 )

。

受精率
:
受精卵数 / 总卵数

x 100 %
。

孵化率
:
孵化苗数/ 受精卵数

x 100 %
。

为刚出膜
、

带卵黄的鱼苗
。

出苗率
: 出苗数 / 受精卵数

x 100 %
。

为卵黄消失
、

下塘过数的鱼苗
。

繁殖力与年龄关系式
: Y =

aX
”。

式中
,

Y

-
繁殖力 ; x 一一年龄 ; a 、

b

—
参数

。

1
.

4 数据处理和绘图

应用 SY ST AT 【w 江匕nS 0 n 19 87〕软件处理数据
,

分析结果
。

2 结果

2
.

1

2
.

1
.

1

形态特征

可数性状

长江链
、

鳍
、

草鱼
、

青鱼亲鱼的可数性状如表 l
。

下 咽齿数和脊椎骨数较为稳定
,

侧线鳞和

第一鳃弓外侧鳃耙数变异较大
。

在鳍条方面
,

不分支鳍条数 目比较固定
,

分支鳍条数 目有一

定变化
,

臀鳍分支鳍条数比背鳍分支鳍条数的变化要大些
。

2
.

1
.

2 比例性状

鱼类 比例性状值的大小反映了物种间的差异
,

如链的体长 / 头长为 3
.

66
,

鳍为 3
.

23 ; 而比

例性状值方差的大小则反映了个体间的差异 (表 2)
,

如草鱼全长 / 体长的方差为 0
.

02
,

表 明这

一比例性状的个体间变异较小 ; 体长 / 尾柄长的方差达 1
.

29
,

表明这一 比例性状的个体间变异

较大
。

选择亲鱼时应注意体长/ 尾柄长这一性状
。

2
.

2 年龄与生长

2
.

2
.

1 退算体长

长江链
、

缩
、

草鱼和青鱼的退算体长如表 3 一 6
。

把实测数据同表 3 退算数据
,

亦即理论数

据加以对照
,

可以评估亲鱼以往的生长情况
。

不过要注意的是
,

在同一龄组里
,

按雌性群体
、
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雄性群体和雌雄性混合群体退算的体长结果是不一样的
。

表 1 长江维
、

绷
、

草鱼和青鱼亲鱼的可数性状(均值 土标准差 )
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表 2 长江维
、

编
、

草鱼和青鱼亲鱼的比例性状(均值 士 标准差 )
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表 3 长江原种蛙不同性别各龄组鱼的实测体长
、

体孟与退算体长

T司比e 3 o h犯”陀d l即翻如
,

w d咖
.
田日 b 队业

. 。目。目对目 k 理两 度 目 , 份 口印
o ri咖at ed 份闭】U犯 y助叨欢 又钾r by 溉

田目 . 罗 g 民旧脚

性别

梦

龄组 样本数 实测体长范围
(尾 ) (cm )

实测体重范 围

L2 此

退算体长

以 巧 场 L7 比

46
.

6

铭
.

8 59
.

0

46
.

0 沁
.

3

44
.

8 泌
.

8

46
.

5 57
.

4

砧
.

8

肠
.

4 73
.

7

64
.

6 73
.

7

77
一勺462353936353336

8400
lb沙042
11238
111勺月,99
电.
02

Ll一22.20.23.19路l6.览2119.2416.15.览19.22.跳23.1817.18.
6,10
�勺2
�勺门了0050
1勺,‘4tl0
.勺52616774790值筋似68768491值53放sl73B4留口门.-门

,百
-..-..-

⋯
户,9

�勺,
‘

0
1勺, ‘�”,介J303o5h
。
3
nj7
CO工咨031454554臼5038乳53肠81303845岛砧77书10172271犯233222蕊3魄肠53肠293

十++十十十十++++十++++十十,工
234
1廿612346521
九J4
1卜6

早

2278.78.

605667169

3046的56似59

247955248445249

026
11t子11

354033303635

早 + 梦

946568

92
,
i

59汤印

3
J.1
84印49“50

11
005
11

3739353134

3 】) · 2日洲)

)灭刃 ~ 4之刃

3(X X) ~ 6以X)

2泉X) ~ 哭斌)

6汉洲) ~ 12汉幻

11创) ) ~ 12汉义)

峨佑 ~ 淡以)

侧刃 ~ 今曰 )

13 叉) · 6田洲)

2段X) ~ 9 3 洲)

盛7(X)
~ 12 , 以)

9汉幻~ 12 3刃 74
.

1



14 6 水 产 学 报 2 1 卷

表 4 长江原种编不同性别各龄组鱼的实测体长
、

体重与退算体长
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体重与退算体长
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表 6 长江原种青鱼不同性别各龄组鱼的实测体长
、

体重与退算体长
毛止k 6 o b 兑rv ed l恻抽

,

俄吵t
,
翻目加改

. c 目理山ted Ie n 创山 of U aC k 伪rp
。响拘以目 份阅I U犯 y如吟沈 又祀r by sex

a l目 日g e g 代旧ps

性别 龄组

雏笋
实测体长范围

(cm )
实测体重范围

(g )
退算体长

L2 玛 LA 场 场 L7 功
梦

100
.

6

l哭
.

2 100
.

5

100
.

4 1毋
.

5

�匕43勺
‘

97即91兜

0
lbg八10邵即7681砚

66
11497737176667071

36
lb八污9406759556557印61

6204
八jlb27乳53484551484749

64
CJ64,
‘

0
lb637幻39豁33363535肠

刁a ) ~ 2〕洲)

10印 、 朋即
3 1(X)

~ 5 1(X)
《汤2 ~ 叹盗7

导姚2 ~ 73 17

1之洲) ) ~ l匹联)

15以刃 ~ 2 13 )〕

2还减X) ~ 28以X)

么犯印 、 么犯团

152153513211234651了89

绍a〕、 2段刃

1(X 幻 、
33 即

Za 】) ~ 5 100
3 3 叉) ~ 仗巴7

5期口 、 l la )〕

12 9 ) ) ~ 17仪刃

15叹X) ~ 22《洲洲〕

17《X) ~ 28 3 ) )

2咙功
~ 3 1《幻

10 1
.

6

1咙
.

2

10 1 9

l份
.

6

l份
.

6

一勺1
1, .1
9%91男93

n‘97
11
0以留印肠85

i门
J
‘

6042776976707774

8一2397,
‘

96462635759印61

32694008515249荀514B4949

49362
11
304373837353537333636

we4598944325700803211870080
eJ2811

L一21趾2522191923211918242123211620212118印24212321162021182120

69335662‘3669335
十十++十十十++11

34265897早

扩
+
早 l+

2
十

66

10 1

l咙
10 1

l呢

%91叭93

297
11

l田

29

砚邵田肠85

11
60472776976777074

8,
‘
3
,了
9
门‘
964犯57留59犯61

nJ,一9640085152494651铭4949

49
gJ6�9
11介J04373837353537333636

邓 6 ,
46

,

9

4D
.

5 ~
55

,

7

5 7
.

4 ‘
68

.

0

65
.

7 ~
69

.

1

7 1
.

6 ~ 77
.

1

95
.

5 ~
95

.

5

100
.

5 ‘ 1供
.

0

l伪
.

0 ~ 1 10
.

0

110 0 一 1 10
.

0

均 值

26
.

2 、 49
.

6

38
.

9 ~ 55
.

7

53
.

5 ~
田

.

0

6 1
,

O ~
印

.

1

7 1
.

6 、 8 1
.

4

95
.

2 ~
95

.

5

男
.

0 ~ l以
.

0

l以
.

0 ~ 1 10
.

0

1 10
.

0 ~ 1 12
.

0

均 值
2 6

.

2 ~ 49
.

6

汉〕
.

9 ~ 55
.

7

53
.

5 一
邵

.

0

6 1
.

0 ~
69

.

1

7 1
.

6 ~ 8 1
.

4

95 2 ~ 9 5
.

5

99
.

0 ~ 1沮
.

0

l以
.

0 ~ 1 10
.

0

1 10
.

0 ~ 1 12
.

0

均 值

月妇幻 ~ 2乐刃

1(X X) ~ 33 20
Za ) 〕~ 5 100
3厌瓦】~ 创〕泛7

5 卜犯 ~ 1 1a洲)

1之兀幻 ~ 17a X)

15叹X] ~ 理众K)

17《幻 ~ 公巧翻)

2《犯50
~ 3 14州)

66246
qJ

++十+++十。乃
·

4
1乃
�

0789

2
.

2
.

2 亲鱼群体的年龄与体长
、

体重

不同龄组长江鲍
、

鲡
、

草鱼和青鱼原种亲鱼的实测体长
、

体重如表 7
。

表 7 不同龄组长江维
、

编
、

草鱼和青鱼原种亲鱼的实测体长
、

体重
T a加e 7 o h沈rV ed 】en 创助 扭日俄吵 t of bm od e rs or 目视r c a lp ,

械的。日 口邓
,

『侧洛 口
r P a l刁 bla ck c a印 斤 . 叭 街e y 助卿Ze R iv e r by a罗 g n 现 I声

年龄 样本数
体长 (

e m )

范围
.

0 ~ 74
.

.

0 ~ 7 5
.

.

5 ~
印

.

.

0 ~
巴

.

.

0 ~ 苗
.

.

0 ~
87

.

.

0 ~
95

.

均值 土标准差 范围

7 7
.

0 ~ l能
8 1

.

5 ,
蛇

.

5

69
.

0 ~
砚

.

5

份
.

5 ~
叩

.

0

74
.

0 ~
叩

.

0

7 5
.

0 ~
%

.

0

9 5
.

5

103 ~ l以
l以

~ 110

留
.

2 土 3
.

9

份
.

9 士 3
.

5

73
.

7 士 3
.

9

印
.

8 土 2
.

7

印
.

8 士 3
.

4

79
.

4 土 3
.

7

85
.

3 士 5
.

2

侧 )
.

3 土 5
.

9

卯 3 土 4
.

5

75
.

9 士 4
.

6

印
.

5 士 4
.

7

以
.

2 土 3
.

6

的
.

0 土 4
.

4

3 7(X)
~ 7 5团

今红幻 ~ 9叹X)

4 7(X)
~ 12汉X)

9宝刃 ~ 12汉X)
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‘

拟XX)
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仪洲l) ~ 12(洲)

72 团
~ 1

才

好的
9以X) ~ 15 5以〕

I Z X川)

15以X) ~ 16 叙叉)

17中以〕~ 2 班汇幻
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2
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.
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85 16
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9 士 16 15
.

9
113 7 5

.

0 士 143 6
.

2
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.

0 土 乏石4
.

4
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.

2
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0
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.
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7
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9
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2
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2
.

3 体长
、

体重关系

不同性别缝
、

墉
、

草鱼和青鱼原种亲鱼 的体长
、

体重关系如表 8
。

T恤目e s

种类

跳

表 8 长江蛙
、

编
、

草鱼和青鱼原种亲鱼的体长
、

体重关系

脚域的卜.州抽
p 日滋她璐 of 目ver c a印

.

加沙曰d Ca 印
,

『扭洛 口印 田d 创Ia ck Ca 印 of y助嘟Ze 又视r by 晰
性别 丝兰

姗

性别 相关系数

34000088SQ
产O�Q�

⋯⋯
000000早

梦

早

梦

( 早+ 梦 ) ( 早+ 梦 )

草鱼 早

乡

青鱼 早

梦

( 早+ 梦 )

体长
、

体重相关方程 相关系数

W = 6
.

么犯 x 10
一 2口

,

75 1 0
.

9 19

W = 2
.

1肠
x lo 一口锄 0

.

9田)

W = 4
.

1 74
x
10 月口

·

离 0. 97 4

W = 4
.

7 14 x 10
一 2口

·

7’76 0
.

93 2

W = 7
.

肠7 x 10
一 2口故 0. 87 5

W = 5
.

33 3 x 10
一 2
口

·

渐 0
.

(犯2 (早+ 梦 )

体长
、

体重相关方程

W = 6
.

汉万 x 10
一 2公

·

胡

W = 2
.

0 9 1 x 10
一 ZLI

·

卿

W = 0
.

1 0 1 x 口
·

胡

W = 1
.

7圈 x 10
~ 2护

·

筋

W = 1
.

3 57 x l0
一 2口石 19

W = 7
.

咬又犯 x lo
一 3
La

·

猫

检验一定体长的鱼是否达到一定的体重
,

是判断亲鱼培育好坏和种质优劣的一种简便方

法
。

依据表 8 提供的换算式
,

即可以对一定大小亲鱼的体重优劣进行检测
。

2
.

2
.

4 肥满度

实测维
、

鳍
、

草鱼和青鱼原种亲鱼 的肥满

度分别为2
.

1 8 土 0
.

2 4
、

2
.

1 2 土 0
.

3 6
、

1
.

9 6

士 0
.

2 2 及 2
.

1 7 土 0
.

3 1
。

2
.

3 繁殖性能

2
.

3
.

1 性成熟年龄

长江原种鳞
、

螃
、

草鱼和青鱼 的性成熟年

龄如表 9
。

雄性比雌性普遍早熟 1 年
。

青鱼

的性成熟年龄最大 ( 7 龄 )
,

且最不整齐 ( 4
一 7

龄 )
。

表 9 长江缝
、

绷
、

草鱼和* 鱼原种亲鱼成熟年龄

Tat 触 9 州恤加时ty a罗 or 目v e r c目下
,

b吵 . 日 口印
,

g , 岛 口印

助d 加 . 业 c田甲 加团 I U班 肠犯梦沈 又代r

、 、 最初性成熟年龄 最大性成熟年龄
鱼名 一‘共匕二二竺气几

~ 一 一
~

牛井= 巴塑几号生一
.

~ ~ 梦 早 梦 早

维 2 3 3 4

幼 3 4 4 5

草 鱼 3 4 4 5

青鱼 4 5 6 7

注 :
本表数据除以作者在邢江和望新两场实测资料为主外

,

还参考了有关文献
:
〔中国科学院实验生物研究所发育生理

实脸室 19已)
,

仇潜如等 1卯1
,

刘 摘 l卯3
,

李思发等 1望义】
、

199 1
,

湖北省水生生物研究所鱼类研究室 1叨61

2
.

3
.

2 繁殖力
、

成熟系数和卵比重

缝
、

鳍
、

草鱼和青鱼不同繁殖年龄的繁殖力
、

成熟系数和卵 比重如表 10
。

链
、

鳍和草鱼的

最大繁殖力年龄分别为 5
、

6 和 5 龄
。

同龄组维
、

墉和草鱼 中
,

绝对繁殖力和相对繁殖力都以草

鱼最大
。

2
.

3
.

3 繁殖力与年龄
、

体长及体重的相关关系

繁殖力 同体长
、

体重及年龄的相关关系呈指数式 Y = 以
b 。 四 种鱼的的有关参数值如表

n
。

繁殖力同年龄成曲线相关
,

随着年龄的增大先增加后减小
。

繁殖力同体长
、

体重也呈正

相关
,

随着体长
、

体重的增加而增加
。

2
.

3
.

4 受精率
、

孵化率
、

出苗率

实测从江苏省邢江长江系
“

四大家鱼
”

原种场和上海望新水产 良种场采集的链
、

鳍
、

草鱼和

青鱼卵的受精率
、

孵化率及出苗率如表 12
。

维
、

鳍
、

草鱼和青鱼亲鱼的受精率
、

孵化率一般在

oo % 以丰
,

出苗率一般在 85 %左右
。
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表 10 长江原种维
、

绷
、

草鱼和青鱼繁殖力
、

成熟系数
、

卵比孟及相应体长
、

体孟

叭山加 10 R ”口山ty
,

争l 日加阴别心c i口山沉
, e留 驴川勿 班日 找触. 成肠朗

. 皿日

俄妙t 嘴 目训沙 口甲
,

加口州目 口印
,

口侧留 口印 朋d b场改 . 印 or i沙IaI 川 仓. l d 姆 丫 . 乎沈 R h er

鱼名 年龄 样本数
绝对繁殖力 (产卵t )
重量 (g )

维

姗

草鱼

青鱼

4

5

6

总体

6

7

8

9

总体

6

7

8

9

总体

8

9

lO

总体

体长
(cm )
.

7 土 3
.

2

.

1 士 3
.

0

.

5 士 3
.

6

.

1 士 4
.

3

.

0 土 1
.

4

.

6 土 6
.

1

.

1 土 3
.

2

.

4 士 2
.

9

.

3 土 7
.

0

.

2 士 4
.

0

.

6 士 3
.

9
.

1 士 3
.

0

.

8 士 2
.

9

.

6 土 7
.

7

l(犯
.

0

10 鑫
.

0

体重
(g )

57 13
.

5 土 a为
.

7

良巧9
.

3 土 叹犯
.

3

73 2 1
.

4 土 8 ) 鑫
.

4

咬犯(1 5
.

5 土 IJ万
.

0

8日X)
.

0 士 3 53
.

0

1 15 6毛
.

3 土 12 6 1
.

5

12屯绍
.

6 土 12 73
.

7

159 7 5
.

0 士 3 沁
.

2

12 7曰
.

6 士 2 4 78
.

2

7 9 16
.

7 士 736
.

0

肠70
.

8 士 1 107
.

1

133 7 1
.

1 土 l肠7
.

4

l淡打7
.

3 土 1 1务
.

1

7臼
.

8 土 2 22
.

7

7田
.

3 土 1阳
.

1

性尧欢
.

9 士 22 1
.

8

8 14
.

9 士 :瑟 )
.

5

翻5
.

0 士 2 4 7
.

5

135 7
.

1 土印1
.

4

127 1
.

4 土 7旧
.

5

15阳
.

3 士 34 1
.

2

1336
.

4 土】划3
.

2

129 1
.

7 士 43 1
.

8

l之沁
.

2 士 峨卯
.

3

187 6
.

3 士 154 7
.

9

17阶
.

0 土朽5
.

0

118印)
.

2 土 2《犯
.

0 16 18
.

8 士 l肠7
.

5

16 板幻
.

0 11印
.

0

17以X)
.

0
搜

盯)
.

0

数量 (l护个)
6

.

22 土 1
.

性口

6
.

仪》土 1
.

3 5

8
.

6 士 1
.

55

6
.

a 3土 2
.

0 毛

4
.

14 土 1
.

35

7
.

3 )士 3
.

圈

7
.

份 士 4
.

47

9
.

65 土 2
.

07

7
.

巴 士 3
.

砚
9

.

已 士 3
.

79

10
.

斗毛土 4
.

0毛

12
.

汉5士 4
. ‘

灼

14
.

3 1 士 4
.

能

1 1
.

望) 土 4
.

38

6
.

39

2 13

相对繁殖力
(粒卵 / 克体重)

110
.

6 土 3 6
.

2

112
.

5 士 2 7
.

6

119
.

7 士汉加
.

9

11 1
.

6 土 别)
.

7

弓8
.

3 士 13
.

8

6 5
.

9 土 33
.

8

6 1
.

1 士 3 4
.

8

仅)
.

4 士 1 2
.

8

6 1
.

3 士 2 7
.

3

12 2
.

2 土
.

拓
.

8

l(万
.

8 土 汉弓
.

1

兜
.

7 土 3 3
.

6

1璐
.

6 士 2 9
.

5

1沮
.

4 士 35
.

8

39
.

0

11
.

9

66闭736974肠咫95留73田91哭肠2627146727762261219n4811

11 1
.

0 士 1
.

4 2 1屯X)
.

0 士 0
.

0

l(y7
.

3 士 4
.

4 1兜7 5
.

0 土乃凶
.

0

123 )
.

0 土 70
.

7

10 12
.

5 土 4 1 3
.

1

9
.

肠 土 5
.

1

7
.

34 士 23
.

0

36 5 土 4
.

7

3 1
.

0 土 13
.

1

成熟系数 卵比重
(% ) (粒/ g )

13
.

3 士 3
.

8 8 别) 6 土 13 7
.

6

13
.

2 土 3
.

0 85 9
.

4 士 】卫0
.

9

14
,

5 士 5
.

2 8 7B
.

3 士 1别)
.

1

12
.

9 土 3
.

5 8 铝 3 士 133
.

1

9
.

7 土 2
.

5 刁9 9
.

2 土 1 3
.

8

1 1
.

8 土 5
.

2 臼0
.

0 土 13弓
.

0

10
.

0 土 5
.

8 :资旧
.

8 土 59
.

6

10
.

4 士 2
.

5 6 毛4 7 士 2 16
.

3

10
.

7 土 4
.

5 5 77
.

2 士 14 1
.

3

16
.

4 土 5
.

4 73()
.

6 土 57
.

1

12
.

8 土 4
.

6 8 拓
.

9 土
召

犯
.

6

14
.

1 土 11
.

6 7 47
.

9 土 la 】0

U
.

7 士 3
.

4 7 44
.

8 士刀5
.

7

13
.

7 士 7
.

9 7 6 7
.

3 土 1创)
.

3

7
.

0 53 1
.

0

2
.

2 臼2
.

8

5
.

8 土 0
.

3 留4
.

0 士 45
.

0

5
.

2 土 2
.

1 5 8毛
.

2 土印
.

3

24

3 讨论

(l) 通过可 数性状和 比例性状的比较分

析
,

可以判断鱼类 种质质量
。

但是
,

数量性

状参数一直是采用 H u bb s 和 加g ler
【194 7」提出

的十几个参数
,

这些参数主要集中在鱼体的

横轴方向和头
、

尾部
,

存在着重横向
、

轻纵向
,

重头尾
、

轻中间的弊端
,

丢失了形态特征 的许

多有用 信 息
。

B oo ks te in 【19 8 2 」
、

M c(卫ade 和

B o ul din g【19肠 ]
、

s比
s和 B oc .ks te in 【l卿 ]等发

展了一种描述鱼类形态的新方法
—

框架法

伍u SS )
,

通过 21 个参数所 构成的框架总长度

和形状的描述来反映鱼类的体形特征
。

该法

为国内外许多学者所引用
,

以比较鱼类不同

物种和种群的形态差异 [李思发等 199 1
,

Li 等

199 3 ]
。

在本研究中
,

我们曾试用框架结构来

构建
“

四大家鱼
”

的体形特征
。

结果是可 以显

著地反映种的特征
,

但不能反映种质的优劣
。

表 n 长江原种链
、

编
、

草鱼和青鱼带殖力

与体长
、

体重和年龄相关参数值

T able n O叮代 . 住叨 训理浏血璐 田翻吐嗯 tbe fe“In di ty
,

l倒抽 田曰 讹吵t or 目ver
c a犷p

,

加续曰川 口印
,

口 . ‘ 口甲

田川 创抽改 口印 川沙因川 丘翻m t】吮 y an 廖Ze 功处r

鱼名 Y X a b r

缝 繁殖力 年龄 Z 洲犯1
,

1 0
.

1印 0
.

3 刃

体长 9 0 鑫2 1
.

5肠 0 之拓

体重 14阳
.

7 0 双习 0 3 坊

幼 紧殖力 年龄 176 76
.

7 1
.

787 0 洲犯

体长 1任鸿72
.

7 0
.

为7 0
.

3 7 4

体重 17
.

9 1
.

123 0
.

3 7 6

草鱼 繁殖力 年龄 U ol 男
,

3 1
.

134 让 35 1

体长 6 2 8
.

9 1
.

6 7 7 0
.

阶 5

体重 12 困)
.

5 0
.

7 28 0
.

淡石

青鱼 紧殖力 年龄 121 93
.

3 1
.

7以 0 月资〕

体长 2
.

7 x l0
一 1 4 9

.

5 10 0
.

印3

体重 l
.

8 x 1 0
一4 2

.

2 1 1 0 通70
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表 U 实测维
、

编
、

草鱼和青鱼

繁殖亲鱼卵的受精率
、

孵化率及出苗率

〔山le U 0 b se rv ed fe rt 川盛山On
,

h滋曲加g

扣曰 加山加山皿 . 拉污 健 目训替 口lp
,

加妙曰d Ca 印
,

邵
.

别洛 c扣甲 田曰 U “火 口印

率苗)出%均(平率化)孵%均(平率精)受%平均‘鱼名 统计尾数

09098500璐9300009295叩9526259194兜9422545766

(2 )怀卵量是准确地反映鱼类繁殖力的一

种指标
。

测定怀卵量通常需要解剖亲鱼
。

然

而
,

成熟亲鱼
,

特别是性成熟周期长
、

个体大

的
“
四大家鱼

” ,

生产单位十分珍视
。

因此
,

我

们尝试用鱼类的产卵量来代替繁殖性能指标
。

刘 箔等〔1卯3」认为
,

只要人繁时机把握得

好
,

达到第N 时相 的卵可 以全部产 出
。

潘炯

华等【198 1〕对鱼类 的怀卵量和产卵量作过研

究
,

两者呈正 相关
。

因此
,

对
“

四大家鱼
”

来

说
,

用产卵量作为繁殖力指标是可行的
。

维

编

草鱼

青鱼

(3 )对于养殖场
“

四大家鱼
”

的最佳繁殖年龄
,

生产单位无长期记录
,

科研单位亦无专门

研究
,

但是对生产却十分重要
。

生产单位若采用年龄过小
、

未完全性成熟或年龄过大
、

性腺开

始退化的
“

家鱼
”

进行人工繁殖
,

结果不仅产苗数量少
,

质量差
,

而且生产成本高
。

依据我们

的研究和对生产单位的调查
,

我们认为可取最小性成熟年龄加 l 到 10 作 为最佳繁殖的参考

年龄
。

这样
, “
四大家鱼

”

的最佳繁殖年龄分别是
:
维为 4 一 13 年 ; 墉为 5 一

14 年 ; 草鱼为 5 -

14 年 ; 青鱼为 6 一 15 年
。

(4 )上述各参数范围
,

可供检测亲鱼
、

评价亲鱼好坏时参考
。

通过外部形态
、

年龄生长 和

繁殖等特征检测原种亲鱼
,

简单直观
,

在生产实践中比较实用
,

但这些差异相对说来受环境

影响较大
。

结合我们对江西瑞昌
“

四大家鱼
”

原种场
、

江苏邢江
“

四大家鱼
”

原种场和上海望新

水产 良种场
“

四大家鱼
”

亲鱼 的检测实践
,

认为在生产应用中
,

对本文提供的范围可允许有上

下不超过 10 % 的误差
。

凡在范围之内的
,

可认为是合格 的亲鱼
。

表 2 所列之比例性状的均

值
,

表 7 所列之各龄鱼的体长和体重的均值
,

表 12 所列之平均受精率
、

孵化率及 出苗率
,

均

可使用这一允许范围
。
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