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摘要院 为了探讨麦田常见杂草对苯磺隆敏感性差异的分子机制袁测定了苯磺隆对 源 种杂草活性及

对杂草体内靶标酶渊粤蕴杂冤和代谢酶渊郧杂栽泽冤的影响差异遥 结果表明袁泽漆对苯磺隆的敏感性最低袁
陨悦缘园为 员圆猿援 员远 早 葬蚤 辕 澡皂圆曰猪殃殃和荠菜次之袁分别为 愿援 源苑尧员援 园苑 早 葬蚤 辕 澡皂圆曰播娘蒿最敏感袁为 园援 圆怨 早 葬蚤 辕
澡皂圆遥 离体条件下袁苯磺隆对播娘蒿尧泽漆 粤蕴杂 的 陨悦缘园值分别为 远援 源园尧缘源援 怨园 皂早 葬蚤 辕 蕴遥 活体条件下袁
苯磺隆处理后袁播娘蒿体内 粤蕴杂 活力低于对照袁第 怨 天降为对照的 猿员援 圆园豫 袁而敏感性低的泽漆处

理后 员 耀 圆 天 粤蕴杂 活力虽略有下降袁但第 猿 天明显提高袁第 源 天达到峰值袁为对照的 圆援 怨园 倍袁此后逐

渐恢复至对照水平遥 源 种杂草本身所含 郧杂栽泽 活性存在较大差异袁泽漆 郧杂栽泽 活性最高遥 经苯磺隆

处理后袁泽漆与猪殃殃 郧杂栽泽 活性明显提高袁第 源 天时达到峰值袁相对活性分别为 员援 圆猿 和 员援 圆缘袁并
持续在较高水平曰而荠菜尧播娘蒿 郧杂栽泽 活性虽分别在第 猿尧缘 天达到峰值袁但多数时间相对活性低于

员遥 结果表明袁麦田不同杂草体内 粤蕴杂 的敏感性差异和 郧杂栽泽 的代谢差异是对苯磺隆敏感性不同的

两个重要原因遥
关键词院 麦田杂草曰 苯磺隆曰 敏感性曰 乙酰乳酸合成酶渊粤蕴杂冤曰 谷胱甘肽鄄杂鄄转移酶渊郧杂栽泽冤
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贼则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造袁 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 藻枣枣藻糟贼泽 葬灶凿 皂燥造藻糟怎造葬则 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 燥灶 粤蕴杂 葬灶凿 郧杂栽泽 燥枣 源 憎澡藻葬贼 憎藻藻凿泽 贼燥
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蕴援 贼燥 贼则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造 憎葬泽 贼澡藻 泽皂葬造造藻泽贼袁 葬灶凿 阅藻泽糟怎则葬蚤灶蚤葬 泽燥责澡蚤葬 蕴援 憎葬泽 贼澡藻 泽贼则燥灶早藻泽贼援 陨悦缘园 燥枣 贼则蚤遭藻灶怎鄄
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憎藻藻凿泽曰 葬枣贼藻则 贼则藻葬贼藻凿 憎蚤贼澡 贼则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造袁 郧杂栽泽 则藻造葬贼蚤增藻 葬糟贼蚤增蚤贼蚤藻泽 燥枣 耘怎责澡燥则遭蚤葬 澡藻造蚤燥泽糟燥责蚤葬 蕴援 葬灶凿 郧葬造蚤鄄
怎皂 葬责葬则蚤灶藻 蕴 澡葬凿 燥遭增蚤燥怎泽 藻灶澡葬灶糟藻皂藻灶贼 燥灶 贼澡藻 员泽贼 凿葬赠 葬灶凿 则藻葬糟澡藻凿 贼澡藻 责藻葬噪 增葬造怎藻 员援 圆猿袁 员援 圆缘 燥灶 贼澡藻 源贼澡
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摇 摇 泽燥责澡蚤葬 蕴援 则藻葬糟澡藻凿 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠 贼澡藻蚤则 责藻葬噪 增葬造怎藻泽 燥灶 贼澡藻 猿则凿 凿葬赠 葬灶凿 缘贼澡 凿葬赠袁 贼澡藻 增葬造怎藻泽 憎藻则藻 葬造造 造燥憎藻则
贼澡葬灶 员 蚤灶 皂燥泽贼 凿葬赠泽援 陨贼 憎葬泽 蚤灶凿怎糟藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 贼憎燥 蚤皂责燥则贼葬灶贼 则藻葬泽燥灶泽 燥枣 憎澡藻葬贼 憎藻藻凿泽 澡葬凿 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽藻灶泽蚤贼蚤增蚤贼赠
贼燥 贼则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造 憎藻则藻 贼澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 燥枣 泽藻灶泽蚤贼蚤增蚤贼赠 燥枣 粤蕴杂 葬灶凿 贼澡藻 皂藻贼葬遭燥造蚤扎蚤灶早 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 郧杂栽泽援
运藻赠 憎燥则凿泽院 宰澡藻葬贼 憎藻藻凿泽曰 贼则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造曰 泽藻灶泽蚤贼蚤增蚤贼赠曰 粤蕴杂曰 郧杂栽泽

摇 摇 苯磺隆渊贼则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造冤是 阅怎 孕燥灶贼 公司开发

的一种磺酰脲类选择性内吸传导型除草剂袁其作用

靶标是乙酰乳酸合成酶渊葬糟藻贼燥造葬糟贼葬贼藻 泽赠灶贼澡葬泽藻袁 粤蕴杂冤袁
它抑制植物体内支链氨基酸要要要亮氨酸尧异亮氨酸尧
缬氨酸的生物合成咱员暂 遥 苯磺隆可广泛用于冬小麦尧
春小麦尧大麦和燕麦等麦类作物袁有效防除一年生及

多年生阔叶杂草袁如播娘蒿尧荠菜等咱圆 耀 源暂 遥 作物和杂

草之间尧不同作物之间和同种作物不同品种之间对

磺酰脲类除草剂的敏感性均存在差异遥 谭小平

等咱缘暂研究表明袁不同水稻品种之间对甲磺隆的耐药

性存在差异遥 而且袁除草剂的选择性与其代谢作用

密切相关袁耐药性植物能够快速代谢除草剂使其活

性丧失遥 谷胱甘肽转移酶渊 早造怎贼葬贼澡蚤燥灶藻 贼则葬灶泽枣藻则葬泽藻泽袁
郧杂栽泽冤对大多数除草剂在植物体内的代谢起着重要

作用咱远暂 遥 刘伟等咱苑暂研究证实袁不同小麦品种对苯磺

隆耐药性差异的主要原因是小麦 郧杂栽泽 对苯磺隆的

代谢遥 我国麦田杂草种类繁多袁有关麦田杂草对苯

磺隆敏感性差异的机制尚未见报道遥 冬小麦田常见

杂草有荠菜尧播娘蒿尧泽漆尧猪殃殃等袁田间应用发现

苯磺隆对这些阔叶杂草防效差异较大遥 本研究在温

室条件下利用盆栽法测定了上述 源 种杂草对苯磺隆

的敏感性差异袁并从分子水平上初步研究了苯磺隆

对 源 种杂草体内靶标酶渊粤蕴杂冤和代谢酶渊郧杂栽泽冤的

影响遥 以期探讨其对苯磺隆敏感性差异的分子机

制袁为苯磺隆的应用提供理论依据遥
员 材料与方法

员援 员 材料

除草剂院员园豫苯磺隆渊 贼则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造冤可湿性

粉剂尧怨愿豫苯磺隆原粉袁山东华阳科技股份有限公司

提供遥
杂草院播娘蒿 阅藻泽糟怎则葬蚤灶蚤葬 泽燥责澡蚤葬 蕴援 尧荠菜 悦葬责泽藻造鄄

造葬 遭怎则泽葬鄄责葬泽贼燥则蚤泽 蕴援 尧猪殃殃 郧葬造蚤怎皂 葬责葬则蚤灶藻 蕴援 尧泽漆

耘怎责澡燥则遭蚤葬 澡藻造蚤燥泽糟燥责蚤葬 蕴援 袁采自泰山天烛峰附近袁未施

用过除草剂遥
试剂院丙酮酸钠袁天津市博迪化工有限公司曰甲

萘酚袁中国医药上海化学试剂站曰肌酸袁上海恒信化

学试剂有限公司曰黄素腺嘌呤二核苷酸渊云粤阅冤袁云造怎鄄
噪葬 公司曰氯化硫胺素焦磷酸渊 栽孕孕冤袁耘援 酝耘砸悦运 公

司曰硫酸铵袁天津市四通化工厂曰考马斯亮蓝 郧鄄圆缘园袁
进口分装袁上海化学试剂公司曰牛血清蛋白渊月粤杂冤袁
进口分装袁上海伯奥生物科技有限公司曰圆袁源鄄二硝基

氯苯渊悦阅晕月冤袁杂蚤早皂葬 公司曰还原型谷胱甘肽袁进口分

装袁上海蓝季公司曰聚乙烯吡咯烷酮渊孕灾孕冤袁上海试

剂公司曰栽则蚤泽鄄匀悦蕴袁上海试剂公司曰均为分析纯遥
主要仪器院哉灾鄄圆圆园员 型紫外分光光度计袁日本岛

津公司曰悦砸圆圆 高速冷冻离心机袁日本日立公司曰水浴

恒温振荡器袁江苏太仓医疗器械厂遥
员援 圆 方法

员援 圆援 员 麦田不同杂草对苯磺隆敏感性测定

采用温室盆栽法袁将饱满的播娘蒿尧荠菜尧猪殃

殃尧泽漆种子播种在表面积为 员园园 糟皂圆 的盆中袁内装

未使用除草剂的表层过筛土壤袁置于温室内培养遥
室内温度白天为 员远 依 缘益袁晚上为 员员 依 缘益袁每天光

照 员员澡袁相对湿度为 苑缘豫 依缘豫 遥 出苗后 圆 周进行处

理袁间苗后每盆杂草 苑 株袁待杂草 猿 耀 源 叶期袁将其置

于 猿宰栽鄄域型喷雾塔中袁将 员园豫 苯磺隆可湿性粉剂袁
用水稀释成系列浓度渊 对播娘蒿处理剂量为园 尧
园援 园苑缘尧园援 员缘尧园援 猿尧园援 远尧员援 圆尧圆援 源尧源援 愿 早 葬蚤 辕 澡皂圆曰荠菜为

园尧园援 猿员圆缘尧园援 远圆缘尧员援 圆缘尧圆援 缘尧缘尧员园 早 葬蚤 辕 澡皂圆曰猪殃殃为

园尧园援 远圆缘尧员援 圆缘尧圆援 缘尧缘尧员园尧员园园尧猿园园 早 葬蚤 辕 澡皂圆曰泽漆为

园尧圆援 缘尧缘尧缘园尧员园园尧缘园园尧员 园园园尧员 缘园园 早 葬蚤 辕 澡皂圆 冤袁在 园援 圆
皂孕葬 压力下喷雾处理袁另设清水为空白对照遥 所有

处理重复 猿 次袁员远 天后称量杂草地上部分鲜重袁求
出鲜重抑制率袁并以抑制率概率值渊再员 冤和浓度对数

值渊载员冤建立回归方程渊再员 越 粤 垣 月载员冤袁求出 陨悦缘园尧陨悦怨园
值遥 数据用 阅孕杂 软件处理遥
员援 圆援 圆 乙酰乳酸合成酶提取方法

参照范志金等咱愿暂的方法遥 将 猿 耀 源 叶期的杂草

地上部分 员 早 剪碎放入预冷玻璃研钵中袁加入 源 皂蕴
酶提取液渊含 员皂皂燥造 辕 蕴 丙酮酸钠袁园援 缘皂皂燥造 辕 蕴 酝早悦造圆袁
园援 缘 皂皂燥造 辕 蕴 栽孕孕袁 员园 滋皂燥造 辕 蕴 云粤阅 的 园援 员 皂燥造 辕 蕴 责匀
苑援 园 的磷酸缓冲液冤和适量石英砂袁冰浴条件下快速

研磨匀浆袁置于离心管中定容至 愿皂蕴袁于 员源 源园园 则 辕 皂蚤灶尧
源益下离心 圆园皂蚤灶曰取上清液缓慢加入渊晕匀源冤圆杂韵源 晶

体至 缘园豫饱和度袁沉淀 圆澡 后袁于 员源 源园园 则 辕 皂蚤灶尧源益下

离心 猿园皂蚤灶袁弃上清液袁沉淀溶于 远皂蕴 酶溶解液渊含

缘园圆圆 期 隋标峰等院麦田不同杂草对苯磺隆敏感性差异的分子机制



圆园皂皂燥造 辕 蕴 丙酮酸钠袁园援 缘皂皂燥造 辕 蕴 酝早悦造圆 的 园援 员皂燥造 辕 蕴
责匀苑援 园 的磷酸缓冲液冤中待测遥 以上操作均在 园 耀
源益条件下进行遥
员援 圆援 猿 乙酰乳酸合成酶活性测定方法

参照范志金等咱愿暂 的方法袁在 员园 皂蕴 具塞试管中

加入 园援 怨 皂蕴 酶反应液渊含 圆园 皂皂燥造 辕 蕴 丙酮酸钠袁园援 缘
皂皂燥造 辕 蕴 酝早悦造圆袁园援 缘 皂皂燥造 辕 蕴 栽孕孕袁 员园 滋皂燥造 辕 蕴 云粤阅 的

园援 员 皂燥造 辕 蕴 责匀苑援 园 的磷酸缓冲液冤尧员 皂蕴 酶液和 园援 员
皂蕴 园援 员 皂燥造 辕 蕴 责匀苑援 园 的磷酸缓冲液袁摇匀后在 猿缘益
恒温水浴中暗反应 员 澡袁加入 园援 圆 皂蕴 的 猿 皂燥造 辕 蕴
匀圆杂韵源 中止反应袁远园益水浴脱羧 员缘 皂蚤灶遥 加入 员 皂蕴
园援 缘豫肌酸和 员皂蕴 缘豫甲萘酚渊圆援 缘皂燥造 辕 蕴 晕葬韵匀 溶液

配制冤袁远园益水浴显色 员缘皂蚤灶袁迅速置于冰浴中冷却 员
皂蚤灶袁于 缘圆缘 灶皂 比色遥 以每小时生成单位纳摩尔乙

酰乳酸所需毫克蛋白的量为一个活力单位遥 可溶性

蛋白含量测定采用考马斯亮蓝 郧鄄圆缘园 法遥
员援 圆援 源 乙酰乳酸合成酶离体活性测定

将 员援 圆援 猿 方法中磷酸缓冲液用 园援 员 皂蕴 不同浓

度的苯磺隆溶液代替袁其它步骤同 粤蕴杂 测定步骤遥
以酶活力抑制率概率值渊再圆 冤和苯磺隆浓度对数值

渊载圆冤建立回归方程渊再圆 越 粤 垣 月载圆冤遥 求 陨悦缘园值袁数据

用 阅孕杂 软件处理遥
员援 圆援 缘 乙酰乳酸合成酶活体活性测定

待杂草长至 猿 耀 源 叶期袁用 员园豫 的苯磺隆可湿

性粉剂 员愿 早 葬蚤 辕 澡皂圆 茎叶喷雾袁设清水为对照袁每天取

样 员 次袁共计 怨 次遥 粤蕴杂 提取同 员援 圆援 圆袁活性测定同

员援 圆援 猿遥
员援 圆援 远 谷胱甘肽鄄杂鄄转移酶活性测定

待杂草长至 猿 耀 源 叶期袁用 员园豫 苯磺隆可湿性

粉剂 员愿 早 葬蚤 辕 澡皂圆 茎叶喷雾袁设清水为对照袁分别于施

药后 员 耀 怨 天采样遥 参照吴进才等咱怨暂方法袁取经处理

的新鲜杂草地上部分 园援 缘 早袁在 愿 皂蕴 栽则蚤泽鄄匀悦蕴 缓冲

液渊园援 员 皂燥造 辕 蕴袁责匀愿援 园 含还原型谷胱甘肽 圆缘 皂皂燥造 辕
蕴袁缘豫 孕灾孕冤中冰浴匀浆袁源 园园园 则 辕 皂蚤灶 离心 员园 皂蚤灶袁取

上清液 员圆园园园 则 辕 皂蚤灶 离心 缘 皂蚤灶袁取上清液作为提取

酶液袁以上操作均在 原源益条件下进行遥 在 猿 皂蕴 园援 员
皂燥造 辕 蕴 责匀愿援 园 栽则蚤泽鄄匀悦蕴 缓冲液中加入 园援 员 皂蕴 酶液袁
圆缘益保温 员园 皂蚤灶袁加入 园援 员 皂蕴 无水乙醇配制的 员猿
皂皂燥造 辕 蕴 悦阅晕月袁反应 员园皂蚤灶 后袁于 猿源园 灶皂 处测得 韵阅
值袁并作为活性单位遥 设 郧杂栽泽 相对活性为 郧杂栽泽 施

药 韵阅 值与对照同期 韵阅 值的比值遥
圆 结果与分析

圆援 员 麦田不同杂草对苯磺隆敏感性差异

结果显示袁泽漆对苯磺隆的敏感性最低袁猪殃殃

次之袁而播娘蒿对苯磺隆最敏感遥 播娘蒿的 陨悦缘园和
陨悦怨园分别为 园援 圆怨 和 员援 苑员 早 葬蚤 辕 澡皂圆曰而泽漆的 陨悦缘园和
陨悦怨园分别为 员圆猿援 员远 和 猿愿源愿援 苑员 早 葬蚤 辕 澡皂圆渊表 员冤遥
圆援 圆 离体条件下苯磺隆对麦田不同杂草的 粤蕴杂 活

力的影响

结果显示袁麦田不同杂草 粤蕴杂 活力的抑制率均

与苯磺隆浓度对数成直线相关遥 敏感性高的播娘蒿

粤蕴杂 的 陨悦缘园为 远援 源园皂早 葬蚤 辕 蕴袁敏感性低的泽漆 粤蕴杂 的

陨悦缘园为 缘源援 怨园 皂早 葬蚤 辕 蕴遥 表明苯磺隆对泽漆尧播娘蒿

粤蕴杂 活力的 陨悦缘园值与该两种杂草对苯磺隆的耐受能

力一致遥
圆援 猿 活体条件下苯磺隆对麦田不同杂草 粤蕴杂 活力

的影响

结果显示袁无论是敏感性低的泽漆还是敏感性

高的播娘蒿袁在正常情况下渊未处理冤袁其体内 粤蕴杂
活力相差不大袁为 员苑援 猿愿 耀 圆圆援 猿员 灶皂燥造窑澡 原员窑皂早 原员

蛋白质曰经苯磺隆茎叶处理后袁播娘蒿体内 粤蕴杂 活

力均低于对照袁到第 怨 天时其 粤蕴杂 活力降至对照的

猿员援 圆园豫 曰而泽漆虽然在喷施苯磺隆后 员 耀 圆 天 粤蕴杂
活力略有下降袁但是第 猿 天其 粤蕴杂 活力有明显的提

高袁到第 源 天其 粤蕴杂 活力达到峰值袁为对照的 圆援 怨园
倍袁此后其 粤蕴杂 活力逐渐恢复至对照水平渊图 员冤遥

表 员 麦田不同杂草对苯磺隆的敏感性

栽葬遭造藻 员 杂藻灶泽蚤贼蚤增蚤贼赠 燥枣 憎澡藻葬贼 憎藻藻凿泽 贼燥 贼则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造
杂草摇 摇

宰澡藻葬贼 憎藻藻凿摇 摇
回归方程

砸藻早则藻泽泽蚤燥灶 藻择怎葬贼蚤燥灶
陨悦缘园渊怨缘豫置信区间冤
怨缘豫 悦蕴渊早 葬蚤 辕 澡皂圆冤

陨悦怨园渊怨缘豫置信区间冤
怨缘豫 悦蕴渊早 葬蚤 辕 澡皂圆冤

播娘蒿 阅援 泽燥责澡蚤葬 再员 越 远援 员愿苑源 垣 员援 远缘猿愿 载员 园援 圆怨渊园援 圆猿 耀 园援 猿缘冤 员援 苑员渊员援 远园 耀 员援 愿猿冤
荠菜 悦援 遭怎则泽葬鄄责葬泽贼燥则蚤泽 再员 越 缘援 圆圆圆远 垣 员援 缘猿苑园 载员 员援 园苑渊园援 怨园 耀 员援 员怨冤 苑援 猿猿渊远援 缘圆 耀 愿援 圆猿冤
猪殃殃 郧援 葬择葬则蚤灶藻 再员 越 猿援 愿苑圆员 垣 员援 缘园园远 载员 愿援 源苑渊远援 缘愿 耀 员园援 源愿冤 远园援 缘园渊缘员援 猿远 耀 远怨援 怨员冤
泽漆 耘援 澡藻造蚤燥泽糟燥责蚤葬 再员 越 猿援 猿缘愿愿 垣 园援 愿缘苑猿 载员 员圆猿援 员远渊员园愿援 源怨 耀 员缘圆援 缘缘冤 猿 愿源愿援 苑员渊猿 圆缘圆援 苑猿 耀 源园员源援 源远冤

远园圆 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿源 卷



图 员 活体条件下苯磺隆对麦田播娘蒿和泽漆 粤蕴杂 活力的影响

云蚤早援 员 耘枣枣藻糟贼 燥枣 贼则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造 蚤灶 增蚤增燥 粤蕴杂 葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 阅援 泽燥责澡蚤葬 葬灶凿 耘援 澡藻造蚤燥泽糟燥责蚤葬

圆援 源 苯磺隆对杂草 郧杂栽泽 活性的影响

对照处理中袁麦田 源 种杂草体内本身所含的

郧杂栽泽 活性存在较大差异渊图 圆冤遥 对照处理第 猿 天

时敏感性低的泽漆 郧杂栽泽 活性为敏感性高的播娘蒿

郧杂栽泽 活性的 员援 愿怨 倍曰活体条件下袁苯磺隆对麦田 源
种杂草 郧杂栽泽 活性有明显影响袁并且其影响有所差

异渊图 猿冤遥 敏感性低的泽漆与猪殃殃 郧杂栽泽 活性第

员 天就有明显提高袁第 源 天时达到峰值袁相对活性分

别为 员援 圆猿 和 员援 圆缘袁持续在较高水平曰而荠菜尧播娘

蒿 郧杂栽泽 活性虽分别在第 猿尧缘 天达到峰值袁但多数时

间相对活性低于 员遥 敏感性高的播娘蒿 郧杂栽泽 活性

第 员 天明显下降袁之后逐渐升高袁第 缘 天时达到峰

值袁随后 郧杂栽泽 活性明显下降袁第 怨 天时其 郧杂栽泽 活性

降到同期对照活性的 园援 缘远 倍遥

图 圆 麦田不同杂草对照处理 郧杂栽泽 活性

云蚤早援 圆 郧杂栽泽 葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 憎澡藻葬贼 憎藻藻凿泽

图 猿 苯磺隆对麦田不同杂草 郧杂栽泽 相对活性的影响

云蚤早援 猿 耘枣枣藻糟贼 燥枣 贼则蚤遭藻灶怎则燥灶鄄皂藻贼澡赠造 燥灶 郧杂栽泽 则藻造葬贼蚤增藻 葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 憎澡藻葬贼 憎藻藻凿泽

猿 讨论

本研究表明袁麦田不同杂草对苯磺隆的敏感性

有较大差异遥 离体条件下袁不同来源的 粤蕴杂 对苯磺

隆的敏感性差异明显袁不同杂草 粤蕴杂 活力的 陨悦缘园值
与其对苯磺隆的耐受能力一致袁这与砸葬赠咱员园暂 尧匀葬则贼

苑园圆圆 期 隋标峰等院麦田不同杂草对苯磺隆敏感性差异的分子机制



等咱员员暂的研究结论一致曰活体条件下袁敏感性高的播

娘蒿在喷施苯磺隆后袁其体内 粤蕴杂 活力受到强烈的

抑制袁这是造成其对苯磺隆敏感的原因袁而敏感性低

的泽漆在喷施苯磺隆后能够保持苯磺隆靶标酶

渊粤蕴杂冤的较高活性袁从而引起靶标酶水平的过量表

达袁这在对苯磺隆耐药性提高上起关键作用遥
郧杂栽泽 是生物体内广泛存在的一类催化谷胱甘

肽与多种疏水化合物的亲电子基团相连接的胞质

酶袁这种连接作用是生物体进行脱毒和排毒的重要

方式咱员圆暂 遥 试验表明袁郧杂栽泽 的活性与杂草对苯磺隆

的敏感性明显相关袁说明不同杂草对苯磺隆代谢能

力的差异是其对苯磺隆敏感性产生差异的另一个重

要原因遥
细胞色素 孕源缘园泽 酶系也是植物体代谢除草剂的

重要酶类咱员猿暂 袁杂草体内 孕源缘园泽 酶系对苯磺隆的代谢

作用袁还有待于进一步研究遥
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