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两种农药树干注射对垂柳叶内 和

活性及 同工酶谱的影响
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陕西 杨凌

陕西省生物农药工程技术研究中心
,

陕西 杨凌

摘 要 研究了毗虫琳和吮虫眯树干注射对垂柳叶内多酚氧化酶
、

过氧化物酶 活性及其同工 酶

谱变化的影响
。

结果表明 两种杀虫剂树干注射均可引起垂柳叶片 活性上升
,

活性下降
。

毗虫琳处理 对

〕和 活性的影响均大于吮虫眯
,

两种药剂处理后 活性均达到最大值
,

活性均最低
,

药后

和 活性逐渐恢复到对照水平
。

毗虫琳处理使 〕同工酶酶带 消失

活性升高 咤虫眯处理使 同工酶酶带 活性升高
,

消失 药后
,

各处理酶带带型基本稳定
。

毗虫琳处

理使 同工酶药后 酶带
、

。 消失
,

消失而 又 出现 吮虫眯处理使

同工酶酶带 活性升高
,

消失
,

药后
,

酶带带型相同
。

说明 和 活性变化及其

同工酶谱变化与注药种类有密切关系
,

可作为研究树干注药对树体生理影响的指标
。
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,

,

、

化学农药作为植物的环境胁迫因子之一
,

对植

物体的影响已引起 了人们的关注
。

研究表明
,

丁澳

旋 和乐果 两种药剂同时处

理 个月的柑桔 、 幼苗
,

后柑

桔光合作用受到抑制
,

细胞原生 质膜产生严重损

伤
‘〕 除 虫 脉 处 理 可 降 低 大 豆

仅 。 的呼吸强度
, 用 澳氛

菊醋喷施三叶期黄瓜幼苗可导致黄瓜叶片叶绿素含

量降低
,

类胡萝 卜素含量增加闭 化学杀虫剂毒死蟀

和植物源农药鬼臼毒素对蔬菜上海青抗氧化酶系活

性及丙二醛含量产生一定影响 高效氯氰菊醋
、

灭

多威和辛硫磷等杀虫剂处理对甘蓝叶内多酚氧化酶

的活性有一定影响圈
。

药剂经树干注射对危害林木的多种蛀干
、

食叶
、

枝梢害虫均有较好的防效阵
。

树干注药技术在森

林
、

公园
、

城市园林绿化
、

行道树林木害虫防治中已

得到广泛应用〔
一 。

与常规叶面喷雾相 比
,

树干注

药是通过树干施药使药剂直接进入树体并分布于树

体内
。

因此
,

药剂在树体内有着更长的残 留期
’‘〕,

其对树体的影 响较其他施药技术更加直接〔’ 〕。

但

有关杀虫剂树干注药对树体生理生化影响的研究报

道甚少
。

本试验研究了毗虫琳和吮虫眯两种杀虫剂

树干注射对垂柳叶片多酚氧化酶
、

过 氧化物

酶 活性及其同工酶谱变化的影响
,

为深入 了

解农药使用对树体的负面效应
,

以及科学合理使用

农药提供理论依据
。

材料和方法

供试药剂

毗虫琳注干液剂和 咤虫眯注干液剂

自制
。

供试树木

在杨凌农业高新产业示范区公路苗圃柳树幼林

地 内
,

选择树龄
,

树高
,

直径 左右
,

生长 良好
、

树势均一 的垂柳 肠 勿 ’

为试验对象
。

试验样品的前处理

采用 自流式树干 注药技术施 药〔’ ,

注药前将

毗虫琳注干液剂和 咙虫眯注干液剂装入

自流式注药器 西北农林科技大学无公害农药研究

服务中心提供 中备用
。

用可充电式电钻在树干基

部距离地 面 处斜向下
,

打一直径为
、

深 。 的小孔
。

用小刀将装有药剂的 自流

式注药器尖端削开
,

用针将盲口捅破后插入树孔内
,

待药剂完全进入树体后 收 回注药器
。

注药量为

树
,

以不注药的垂柳为空白对照
,

每处理重复

次
。

注药时间为
一 一 ,

于注药前及注药后
,

, , , , , ,

分别采样
。

叶片采集方法

分别在树冠中部的东
、

南
、

西
、

北 个方位进行采样

叶片不少于 片
,

装袋带回实验室
。

用毛刷刷去

叶片表面 的污物
,

并用蒸馏水洗净
、

擦干
,

保藏于

一 。 ℃冰箱中备用
。

酶液制备

参考文献 的方法
。

准确称取垂柳叶片

样叶
,

加入磷酸缓冲液
, , ,

冰浴

中研磨成匀浆
,

在高速冷冻离心机上

离心
,

取上清液
,

于一 ℃冰箱内保存备用
。

酶活性测定

多酚氧化酶 活性 测定参照李靖等〔川 的

方法 过 氧化物酶 活性测定采用愈创木酚

法〔】 〕。

同工酶分析

同工酶分析采用不连续聚丙烯酞胺凝胶 电泳
。

同工酶电泳采用 浓缩胶
,

分离胶
,

邻苯二酚一 对苯二胺染色液染色〔’ 」。

同工酶电泳采用 浓缩胶
,

分离胶
,

联苯胺染

色液染色 〕。

所有同工 酶均先在 恒 压下 电

泳
,

当嗅酚兰进人分离胶后
,

在 恒压下电泳
,

当嗅酚兰指示剂达到下方前缘 。 时结束电泳
。

染色后用玻璃纸将分离胶片固定并包好
,

放在室温

下 自然晾干
,

待 胶片晾干后
,

利用 凝胶
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系统成像仪进行图像扫描和分析
。

结果和分析

杀虫剂对垂柳叶内多酚叔化酶 和过叙

化物酶《 活性的影响

由图 可见
,

毗虫琳和吮虫眯树干注射后
,

随处

理时间的延长垂柳叶内 活性出现先上升
,

后逐

渐恢复的趋势
。

毗虫琳对 活性的影响大于吮

虫胖
,

毗虫琳注干 后便可 引起 活性上 升
,

吮虫眯注干 后 活性才逐渐升高
。

时

两种药剂处理 的 活性均达到最大值
,

后

活性均逐渐趋于对照水平
,

恢复正常值
。

扮一一工。

。

层日
·
口︾划鹅︸,了

乙刃」

合一一。目

。一三任
。

口︾荤华生

,

时间
时间

图 树于注药对垂柳叶内 活性的影响

一 毗虫琳 卜 ▲一 吮虫眯 一 对照

一

▲一 卜 一

图 树十注药对垂柳叶内 活性的影响

一 毗虫琳 卜 ▲一 吮虫眯 二 对照

一 今 一 , 卜一 一 二

砂。。目﹄侧歌多

对照 毗虫琳处理 毗虫琳处理

一八,了乙尸、︸月兮,、︸,‘

⋯⋯
︸︸︸甘八

少
口,夕古气曰

⋯

。 。

价邹丫

︸﹄,,‘

⋯
︸︸︸

。。﹄侧嗽彭

陡虫眯处理 咙虫眯处理

图 毗虫琳
、

咤虫胖树干注射对垂柳叶片 同工酶谱的影 响

勘 二 夕 ‘。

由图 可 见
,

毗虫琳和吮虫眯树干注射抑制垂 柳叶内 活性
,

随处理时 间的延长 活性逐
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渐恢复
。

毗虫琳对 活性的影响大于吮虫眯
,

注

干 后 活性最低
,

后 活性逐渐恢

复到对照水平
。

杀虫荆对垂柳叶内多酚权化酶《 和过权

化物醉《 同工醉的影晌

从图 可以看出
,

两种药剂处理均使垂柳叶内

同工酶产生明显变化
。

空 白对照主要有 条

酶带
,

分布在 值 。 的区域
,

分别为

叮
、

尺
、

匕 尺
一

、 , 。

毗虫琳处理使 消失
,

活性升高
,

药后
,

时酶带数量及活性无明

显差异
,

从区带的积分 刃 值来看
,

活性较对照

升高
。

而咤虫眯处理使 消失
,

活性升高
,

药后
,

时酶带数量无明显变化
,

从区带的积分 刃

值来看
, 、

和 的活性均明显高于对照
。

,

。。侧来彭

对照 毗虫琳处理

石

毗虫琳处理

日
口

遗
叻

泥
侧
歌
昏

吮虫胖处理 吮虫眯处理

图 毗虫琳和吮虫眯树干注射对垂柳叶片 同工酶谱的影响

毗虫琳和吮虫眯树干注射对垂柳叶片 同

酶谱的影响见 图
。

从图 可 以看出
,

毗虫琳和咤

虫眯树干注射后对垂柳叶内 同工酶产生 明显

影响
。

空白对照主要酶带分为两个 区域
,

其 中分布

在 值 酶带 的活性低
,

分布在 值

酶带 的 活 性 较 高
,

分别 为
、 、 、

。

毗虫琳处理后 和 消失
,

药后

消失
,

但 又出现
,

从区带的积分 刃 值来看
,

药后 时 和 的活性均明显低于对照
,

药后

时 的活性 明显 高于对 照
。

吮虫 眯处 理 后
,

使 消失
,

药后
、

和 的活性

均明显高于对照
。

肠 夕

讨 论

同工酶对环境 的影 响非常敏感〔’剑 。

酶活性 的

改变表现在同工酶谱上 出现不同数量及不同迁移率

的谱带
,

这主要是 由环境胁迫引起基因表达 的改变

而造成的
。

因此
,

同工酶分析可反映生物对外界环

境变化的响应情况
。

毗虫琳和咤虫眯同属于抓代烟酞类杀虫剂
,

本

研究结果表明
,

两种药剂经树干注射后均可引起垂

柳叶内 活性上 升
,

活性下降
。

在药剂诱

导下 〔 活性 后达到最大值
,

活性

时最低
,

后各处理组
、

活性均恢复到

正常水平
。

毗虫琳对
、

〕 活性的影响大于吮
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虫眯
。

两种药剂对垂柳叶内
、

活性及其同工

酶变化的影响规律存在一定差异
,

树干注药引起垂

柳叶内
、

同工酶谱有较长时间的变化
,

这

种变化与药剂在树体内有较长的残留期相一致 两

种药剂在柳树叶 内的残效期均达到 〕。

但

树体通过调节
、

同工 酶不 同谱带活性变

化
,

使得药剂处理 后
、

活性便恢复到

正常水平
。

说明毗虫琳和吮虫眯树干注射后
,

引起

垂柳叶内
、

活性及其同工酶变化是暂时性

的
、

可恢复的
。

这充分反映出药剂处理可导致垂柳

叶内
、

基 因表达变化
,

这种基 因表达变化

在药效期内可 以维持较长时间
,

并且可 以通过各基

因表达量的变化来调节
、

活性
,

使
、

活性在相对较短时期内恢复到正常水平
,

保持

其正常生理活性
,

减少药剂胁迫对树体正常生理生

化活动的影响
。
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