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摘要院 抗寒力的强弱决定了甜菜夜蛾的分布范围及越冬存活情况袁并直接影响下一代的种群数量遥
通过测定甜菜夜蛾三个地理种群渊河北隆尧尧湖南衡阳和江苏南京冤的过冷却点和结冰点及田间埋

蛹越冬试验袁以明确甜菜夜蛾的抗寒能力遥 研究结果表明袁在各虫态中甜菜夜蛾蛹的过冷却点最低

渊 原员远援 远员 耀 原 员缘援 员愿 益 冤袁其次为成虫尧卵和幼虫遥 蛹的过冷却现象也最明显袁因而蛹是其最适宜越

冬的虫态遥 三个地理种群中袁以湖南衡阳的抗寒能力最强袁其次为河北隆尧和江苏南京遥 在 圆园园员
和 圆园园圆 连续两年的田间埋蛹越冬试验表明袁甜菜夜蛾的越冬死亡率均为 员园园豫 遥 分析南京多年的

冬季气温袁表明某些年份甜菜夜蛾不大可能在南京越冬遥 因此甜菜夜蛾的常年越冬区范围应在南

京以南的区域遥
关键词院 甜菜夜蛾曰 过冷却点曰 结冰点曰 抗寒力
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摇 摇 甜菜夜蛾常年发生于亚热带地区袁在温带地区

时有暴发遥 该虫无滞育特性袁在我国南方可终年繁

殖危害遥 而在我国北方地区袁越冬是甜菜夜蛾生活

史中最关键的环节袁其抗寒能力的强弱决定了甜菜

夜蛾的分布范围及越冬存活情况袁并直接影响下一

代的种群数量袁因而明确其抗寒能力可为甜菜夜蛾

的预测预报提供理论依据遥 目前袁关于甜菜夜蛾的

抗寒和越冬问题已有不少报道遥 运蚤皂咱员暂 对韩国甜菜

夜蛾的过冷却点和耐低温能力的测定表明袁甜菜夜

蛾不同发育阶段的过冷却点的变化范围为 原圆苑 耀 原
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员园益袁卵的过冷却点最低渊 原 圆远援 愿 依 圆援 怨益冤袁其次为

预蛹渊 原 员苑援 园 依 员援 园益冤袁蛹尧成虫及各龄幼虫的过冷

却点依次降低袁且差异显著遥 冯殿英咱圆暂 测定了山东

菏泽地区甜菜夜蛾的过冷却点袁其中袁蛹的过冷却点

为 原 员员援 怨远益袁结冰点为 原 源援 愿远益曰田间越冬试验表

明袁甜菜夜蛾虽能在菏泽越冬袁但越冬存活率极低

渊园援 苑怨豫 冤咱圆暂 遥 江幸福等咱猿暂 的研究结果表明袁在幼

虫尧预蛹和蛹三种虫态中袁蛹的过冷却点最低袁平均

值为 原员苑援 远益袁预蛹次之袁猿 耀 缘 龄幼虫过冷却点较

高袁平均值为 原 员员援 圆员益曰耐寒力试验表明袁在 缘尧园尧
原 缘 和 原 员园益条件下袁甜菜夜蛾各虫态的 蕴栽缘园尧蕴栽怨园
和 蕴栽怨怨均随温度的降低而缩短袁其耐低温能力依次

为卵 约成虫 约幼虫 约蛹曰埋蛹试验表明袁甜菜夜蛾在

北京地区不能越冬遥 迄今为止袁对甜菜夜蛾的越冬

问题的认识仍很混乱遥 渊员冤越冬虫态不明确院有人

认为甜菜夜蛾可以各种虫态越冬咱源暂 袁但认为以蛹越

冬的资料居多咱缘 耀 远暂 遥 渊圆冤越冬北界尚无定论院有报

道称在湖北未发现甜菜夜蛾的越冬场所咱苑暂 曰但另有

文献说在我国长江流域和华北地区均有甜菜夜蛾的

越冬现象咱愿 耀 员园暂 曰江幸福等曾推测其越冬北界大致位

于北纬 猿愿毅左右袁即 员 月份 原 源益等温线左右咱猿暂 曰还
有报道称越冬北界可达 源园毅晕渊北京附近冤 咱源暂 遥 此

外袁在韩国尧日本南部尧塔吉克斯坦尧吉尔吉斯坦尧南
欧尧北美南部均以蛹在土中越冬咱员员 耀 员圆暂 遥 渊猿冤甜菜夜

蛾的耐低温能力和抗寒力仍存在较大争议院陆致平

报道在江苏吴江袁甜菜夜蛾幼虫的抗低温能力较差袁
日平均温度低于 圆益 时即大量死亡咱怨暂 遥 这与 野甜菜

夜蛾幼虫有很强的抗寒能力袁在湖北大悟 员圆 月上旬

雪后仍见幼虫为害袁员圆 月中旬才陆续死亡冶 的报道

不相一致咱员猿暂 遥 此外袁运蚤皂尧江幸福尧冯殿英等的测定

结果也有一定的差异咱员 耀 猿暂 遥
鉴于以上问题袁作者以南京虫源为代表袁研究了

长江中下游地区的甜菜夜蛾的抗寒与越冬情况袁并
测定了南京尧湖南和河北种群的过冷却点和抗寒力袁
比较了不同地理种群抗寒力的差异袁以期明确甜菜

夜蛾在长江流域的抗寒和越冬情况袁以及不同地理

种群之间的抗寒性差异遥
员 材料与方法

员援 员 供试虫源摇 从江苏南京郊区甘蓝田渊猿圆援 园源毅晕袁
员 员愿 援 苑愿 毅 耘冤 尧湖南衡阳郊区豆角田渊 圆远 援 怨愿 毅 晕袁
员员圆援 猿怨毅耘冤和河北隆尧大葱田渊猿苑援 猿缘毅晕袁 员员源援 苑缘毅
耘冤分批采集甜菜夜蛾蛹袁在室内繁殖一代袁取各虫

态个体供过冷却点和结冰点的测定遥 埋蛹试验所用

虫源为江苏南京种群遥
员援 圆 过冷却点的测定 摇 用温差热电偶装置测定甜

菜夜蛾的过冷却点袁具体操作参照张孝羲渊员怨怨员冤的
方法咱员源暂 袁每处理至少 猿园 头遥 将待测虫体与热电偶

装置的探头直接接触袁并置于低温冰箱中渊 原 圆缘益
以下冤袁以 员益 辕 皂蚤灶 的速度降温袁然后调节光电检流

计测定其过冷却点和结冰点遥
员援 猿 田间越冬试验 摇 在直径 怨糟皂尧高 员园糟皂 的罐头

瓶中盛土 渊土壤含水量约 员园豫 冤袁每瓶内置蛹 圆缘 耀
远园 头不等袁重复 圆 耀 猿 次遥 将罐头瓶埋入南京农业

大学试验田中渊员员愿援 苑愿毅耘袁 猿圆援 园源毅晕冤袁其上覆盖 圆糟皂
厚的土层遥 埋蛹时间分别为 圆园园员 年 员圆 月和 圆园园圆
年 员圆 月袁并分别于当年或第 圆 年检查蛹的存活情

况遥 蛹在温度 圆园 依 员益尧光周期为 员源蕴 颐 员园阅尧砸匀 为

苑园豫的条件下羽化出成虫的即为活蛹遥
员援 源 统计方法 摇 甜菜夜蛾不同虫态和不同地理种

群的过冷却点和结冰点经方差分析后袁再用 阅怎灶糟葬灶
氏多重比较进行差异显著性分析袁所有结果均由统

计软件 杂粤杂 远援 员圆 处理分析遥
圆 结果与分析

圆援 员 过冷却点和结冰点

甜菜夜蛾南京种群不同虫态的过冷却点如表 员
所示遥 不同虫态的过冷却点差异显著渊孕 约 园援 园缘冤袁
其中以预蛹的过冷却点最低袁其次是蛹和成虫袁再就

是卵和幼虫遥 不同日龄蛹的过冷却点差异不显著袁
而不同日龄幼虫的过冷却点差异显著袁其中以 员 日

龄幼虫为最低袁然后 圆 耀 缘 日龄的过冷却点依次升

高遥 结冰点却恰恰相反袁以卵和 员 龄幼虫的结冰点

最低袁其次是 圆尧猿 龄幼虫和成虫袁再次为蛹遥
河北隆尧种群不同虫态过冷却点的变化趋势与

南京种群基本相似渊表 圆冤袁蛹和成虫的过冷却点最

低袁但卵的过冷却点却高于 员 龄幼虫袁各龄幼虫的过

冷却点也随龄期的增加而逐渐升高遥 其结冰点也是

卵和低龄幼虫为最低袁再者为成虫尧蛹和高龄幼虫遥
湖南衡阳种群不同虫态的过冷却点的变化趋势渊表
猿冤与隆尧种群一致遥
摇 摇 从表 源 可以看出袁不同地理种群中袁南京种群卵

的过冷却点最低与其他两个种群表现差异显著袁而
隆尧与衡阳种群之间差异不显著曰三个种群中袁卵结

冰点和过冷却点的变化趋势是相同的遥 就幼虫来

说袁以湖南衡阳的过冷却点最低袁 其次为江苏南京袁

园苑员 植摇 物摇 保摇 护摇 学摇 报 猿圆 卷



表 员 江苏南京甜菜夜蛾不同虫态的过冷却点和结冰点

栽葬遭造藻 员 酝藻葬灶 泽怎责藻则糟燥燥造蚤灶早 葬灶凿 枣则藻藻扎蚤灶早 责燥蚤灶贼泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽贼葬早藻泽 燥枣 杂责燥凿燥责贼藻则葬 藻曾蚤早怎葬 蚤灶 晕葬灶躁蚤灶早袁 允蚤葬灶早泽怎 孕则燥增蚤灶糟藻
虫态

杂贼葬早藻
样本数

杂葬皂责造藻 灶怎皂遭藻则
过冷却点

杂怎责藻则糟燥燥造蚤灶早 责燥蚤灶贼
结冰点

云则藻藻扎蚤灶早 责燥蚤灶贼
卵 耘早早 圆怨 原 员源援 远园 依 员援 愿园 糟 原 员猿援 圆缘 依 圆援 源员 葬

员 龄幼虫 员泽贼 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬 员愿 原 员缘援 愿远 依 员援 源猿 葬遭 原 员猿援 愿猿 依 员援 缘园 葬
圆 龄幼虫 圆灶凿 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬 圆园 原 员源援 苑园 依 员援 源源 糟 原 员园援 缘源 依 员援 猿愿 遭
猿 龄幼虫 猿则凿 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬 圆圆 原 员猿援 缘 依 员援 员员 凿 原 愿援 猿苑 依 员援 猿怨 糟
源 龄幼虫 源贼澡 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬 猿员 原 员园援 源猿 依 圆援 源缘 藻 原 猿援 苑怨 依 圆援 圆园 枣
缘 龄幼虫 缘贼澡 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬 猿园 原 怨援 猿苑 依 圆援 员园 枣 原 圆援 苑缘 依 员援 员园 早

幼虫 蕴葬则增葬 员圆员 原 员圆援 源员 依 猿援 圆苑 原 苑援 园员 依 源援 猿苑
预蛹 孕则藻责怎责葬 员缘 原 员远援 员猿 依 园援 缘怨 葬 原 远援 圆怨 依 猿援 愿远 凿

员 日龄蛹 员 凿葬赠 责怎责葬 猿园 原 员缘援 圆苑 依 园援 愿猿 葬遭 原 缘援 源源 依 员援 圆猿 凿藻
猿 日龄蛹 猿 凿葬赠泽 责怎责葬 猿猿 原 员缘援 源远 依 园援 怨怨 葬葬遭糟 原 缘援 缘缘 依 员援 苑远 凿藻
缘 日龄蛹 缘 凿葬赠泽 责怎责葬 猿源 原 员缘援 员圆 依 员援 源猿 遭糟 原 缘援 员源 依 员援 源缘 藻

蛹 孕怎责葬 怨苑 原 员缘援 缘缘 依 员援 员猿 原 缘援 猿愿 依 员援 缘园
成虫 粤凿怎造贼 猿园 原 员缘援 远缘 依 员援 远圆 葬遭 原 苑援 源怨 依 圆援 园园 糟

摇 注院表中数据为平均数 依 标准差袁其后不同的字母表示差异显著渊阅怎灶糟葬灶 氏新复极差检验 袁孕 约 园援 园缘冤袁下同遥 晕燥贼藻院 栽澡藻 凿葬贼葬 蚤灶 贼澡藻 贼葬遭造藻 葬则藻
责则藻泽藻灶贼藻凿 葬泽 皂藻葬灶 依 杂阅 葬灶凿 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 泽澡燥憎 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 遭赠 阅怎灶糟葬灶蒺泽 皂怎造贼蚤责造藻 则葬灶早藻 贼藻泽贼 渊孕 约 园援 园缘冤 援 栽澡藻 泽葬皂藻 枣燥则 贼澡藻 枣燥造造燥憎蚤灶早 贼葬遭造藻泽援

表 圆 河北隆尧不同虫态甜菜夜蛾的过冷却点和结冰点

栽葬遭造藻 圆 酝藻葬灶 泽怎责藻则糟燥燥造蚤灶早 葬灶凿 枣则藻藻扎蚤灶早 责燥蚤灶贼泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽贼葬早藻泽 燥枣 杂责燥凿燥责贼藻则葬 藻曾蚤早怎葬 蚤灶 蕴燥灶早赠葬燥袁 匀藻遭藻蚤 孕则燥增蚤灶糟藻
虫态

杂贼葬早藻
样本数

杂葬皂责造藻 灶怎皂遭藻则
过冷却点

杂怎责藻则糟燥燥造蚤灶早 责燥蚤灶贼
结冰点

云则藻藻扎蚤灶早 责燥蚤灶贼
卵 耘早早 猿缘 原 员圆援 圆愿 依 圆援 缘远 凿 原 员园援 苑缘 依 圆援 远苑 遭

员 龄幼虫 员泽贼 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬 猿圆 原 员缘援 员猿 依 圆援 缘圆 遭糟 原 员源援 圆员 依 圆援 缘怨 葬
圆 龄幼虫 圆灶凿 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬 猿园 原 员源援 圆源 依 圆援 员园 糟凿 原 员园援 远员 依 圆援 缘苑 遭
猿 龄幼虫 猿则凿 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬 猿员 原 员员援 园愿 依 员援 愿园 藻 原 远援 远远 依 圆援 圆园 凿
源 龄幼虫 源贼澡 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬 圆怨 原 员园援 员怨 依 圆援 苑远 藻 原 源援 苑缘 依 圆援 源怨 藻
缘 龄幼虫 缘贼澡 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬 圆怨 原 愿援 圆远 依 圆援 苑圆 枣 原 源援 苑愿 依 圆援 缘远 藻

幼虫 蕴葬则增葬 员缘员 原 员员援 愿愿 依 猿援 源愿 原 愿援 猿源 依 源援 源远
预蛹 孕则藻责怎责葬 圆员 原 员缘援 员园 依 员援 源缘 遭糟 原 猿援 源源 依 圆援 远怨 枣

员 日龄蛹 员 凿葬赠 燥造凿 责怎责葬 源员 原 员缘援 愿苑 依 圆援 园愿 葬遭 原 远援 员源 依 圆援 猿圆 凿
猿 日龄蛹 猿 凿葬赠泽 燥造凿 责怎责葬 源愿 原 员远援 猿园 依 园援 愿愿 葬 原 远援 员源 依 员援 怨远 凿
缘 日龄蛹 缘 凿葬赠泽 燥造凿 责怎责葬 源源 原 员远援 源员 依 园援 怨猿 葬 原 缘援 远猿 依 员援 怨缘 凿藻

蛹 孕怎责葬 员猿源 原 员远援 源猿 依 园援 愿怨 原 缘援 怨猿 依 员援 怨缘
成虫 粤凿怎造贼 猿愿 原 员缘援 员愿 依 圆援 圆缘 遭糟 原 苑援 怨怨 依 圆援 怨怨 糟

再次为河北隆尧袁但衡阳与隆尧表现差异显著袁而江

苏南京与上述两者差异不显著遥 蛹的结冰点和过冷

却点的变化趋势是一致的袁以湖南衡阳的最低袁然后

是河北隆尧和江苏南京袁其过冷却点和结冰点依次

升高遥 成虫的耐寒性也比较强袁仅次于蛹袁其过冷却

点和结冰点的变化趋势基本相似袁湖南衡阳成虫的

过冷却点和结冰点显著低于隆尧种群袁而隆尧和南

京种群的结冰点和过冷却点均表现差异不显著遥 就

过冷却点和结冰点的差值来说袁蛹最大袁卵最小渊蛹
愿援 苑苑 耀 员园援 愿袁成虫 远援 圆猿 耀 愿援 员远袁幼虫 员援 愿源 耀 远援 远远袁卵
员援 猿缘 耀 员援 缘猿冤遥 由此可见袁蛹的过冷却现象最明显袁

耐寒性最强袁因而蛹是甜菜夜蛾最适宜越冬的虫态曰
甜菜夜蛾三个地理种群的抗寒能力差异显著袁以湖

南衡阳的越冬抗寒能力最强袁其次是河北隆尧袁再次

为江苏南京遥
圆援 圆 越冬能力测定

过冷却点和结冰点的测定结果表明袁 蛹是最适

宜越冬的虫态遥 圆园园员 年 员圆 月 圆圆 日埋蛹 圆源园 头袁分
别于 远园 天后和 苑缘 天后检查袁其死亡率均为 员园园豫 遥
圆园园圆 年 员圆 月份再次埋蛹并分批检查遥 处理 员缘 天

后袁其死亡率为 愿愿豫 曰猿园 天后死亡率为 怨远援 苑豫 袁远园
天后则全部死亡 渊表 缘冤遥

员苑员圆 期 韩兰芝等院甜菜夜蛾的抗寒力研究



表 猿 湖南衡阳甜菜夜蛾不同虫态的过冷却点和结冰点

栽葬遭造藻 猿 酝藻葬灶 泽怎责藻则糟燥燥造蚤灶早 葬灶凿 枣则藻藻扎蚤灶早 责燥蚤灶贼泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽贼葬早藻泽 燥枣 杂责燥凿燥责贼藻则葬 藻曾蚤早怎葬 蚤灶 匀藻灶早赠葬灶早袁匀怎灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻
虫态

杂贼葬早藻
样本数

杂葬皂责造藻 灶怎皂遭藻则
过冷却点

杂怎责藻则糟燥燥造蚤灶早 责燥蚤灶贼
结冰点

云则藻藻扎蚤灶早 责燥蚤灶贼
卵 耘早早 猿园 原 员圆援 远圆 依 圆援 猿猿 藻 原 员员援 员圆 依 圆援 愿远 遭

员 龄幼虫 员泽贼 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬 猿猿 原 员缘援 怨远 依 员援 怨猿 葬遭糟 原 员源援 员圆 依 圆援 猿怨 葬
圆 龄幼虫 圆灶凿 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬 猿圆 原 员源援 缘源 依 员援 缘苑 凿 原 员园援 缘员 依 圆援 苑怨 遭糟
猿 龄幼虫 猿则凿 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬 猿员 原 员圆援 愿愿 依 员援 源怨 藻 原 远援 圆圆 依 圆援 远愿 藻
源 龄幼虫 源贼澡 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬 猿猿 原 员员援 远园 依 圆援 愿圆 枣 原 缘援 愿苑 依 猿援 源 藻
缘 龄幼虫 缘贼澡 蚤灶泽贼葬则 造葬则增葬 猿圆 原 愿援 远缘 依 猿援 员猿 早 原 圆援 苑缘 依 员援 怨园 早

幼虫 蕴葬则增葬 员远员 原 员圆援 苑源 依 猿援 源园 原 苑援 怨猿 依 源援 愿员
预蛹 孕则藻责怎责葬 猿源 原 员缘援 远员 依 员援 员远 遭糟 原 源援 源园 依 员援 缘苑 枣

员 日龄蛹 员 凿葬赠 燥造凿 责怎责葬 源员 原 员远援 苑圆 依 员援 圆圆 葬 原 苑援 远员 依 员援 苑员 凿
猿 日龄蛹 猿 凿葬赠泽 燥造凿 责怎责葬 源猿 原 员远援 猿园 依 园援 愿愿 葬遭 原 愿援 园员 依 员援 苑源 凿
缘 日龄蛹 缘 凿葬赠泽 燥造凿 责怎责葬 源源 原 员远援 源员 依 园援 怨猿 葬遭 原 苑援 愿怨 依 员援 远源 凿

蛹 孕怎责葬 员圆愿 原 员远援 远员 依 员援 愿猿 原 苑援 愿源 依 员援 苑员
成虫 粤凿怎造贼 源猿 原 员远援 园猿 依 员援 员缘 糟凿 原 怨援 愿园 依 员援 愿园 糟

表 源 甜菜夜蛾三个不同地理种群的过冷却点和结冰点

栽葬遭造藻 源 杂怎责藻则糟燥燥造蚤灶早 葬灶凿 枣则藻藻扎蚤灶早 责燥蚤灶贼泽 燥枣 杂责燥凿燥责贼藻则葬 藻曾蚤早怎葬 蚤灶 贼澡则藻藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 早藻燥早则葬责澡蚤糟葬造 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽
虫态

杂贼葬早藻
地理种群 郧藻燥早则葬责澡蚤糟葬造 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽

南京 晕葬灶躁蚤灶早 隆尧 蕴燥灶早赠葬燥 衡阳 匀藻灶早赠葬灶早
卵 耘早早 过冷却点 杂怎责藻则糟燥燥造蚤灶早 责燥蚤灶贼 原 员源援 远园 依 员援 愿园 葬 原 员圆援 圆愿 依 圆援 缘远 遭 原 员圆援 远圆 依 圆援 猿猿 遭

结冰点 云则藻藻扎蚤灶早 责燥蚤灶贼 原 员猿援 圆缘 依 圆援 源缘 葬 原 员园援 苑缘 依 圆援 远苑 遭 原 员员援 员圆 依 圆援 愿远 遭
幼虫 蕴葬则增葬 过冷却点 杂怎责藻则糟燥燥造蚤灶早 责燥蚤灶贼 原 员圆援 源员 依 猿援 圆苑 葬遭 原 员员援 愿愿 依 猿援 源愿 遭 原 员圆援 苑源 依 猿援 源园 葬
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表 缘 甜菜夜蛾越冬试验

栽葬遭造藻 缘 酝燥则贼葬造蚤贼赠 燥枣 贼澡藻 遭怎则蚤藻凿 责怎责葬藻 燥枣 遭藻藻贼 葬则皂赠憎燥则皂 蚤灶 晕葬灶躁蚤灶早 凿怎则蚤灶早 憎蚤灶贼藻则 渊南京 晕葬灶躁蚤灶早冤
埋蛹时间

阅葬贼藻 燥枣
遭怎则赠蚤灶早 责怎责葬藻

取样时间

杂葬皂责造蚤灶早
凿葬贼藻

处理时间渊凿冤
阅怎则葬贼蚤燥灶
藻曾责燥泽怎则藻凿

处理虫数渊头冤
孕怎责葬藻 灶怎皂遭藻则

贼则藻葬贼藻凿

死亡数

阅藻葬凿
责怎责葬藻

平均死亡率渊豫 冤
酝藻葬灶
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远园 远园 远园
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员缘 圆缘 圆员
圆园园圆援 员圆援 园圆 圆园园猿援 园员援 园员 猿园 猿园 猿园 怨远援 远苑

猿园 猿园 猿园
猿园 猿园 圆苑

圆园园圆援 员圆援 圆远 圆园园猿援 园圆援 员园 源缘 圆缘 圆源 怨愿援 猿圆
源缘 猿园 猿园
源缘 猿园 猿园

圆园园圆援 员圆援 园愿 圆园园猿援 园圆援 园愿 远园 猿园 猿园 员园园援 园园
远园 猿园 猿园
远园 猿园 猿园
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猿 讨论

本研究测定的过冷却点与江幸福等的结果基本

相符咱猿暂 袁而低于冯殿英的测定结果咱圆暂 遥 影响昆虫过

冷却点的因素很多袁如不同地理种群尧不同季节的虫

源尧昆虫本身的生长发育状况尧室内和野外种群尧取
食状态的不同以及过冷却点测定方法的不同等都会

影响其测定结果遥 此外袁甜菜夜蛾三个地理种群蛹

的过冷却点差异显著袁其中以湖南衡阳的过冷却点

最低袁其次是河北隆尧袁再次为江苏南京遥 这里袁南
方虫源比北方虫源的过冷却点还低曰商晗武测定河

北唐海和浙江镇海的稻水象甲的过冷却点时袁也出

现了同样的现象渊商晗武援 稻水象甲种群生态学及

治理策略的研究援 浙江大学博士学位论文袁 圆园园猿冤遥
这可能与取样的时间有关袁如河北隆尧的甜菜夜蛾

于 圆园园员 年 怨 月上旬采集袁湖南和南京种群也均采自

怨 月中下旬袁这时大多数个体远未进入越冬状态曰河
北唐海的稻水象甲则是采自 圆园园园 年 怨 月 员远 日袁同
样尚未进入越冬状态遥 另外袁本试验供试虫源均又

在室内繁殖了一代袁完全脱离了越冬状态袁故与自然

越冬虫源有一定差异袁这可能是造成南方虫源过冷

却点偏低的一个重要因素遥
江幸福等的研究结果表明袁蛹在 缘益条件下连续

暴露 圆怨援 源 天袁在 园益条件下连续暴露 员远援 愿源 天袁在 原
缘益条件下连续暴露 缘援 苑远 天袁其死亡率均达到 怨园豫
以上咱猿暂 遥 在南京的田间埋蛹试验表明袁某些年份甜

菜夜蛾不大可能在南京越冬遥 分析埋蛹试验期间南

京的气温条件袁圆园园员 年冬分别有连续 员怨 天和 圆圆 天

两段时间渊圆园园员援 员圆援 圆圆 耀 圆园园圆援 员援 怨 日均温 猿援 源益和

圆园园圆援 员援 员远 耀 圆援 远 日均温 源援 园缘益冤持续低温袁圆园园圆 年

员圆 月 圆猿 日至 圆园园猿 年 圆 月 苑 日连续 源苑 天持续低温

渊日均温 圆援 源益冤袁这种持续低温导致了甜菜夜蛾越

冬种群的全军覆没遥 但在某些暖冬年份袁如 员怨愿愿 和

员怨怨苑 年等南京地区冬季日均温持续臆缘益的天数均

小于 员缘 天袁甜菜夜蛾蛹有可能在南京越冬遥 不过袁
由于田间越冬调查存在一定的难度袁迄今尚无甜菜

夜蛾在田间实际越冬情况的报道遥 另如前所述袁在
越冬期间很难从田间采集到足够的自然越冬个体袁
所以本研究中只能以人工饲养虫源来供试袁且越冬

埋蛹的数量相对较少曰而室内饲养虫源一直生活在

比较适宜的温度下袁未经逐渐降温的低温环境的锻

炼袁可能其越冬存活力偏低袁导致对甜菜夜蛾实际越

冬能力的低估遥 此外袁埋蛹于罐头瓶中袁其有限空间

与自然越冬环境也有所不同袁可能也会造成其越冬

死亡率偏高遥
根据作者以上分析及对江苏丰县甜菜夜蛾越冬

状况的分析咱员缘暂 袁甜菜夜蛾在丰县基本上无法越冬袁
在南京某些年份也不能越冬袁故江幸福等将甜菜夜

蛾在我国的越冬北界划在 猿愿毅晕 附近咱猿暂 值得商榷遥
其常年越冬区应在南京以南的广大地区袁所以在具

体划定越冬区和非越冬区时袁应根据连续多年尧多点

的田间越冬调查和越冬试验才能确定遥
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