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摘 要
:

分析了典型轴类零件图形的特点
,

并对轴类零件计算机绘图的各种方法进行了比较
,

根据 A ut o C A D

图形的特点及 A ut o C AI ) 的二次开发功能
,

提出利用 A ut oI
J

IS P 进行参数化编程绘制典型轴类零件图形
,

并自

动生成标准及标准要素
,

使 A ut o C A D 软件在轴类零件设计中实用化
。
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轴类零件由不同段组成
,

在机器中主要起支

承和传递运动的作用
,

典型轴类零件一般有圆角
、

倒角
、

越程槽及键槽等结构
。

由于轴类零件是由不

同段直径不同的 圆柱体构成
,

其视图选择与表达

方法相对一致
,

即由主视图和剖面图组成
。

在目前

流行的 A ut o C A D 平台上作图时主要用偏移
、

修

剪等命令
,

但其修剪比较麻烦
,

加之标准结构需要

查表
,

较费时
,

因此
,

研究和 开发基于 A ut o C A D

的轴类零件绘图技术很有必要
。

1 轴类零件计算机绘图原理

典型轴类零件图形如图 1 所示
,

可采用 以下

4 种方法
。

1
.

1 第 1 种方法
,

调用基本的绘图子程序法

调用基本的绘图子程序
,

将复杂图形一笔一

笔地画出来
。

对于图 1
,

画图步骤为
:

调用画复合

实线的指令 P l i n e ,

画出线段 1~ 2
、

2一 4
、

4 ~ 3
、

3

~ 1
、

3~ 5
、

4~ 6
、

7~ 8
,

… …
,

1 7~ 1 9
、

1 9~ 2 0
、

2 0~

1 8 等
。

这种方法上手快
,

很灵活
,

适宜于绘制各种机

械图形
,

其缺点是程序冗长
,

容易搞错
,

使用不方

便
。

1
.

2 第 2 种方法
,

调用绘制基本图形的子程序

分析图 1 的结构
,

可以分解为如图 2 所示的

( a
) (

e
)左右倒角

、

( b ) ( d )左右轴段
,

(
e
)轴肩及 ( f )

键槽
。

将这 4 种基本图形编制成子程序
,

需要时输

人一些关于位置和大小的参数
,

就可以方便地使

用这些子程序
。

这种方法使用方便
,

编程效率高
,

且不易出错
。

但由于倒角
、

键槽
、

圆角等属标准结

构
,

需要对应轴段直径查表
,

子程序间不易做到一

一对应
,

一般与第 1 种方法结合使用
。

收稿日期
:
2 0 0 2

一
0 9

一
10 修回日期

:
2 0 0 3

一
0 5

一
0 9

基金项目
:

西北农林科技大学青年基金 ( 0 8 0 8)
.

作者简介
:

朱 琳 ( 1 9 69 一 )
,

男
,

陕西富平人
,

主要从事工程图学与计算机图学方面研究
.



西 北 农 业 学 报 1 2 卷

222 7777777

2222222 1 2 3333333

厂厂厂
. ” .

入入入入
又又又 少少

2 88888

2222222 2 2 4444444

图 1

F ig
.

1 hT
e

典型轴类零件结构图

e

om 侧活 i n g f i g
.

o f t yP ica l s h af t

3/leeì
se
es
.、4

l-2

.、甘
2

“

巴
l 2

( a ) ( b ) ( e )

圈 2

n g
.

Z T加e

典型轴类 . 件结构分析图

c o m p 怡 i雌 f ig
·

o f t yP i因
s加 f t

1
.

3 第 3 种方法
,

调用整体绘图子程序

这种方法是将该图形整体作为一个子程序
,

存人图形库中
,

这样
,

用户可以按照规定输人各项

参数
,

调用这个子程序
,

以便在适当的位置按不同

的大小画出与之相似的图形
。

这种方法编程效率

最高
,

但所编制出的子程序难以实现通用性
,

只有

运用先进的数据库技术
,

才有可能建立实用 的图

形子程序库
。

1
.

4 第 4 种方法
,

利用 D C L 对话框程序与 IL S P

语官结合开发

根据不同轴段的特点
,

利用各轴段基点捕捉
,

采用 L IS P 编程及 I犯 L 对话框技术
,

编制应用程

序
,

将标准结构存人标准化库中或直接输人程序
,

实现轴的参数化绘图
。

这样
,

用户只须按照对话框

选择或输人相应项目或参数
,

便可以生成不同轴

段
、

不同结构的各种轴类零件图
。

这种方法不仅编

程效率高
,

界面友好
,

使用方便
,

而且通用化程度

也较高
。

2 轴类零件参数化编程及其 IX二L

对话框

L ISP ( L is t P r
oc

e s s i n g aL 飞
u a g e

)是一 种表

处理语言
,

主要应用于人工智能领域
,

A ut o IL S P

是嵌在 A ut o C A D 内部的一种 L IS P 语言
。

与其它

高级语言相 比
,

A ut o IL SP 不但具有各种运算功

能
,

而且还有非常强大的图形功能
,

它可以直接调

用 A ut o C A D 的绘图命令
,

编写交互绘图程序
,

进

行参数化绘图
,

为 A ut 0 C A D 增加新命令
,

与其它

高级语言交换数据
。

另外
,

IL S P 程序能迅速计算

和分析用来在监视器屏幕上产生实体所需的数

据
,

分析现有 的图形实体和通过直接调用 A ut -o

C A D 命令建立的 A ut 0 C A D 实体
。

用 IL SP 建立

的实体
,

与用户建立的实体一样
。

不同的是
,

使用

A u ot L I S P 建立实体 的过程迅 速而容易
。

A u -

ot L I S P 极大地提高了绘制复杂图形的效率
,

而且

免去了不必要的菜单选择和重复的键盘输人
。

典型的轴类零件由不同的轴段组成
,

一般有
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圆角
、

倒角
、

退刀槽
、

键槽及砂轮越程槽等结构
。

可

根据不同轴段结构特点
,

分段编制参数化程序
,

程

序编制的思路如下
:

一

日
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一
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图 3 典型轴类零件结构图
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外编程
,

或以对话框形式用检测框来判断是否有

以上 4 段结构分别编程
,

均以中心线为基准 这些结构
,

然后根据需要进行绘图
。

对中
,

编制中第二段以前一段中心线始点为其中 2
.

1 绘制典型轴类零件程序框图

心线始点
,

严格对正
,

对于无越程槽
、

倒角
、

圆角
、

绘制典型轴类零件程序框图见图 4
。

键槽等结构的光轴段
,

其输人参数取零值
,

不必另

AAA ut oc ad 系统变狱设置置

显显示轴段总数对话框参数输入入

显显示插入点对话框数据输入入

显显示轴段参数对话框数据愉入
,,

显显示键的参数对话框数据输入入

恢复A u tOC A D系统变量

结束

图 4 绘制轴类辱件程序框图
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4 画 A 型普通平健健楷程序片段
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5 画健楷刹面图程序片段
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3 应用实例

基于 A ut o C A D 的轴类零件计算机绘图系统

是对 A ut o C A D 系统的二次开发
,

程序调人后
,

就

可以在 A ut o C A D 环境下进行参数化绘制各种轴

类零件图形
。

如图 5 所示为轴类零件图形的生成

过程
,

只需根据对话框输人各段轴径和长度
,

其余

参数不需输人
,

其标准结构
,

如倒角
、

圆角
、

越程

槽
、

键槽及剖面图等
,

则根据程序自动生成
。
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图 5 轴零件图
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4
.

3 这种方法编程效率高
,

界面友好
,

使用方便
。

4 结 论

4
.

1 利用 I芜 L 对话框与 IL S P 语言结合开发的

轴类零件画图程序
,

程序结构简单
,

避免了烦琐的

查表过程
,

速度和正确性得到了很大的提高
。

4
.

2 利用 〔X二L 对话框程序与 IL S P 语言结合开

发的轴类零件画图程序
,

通用化程度高
,

可以生成

不同轴段
、

不同结构的各种轴类零件图
。

参考文献
:

〔1」 王福军著
.

A ut oc A D 应用 C 程序设计【M 〕
.

北京
:

电子工业

出版社
,
19 9 5

.

2 0 8

【幻 余 俊
,

陈定主
.

机械 C八D 基本教程〔M 〕
.

武汉
:

华中理工

大学出版社
,
19 8 7

.

10 6
·

〔3〕 大连理工大学工程画教研室编
.

机械制图〔M〕
.

北京
:

高等

教育社
,

2 0 0 1
.

11 0
,

3 6 8
,

3 7 9
·

【4〕 童秉枢
,

李学志
.

机械 C A D 技术基础【M」
.

北京
:

清华大学

出版社
,

20 0 2
.

2 17
,

218
.

欢迎订阅 20 0 4 年《陕西农业科学 》

《陕西农业科学 》1 9 5 5 年创刊
,

现 由西北农林科技大学主办
,

属全国农业核心期刊
,

国 内外公开发

行
。

本刊为双月刊
,

72 页
,

每逢单月 25 日出版
。

国内统一刊号
:
C N 6 1

一

1 0 8 9 / S ; 国际标准刊 号
:

IS S N

0 4 8 8
一
5 3 6 8 ;邮发代号

:
5 2

一

5 0
。

每册定价
:
5

.

0 0 元
。

《陕西农业科学 》属综合性农业科技期刊
,

主要报道农
、

林
、

水
、

土等方面的试验研究
、

实用技术和讨

论与建议
,

新品种的介绍与推广
,

研究综述和农村经济发展问题等
。

有较高的参考价值和实用价值
,

曾多

次受到有关部门的表彰和奖励
。

木刊立足陕西
,

面向全国
,

贯彻
“

双百
”

方针
,

竭诚为广大农业科技工作者
、

农业院校师生
、

农业科技

推广工作者及广大农民和农业企业服务
。

地址
:

陕西 杨凌 西北农林科技大学西农校区 33 号信箱

邮编
:
7 1 2 1 0 0

电话
:

( 0 2 9 ) 7 0 9 1 1 0 9 7 0 9 1 4 2 0 传真
:

( 0 2 9 ) 7 0 9 1 4 2 0

E
一

m a il
:
一9 1 1 4 2 0@ 1 6 3

.

e o m
.


