
卤虫卵孵化率影响因素的探讨 
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提 要 本文阐述 了影响卤虫卵孵化率的几个主要因素，如酸碱度、盐度、温度、充气程度、光照 

度、孵化时间、杂质和空卵壳以及孵化率的计算方法等。 
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卤虫(Artemia sp．)又名丰年虫，盐水 

丰年虫。其休眠 卵被 称为 卤虫卵(Brine 

shrimp eggs)，盛产于美国、中国、越南、比利 

时、俄罗斯等国家。固卵径的大小(当含水量 

为 7 时，以每克的干卵数计：越南产卤虫卵 

有 30~31万粒；美国产的有 26~27万粒；中 

国产的有 24~25万粒)和加工技术水平的不 

同，卤虫卵的质量存在很大的差异。在海、淡 

水鱼、虾、蟹的育苗过程中，卤虫无节幼体因 

具有适口性强、营养价值高等优点而成为不 

可多得的天然开口饵料，非一般饵料所能替 

代。目前，我国水产养殖业迅猛发展，每年对 

卤虫卵的需求量相当大，大部分依赖进口。又 

因卤虫卵价格昂贵，故作为检验卤虫卵质量 

的主要指标——孵化率的高低，成了决定育 

苗生产成败和影响育苗生产经济效益的主要 

固素。作者对卤虫卵的孵化率进行了十余年 

的探索，现将影响卤虫卵孵化率的几个主要 

固素阐述如下： 
一

、卤虫卵孵化率的概念及计算方法 

我们通常所讲的卤虫卵的孵化率应该有 

两个概念： 

l_单位粒数卵所孵化出的卤虫无节幼体 

数与单位卵粒数之比乘以 100 ，公式表达 

为 ： 

· 本文得到顾道良高级工程师的指正．谨表谢意 

单位粒数卵所孵化出的卣虫无节幼体数 

单位卵粒数 

× 100 ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ (1) 

2．单位重量干卵所孵化出的卤虫无节幼 

体数与单位重量中卵数加折算(干卵中的杂 

质和空卵壳)卵数之比乘以 100 ，公式表达 

为： 

单位重量干卵所孵化出的卤虫无节幼体数 

单位重量中卵数 + 折算卵数 

×100 ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ (2) 

公式(1)表示纯卤虫卵本身的真正孵化率，作 

者将其称之为“狭义孵化率”。 

公式(2)表示卤虫卵作为商品的实际孵 

化率，作者将其称之为“广义孵化率”。 

从这两个公式所表达的孵化率来看，当 

卤虫卵的纯度为 100 时，折算卵数为零，其 

结果是完全一样的；而当卤虫卵的纯度小于 

100 时，其结果就有差异，当杂质和空卵壳 

的比例越大时，公式(2)所显示的孵化率就越 

小。也就是说，当用户从同一产地购得孵化率 

相同而纯度不同的卤虫卵，则孵化后所得到 

的幼体数就有差异。固此，“广义孵化率”在判 

断卤虫卵质量时更为实用，它不是单纯地反 

映了这批卤虫卵的孵化率，而是在考虑到 卤 

虫卵孵化率的同时，也注意到了该批卤虫卵 

、 
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的杂质含量，使用户可避免不必要的损失。 

目前，国内各单位在测定卤虫卵的孵化 

率时，方法各异，各种意见往往很难统一。不 

少单位都是先取一定数量的卵进行孵化，数 

出幼体数，然后再用“狭义孵化率”法求出卤 

虫卵的孵化率。由于取样计数时会受到各种 

因素的干扰，很难做到在一、二百粒卵中将相 

应的杂质和空卵壳算进去，因而计算结果的 

准确性也就较差。也有一些单位是先称取一 

定重量的卵，采用多分法缩分进行测定，然后 

只对幼体进行计数，再除以理论卵数得出孵 

化率。这个结果，虽然在取样时是准确的，但 

是，计数时无法计算原来的空卵壳甚至杂质， 

同样存在误差。作者在十余年的卤虫卵业务 

和孵化率测定工作中观察到，孵化率在 8O 

以下的卤虫卵中，都存在着一定比例的杂质 

和空卵壳。如果忽视了这一点，用户的经济利 

益将受到损害。 

二、影响卤虫卵孵化率的理化因素 

对同一批卤虫卵样本来说，孵化用水的 

酸喊度、盐度、温度、充气程度、光照度、孵化 

时间等都是影响孵化率的重要因素。 

1．pH 卤虫卵孵化时，要求孵化用水 

的 pH 值在 7．5～8．5之间，最适 pH值 为 

8．0。在生产中，应尽量把孵化用水的pH值 

调至适宜的范围内。如pH值太低，可在孵化 

用水中加入适量小苏打(NaHCO )进行调 

整 。 

2．盐度(s 。) 在卤虫卵孵化过程中， 

盐度同样起着举足轻重的作用。由于渗透压 

的作用，它直接影响着卤虫的胚胎发育及无 

节幼体的破膜孵化。作者进行过多次实验，如 

曾采用美国 Ocean Star International，Inc 

产的“Red Jungle Brand”A级罐装卤虫卵 

进行实验 ，把孵化用水盐度用原盐调至 60％。 

(ppt)左右，经 24 h恒温孵化后，孵化率为 

零，卵仍保持干卵的形状(非球形)；而同时用 

25 ppt盐 度做 的平行 实验，其孵 化率 为 

89 34 ，作者还采用美国 Advanced Hat— 

chery Technology，Inc．产的“A．H．T．”牌 

罐装卤虫卵进行了不同梯度盐度对卤虫卵孵 

化率影响程度的研究，发现当孵化用水盐度 

在 5～40 ppt范围内变动时，孵化率有着明 

显的变化(见附表、附图)。从附表和附图中不 

难看出，盐度为 2O ppt时，孵化率最高，为 

87．98 当盐度从 2O ppt降到 5 ppt时，孵 

化率下降4．17 ；而当盐度从 20 ppt上升至 

35 ppt和 40 ppt时，则孵化率下降6．96 和 

8．31 。由此可以看出，偏离最适盐度的孵化 

用水，低盐度比高盐度对孵化更为有利，即低 

盐的影响程度比高盐的低。 

围 盐度与卤虫卵孵化宰的关系曲线 

附表 在不同盐度下卤虫卵的孵化结果 

船 舶 跎 即 他  ̈
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3．温度 温度作为卤虫的孵化条件， 

不但影响孵化率 ，而且影响孵化速度。从作者 

实践的结果和有关资料看，适宜的孵化温度 

为28 C～32 C，最适温度是 30 C。但绝对不 

能超出 32C，否则会造成卵内组织的损坏甚 

至出现死卵；但也不能低于 28 C，低于 28 C， 

会影响卤虫的胚胎发育而减缓孵化速度和降 

低孵化率。 

4．充气 在孵化中，应充分、均匀、缓 

和地充气以搅动水，要避免出现过多的泡沫 

和在孵化器中存在死角 充气过量，会因水体 

翻滚剧烈而引起部分卵和幼体挂壁死亡；但 

充气不够(要求孵化用水含氧量 > 2 mg／L 

)，则会因缺氧而导致卵和幼体死亡。 

5．光照 光照对卤虫卵孵化来说是必 

不可少的。卤虫幼体具有趋光性，光照有利于 

卤虫的H五胎发育和破膜孵出，为此要求孵化 

液表面的光照在 2000 Ix。据比利时英伟集团 

(INVE GROUP)介绍，在孵化前 1 2 h，光 

照尤为重要(原理有待于进一步研究)。 

6 孵化时间 合理的孵化时间应以卤 

虫充分孵化为原则。孵化时间太短，不能使卤 

虫完全孵化而影响孵化率。对生产而言，掌握 

合理的孵化时间，有利于安排适当的时间进 

行孵化工作，以达到幼体采集和投喂时间的 
一 致性 作为开口饵料，有时要求卤虫幼体刚 

孵化出来就投喂．否则会因卤虫幼体生长而 

致个体太大，不能被鱼虾类幼体摄食 实验中 

发现，卤虫幼体在孵化后 10～12 h，个体体 

长增加 50 左右 作者在越南考察时发现， 

越南湄公河流域养殖的 BASA 鱼(Panga— 

sius bocousti)，其育苗早期的开口料只能使 

用越南产的卤虫幼体，而无法使用中国产的 

个体较大的卤虫幼体。高品质的卤虫卵，在孵 

化 11 h后就可见幼体孵出．16～18 h，能孵 

化的卵都可孵化出来，孵化的同步性好；而低 

发稿编辑 汤惠明 

品质的卤虫卵，要 36 h才能结束孵化，同步 

性差。为此作者认为，对孵化率在 70 以上 

的卤虫卵，其孵化时间应掌握在 24 h以内， 

特别是对美国大盐湖产的卤虫卵；孵化率在 

70 以下的卤虫卵，孵化时间可延长至 30～ 

36 h，但无必要超出 36 h 

7．杂质 假设孵化条件是一个衡定的 

参数，那么．商品卤虫卵中所夹带的杂质和空 

卵壳就是影响孵化率的主要因素。在此条件 

下．孵化率除了受死卵多少的影响外，还受到 

杂质等其它因素的影响(注：这一点往往被人 

遗忘)。为此，作者认为，在测定卤虫卵孵化率 

的时候．一定要随机取样．统计时务必将杂质 

和原来的空卵壳折算成死卵数(例如作者在 

计算时将 3个空卵壳折算成 1个死卵、杂质 

按大小比例折算成死卵)计算在内。也就是 

说，要用“广义孵化率”来计算卤虫卵的孵化 

率 这样得出的结果相对准确，也比较客观。 

作者认为，影响卤虫卵孵化率的因素较 

多．因此，目前国内外所采用的许多种卤虫卵 

孵化率测试方法，各有其优点，也各有缺点 

每一种方法都有一个经验系数可以作调整， 

关键的问题还是要科学地统计孵化结果，即 

采用“广义孵化率”来计算。 
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