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菲律宾蛤仔和栉孔扇贝的呼吸与排泄研究

王 芳 董双林 李德尚
(青岛海洋大学水产学院

,

2肠田3

摘 要 对菲律宾蛤仔和栉孔扇贝的呼吸与排泄进行了实验研究
。

结果表明
:
温度和贝体重

对两种贝类的耗氧率和氨排泄率都有明显的影响
,

且两者间存在着交互作用
。

菲律宾 蛤仔 的耗

氧率 (场
,

mg / g / h) 和氨排 泄 率 (场
,

傀 / g / h) 与温度 (T
,

℃ )和湿 重 (w
,

g ) 存 在下 列关

系
:
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望刃T ; 栉孔 扇 贝 的耗 氧率 和 氨排 泄率 与温 度
、
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:
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,

温度

菲律宾蛤仔 (兄心她卿户汉仰

~
)和栉孔扇则。如

刀少3 fa ITe 司是我国北方海区常见的经

济贝类和重要养殖对象
,

近几年
,

在虾池中混养也初见规模
。

关于贝类 的呼吸研究 国内外 已

有一些报道 [魏利平等 1989
,

郝亚威等 1卯3
,

獭川进 199 5 ]
,

但有关菲律宾蛤仔的呼吸及该两种

贝类的排泄还没见报道
。

本文着重报道了温度和体重对两种贝类的呼吸和排泄的影响
,

以期

了解它们的呼吸排泄规律
,

为研究其与对虾混养的适宜性提供生态学依据
。

1 材料和方法

栉孔扇贝于 199 5 年 7 一 ro 月采 自青岛海洋大学太平角养殖实 验基地
。

菲律宾 蛤仔购于

青岛市农贸市场
。

两种贝采回后
,

去除其表面附着物
,

放水族箱内用过滤海水暂养 24 h
,

以备

实验用
。

实验用的海水用脱脂棉过滤后贮存备用
。

耗氧率实验中
,

菲律宾蛤仔的规格见表 l 和表 3
,

栉孔扇贝的规格见表 5 和表 7
。

实验容

器视个体大小不 同分别选 l 仪洲) 和 3 仪旧 1llL 锥形瓶及 2 500 m L 标本瓶
。

实验温度
: 菲律宾蛤

仔 20
、

24
、

28 和 32 ℃ ;栉孔扇 贝 20
、

24 和 28 ℃
。

每一规格每一温度设三个平行
。

每个容器 内放

一个 贝
,

外加空 白对照
,

装满海水后用塑料薄膜封 口
。

根据水温不同
,

实验持续 2 一 2
.

5 h
。

温

度用 w MZ K 一 01 型控温仪控温
,

溶氧用碘量法测定
。

根据始末溶氧变化计算耗氧率 (m g(飞/

酬h )
。

排氨率实验中
,

温度设置
、

控温
、

实验容器
、

贝的规格和实验设计皆同上
。

根据水温不 同
,

实验持续 4 一 s h
,

容器开 口
。

氨氮测定用次澳酸钠氧化法
。

根据始末氨氮浓度的变化计算排

氨率 (瑰/ 梦h )
。

两种实验结束后
,

均用解剖刀把贝壳打开
,

用吸水纸吸去壳内外壁及外套腔内的海水
,

用

MPI加 一 1 型电子天平称量
,

精确至 0
.
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2 结果

2
.

1 温度
、

体重对菲律宾蛤仔耗氧率和排氨率的影响

菲律宾蛤仔的耗氧率结果见表 1
,

变量分析见表 2
。

表 1 表明
,

随体重增加耗氧率有下 降

趋势
。

从表 2 可看出
,

湿重和湿重与温度的交互作用皆对其耗氧率有显著的影响
,

经 F 检验
,

相关达极显著水平 (P < 0
.

0 1)
。

表 2 中看不出温度对其耗氧率有显著的影响
,

单相关分析结果
r = 一 0

.

72
, n = 36

,

经检验达极显著水平
,

说明温度也是影响耗氧率的主要因子
。

温度
,

湿重与

耗氧率的关系符合下式
:

Qo
二 0

.

犯 , 刃
一 。

·

738 1
.

以”T ,

经 F检验
,

相关达极显著水平 (P < 0
.

01 )
。

表 1 菲律宾蛤仔的耗妞率
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表 2 菲律宾蛤仔耗级率的变一分析结果
,
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表 3 菲律宾蛤仔的排氨率
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表 4 菲律宾蛤仔排泄的变t 分析结果
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表 3 是菲律宾蛤仔的排氨率
,

表 4 是变量分析结果
。

从表 4 中可 以看出
,

温度
、

湿重及温

度与湿重的交互作用均对菲律宾蛤仔的排氨率有显著的影 响
,

经 F 检验
,

相关均达极显著水

平
。

温度
,

湿重与排氨率的关系符合下式
:

场
二 7

.

料 lw
一 ”

·

910 0
.

奥刃T ,

经 F 检验
,

相关达极显著

水平
。

2
.

2 温度
、

体重对栉孔扇贝耗氧率和排氨率的影响

栉孔扇贝耗氧率
、

排氨率的实验结果见表 5 和表 7
,

表 6 和表 8 是其变量分析结果
。

表 5 栉孔扇贝的耗氧率
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表 6 栉孔扇贝耗氧率的变t 分析结果
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从表 6 可以看出
,

温度
、

湿重及温度与湿重的交互作用均对栉孔扇贝的耗氧率有极显著的

影响
,

它们之间的关系式为 Qo
= 0 乃叨w

一 “
·

349 1
.

o7 9 T ,

经 F 检验
,

相关达极显著水平
。
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表 7 栉孔扇贝的排氨率
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表 8 栉孔扇贝排泄的变工分析结果
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从表 8 得知
,

温度
、

湿重及温度与湿重的交互作用均对栉孔扇贝的排氨率有极显著的影

响
,

它们之间的关系式为啄
= 57

.

4o lw
一 ”

·

就0
.

卯ZT ,

经 F检验
,

相关达极显著水平 (P < 0
.

01 )
,

该方程解释了排氨率的肠%
。

3 讨论

3
.

1 体重和温度与耗氧率和排氨率间的关系

象其它动物一样
,

菲律宾蛤仔和栉孔扇贝也表现出随体重增 加而单位体重耗氧率下 降
、

随温度升高而单位体重耗氧率上升的趋势
。

贝类排氨率与体重和温度的关系的研究报导并不

多
,

从已有的报导「B ay n e 和 卜贻认吧u 1
983 」看

,

这些关系是较复杂 的
。

从本研究 的结果看
,

随体

重增加这两种贝类单位体重排氨率下降
,

随温度的提高单位体重排氨率也下降
。

图 l 和图 2 是这两种贝类的 o/ N (耗氧率的氧原子数与排氨率的氮原子数的比值 )与体重

和温度的关系
。

象其它动物一样
,

贝类以体内的碳水化合物
、

脂肪和蛋白质为供能物质 (这里

称为代谢底物 )
。

生物体的代谢底物不同
,

其代谢产物也会发生变化
,

如 o/ N 的变化
。

O/ N 受

温度
、

湿重的影响很大
,

究竟氧氮比为多少时代谢的供能物质为蛋 白质或脂肪
、

碳水化合物
,

这

在 目前还未得到定论〔B
ayn e 和 Wi dd ~

19 78
,

B ayne 和 N ew e u l983 〕
。
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图 1 菲律宾蛤仔的 o/ N 与温度和湿重的关系
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图 2 栉孔扇贝的 o/ N 与温度和湿重的关系
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从图 1 和图 2 中可以看出
,

随温度提高或贝规格的增大
,

它们的 o/ N 也增加
。

说明呼吸

时消耗的能量蛋白质提供的越少
,

脂肪或糖提供的越多
,

即代谢底物 中蛋白质的 比例减少
。

董双林等【199 4」在研究 日本沼虾时和獭川进〔l卯5」在研究鲍鱼时发现
,

在适宜生长的温度范

围内虾
、

鲍也存在此类现象
。

这也许表 明
,

在适温范围内随规格增大
,

温度提高
,

饥饿时呼吸

底物 中蛋 白质 比例变小是水生动物界的一般规律
。

3
.

2 两种贝类呼吸
、

排泄特性比较

从图 l 和图 2 中可以看 出
,

菲律宾蛤仔的 o/ N 比栉孔扇贝高
,

表明在本实验条件下
,

栉孔

扇贝消耗蛋白质的比例较大
。

这是否与它们组织 内贮存物质 的生化成份和消化生理特性有

关
,

尚需进一步研究
。

本实验中栉孔扇贝的温度系数 ( q
。
值 ) (取不同规格的平均值 )为 6

.

32
,

菲律宾蛤仔的温度

系数为 2
.

93
,

前者是后者的 2
.

巧 倍
。

菲律宾蛤仔分布于中
、

低潮区
,

栉孔扇贝分布于低潮线

以下
,

菲律宾蛤仔生活的环境温度变化较栉孔扇贝的大
,

它对温度变化有较强的适应能力
,

温

度变化对其影响较小 ( q 。
值较小 )

。

D av ies [1 96 7」在研究环境对代谢率的影响时发现
,

高潮区

分布的 尸以以阮 叨
心咖 和低潮区分布的尸以

己
枷 邵脚““ 对水温变化的适应能力也有类似规律

。

海水池塘的 日温差变化较大
,

就温度的适应性和呼吸排泄特性而言
,

菲律宾蛤仔是更好

的养殖种类
。

国家自然科学基金资助项 目
,

编 号
:
3肠7仪汤7

、
39 ‘引〕1印

。
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