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电子束和赤霉素复合处理一串红干

：种子对M1代生长发育的影响

黄海涛，王 丹，周丽娟，李卫锋，宋 恒
(西南科技大学生命科学与工程学院，四川绵阳621000)

摘要：一串红干种子经电子束辐照处理后，以赤霉素进行复合处理。对处理后的一串红种子的发芽率、成

活率、盛花期的株高、花轴长、单轴花朵数、花粉生活力、叶绿素含量以及叶解剖结构等参数进行统计分析，结

果表明，一串红的电子束处理半致死剂量在55 Gy左右，85 Gy为电子柬处理一串红的致死剂量，电子束与赤

霉素复合处理踢显减轻了植株的损伤，25 mg／L的赤霉素为最适宜处理浓度。
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Effect of Combined Treatments of Electron Beam Radiation and GA on

Growth and Development of Ml of Scarlet Sage Dry Seeds

HUANG Hai—tao，WANG Dan，ZHOU Li-j uan，LI Wei—feng and SONG Heng

(Life Science and Engineering College，Southwest University of Science and Technology，Mianyang Sichuan 621010，China)

Abstract：Scarlet sage seeds were irradiated by electron beam and treated with GA．Then analyzed the

germination percentage，survival rate，height of plant，long of rachis，sum of flowers of a rachis，pol—

lefts vigor．chlorophyll a+b content and dissection of 1ear during the growth and development of scar—

let sage．The result showed that semi—lethal pouring dose(LD50)of electron beam radiation on scarlet

sage is 55Gy，lethal pouring dose of electron beam radiation on scarlet sage is 85Gy．Combined treat—

ments of electron beam radiation and GA reduced the damage of scarlet sage plant，25 mg／L is the

proper concentration of GA after scarlet sage seed irradiated with electron beam．
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一串红花序长，花色鲜艳，花期长，适应性强，

是我国园林布景中常用的草本花卉。目前，生产

上应用的品种多为红色花品种，白花、紫花、粉色

花品种应用较少。丰富一串红的花色具有很好的

市场应用价值，利用高能电子束进行辐射育种，是

近几年采用的一种新的诱变育种手段，它具有

M．代损伤轻，M。代诱变效率高的特点。目前，

仅见电子束在唐菖蒲、菊花、百合、水稻、小麦、大

麦、番木瓜、非洲紫罗兰、好好芭和鸡冠花育种上

有报道[1~7]。由于电子束处理易导致植物生理和

遗传损伤，成活率降低，因此给诱变育种工作带来

了挑战。近年来，有报道辐射后用赤霉素处理能

有效减轻辐射损伤，提高变异频率‘5’8’9]，笔者通

过电子束和赤霉素复合处理一串红干种子，研究

其对M。代植株生长发育的影响，以寻找电子束

和赤霉素复合处理的最佳剂量和浓度。

1 材料与方法

1．1材料

以西南科技大学校绿化队提供的一串红种子

为试验材料，种子为卵形，纯正、饱满。
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1．2电子束处理

2004-11-12在中国工程物理研究院久远辐照

中心以电子束进行辐照处理，辐照剂量为：25．87、

55、85、115、145Gy 5个处理，0Gy为对照。

1。3赤霉紊处理

将对照和辐射后的每个处理的种子平均分成

3份进行赤霉素浸种，赤霉素浓度为0、25、50

mg／L 3个处理，浸种24 h后用清水冲洗，晾干备

用。

1．4播种与管理

2004年11月30日在西南科技大学生命科学与

工程学院农业设施实验室育苗，土壤肥力中等。

于2005年2月1日进行盆栽定植。盆栽采用软

质塑料盆，基质为腐叶土：园土：厩肥为2：3：

1比例。

2 结果与分析

2。1 电子束处理对种子发芽率和成活率的影响

在播种后2周观察记载发芽率，在移栽后14

d统计其成活率，以成活苗数与播种种子数之比

试验设2次重复，采用随机区组设计，于 的百分数表示成活率(表1)。

表1一串红各处理发芽率和成活率

Table 1 Germination percentage and survival rate of different treatment of Scarlet sage ％

由表1可以看出，电子束处理一串红的发芽

率和成活率均显著低于对照的发芽率和成活率，

且随着辐射剂量的增高，呈现减小的趋势。除对

照外，一串红种子电子束辐射后进行赤霉素处理

发芽率和成活率均高于未进行赤霉素处理的发芽

率和成活率，且发芽率和成活率为25 mg／L：>50

mg／L>0 mg／L，说明电子束辐射后进行赤霉素

处理能减轻辐射对种子的损伤。在未进行赤霉素

处理条件下(即赤霉素浓度为0 mg／L)，55 Gy辐

射处理的发芽率将近对照的发芽率的一半，且在

辐射剂量高于85 Gy后，未进行赤霉素处理的种

子发芽率均为零，因此认为，85Gy为电子束辐射

一串红种子的致死剂量。

2．2不同处理对一串红盛花期株高、花轴长、花

朵数、花粉活力的影响

2005年5月4日测量出各单株的株高、花轴

长度(第一个花絮到花顶端的距离)、花轴上的花

朵数。后取花粉测定花粉活力，测定采用花粉萌

发法。

表2一串红不同处理盛花期性状

Table 2 Characters of scarlet sage flowering season under different treatment

电子束／Gy 赤霉素／(rag／L) 株高／cm 花轴长／cm 单轴花朵数／朵 花粉不萌发率／％
Electron beam GA Plant height Rachis length Sum of flowers of a raehis Rate of unburdened pollen

O。016

0．024

0．037

0．025

0．048

0．083

0．087

O．123

O．158

0．159

注：“一”表示缺区，下同。

Note；”一”show lack，the same as follow．
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由表2可以看出，与对照相比，25．87 Gy处 红材料。电子束辐射后进行50 mg／L赤霉素处

理株高、花轴长、单株花朵数均高于对照，而55 理株高高于未进行赤霉素处理的一串红材料，而

Gy处理株高、花轴长、单株花朵数均低于对照，这 花轴长、单株花朵数却低于未进行赤霉素处理的

可能是低剂量电子束处理有促进植株生长发育的 一串红材料。从花粉不萌发率来看，与对照比较，

作用，高剂量电子束处理对植株生长发育有抑制 辐射后花粉的不萌发率增加，且随着辐射剂量的

作用。在115 Gy高剂量处理下，由于发芽率较 增加，花粉的不萌发率呈上升的趋势。赤霉素处

低，所剩单株过少，该处理与低剂量处理相比较变 理后花粉的不萌发率也增加。

化并无规律性。在赤霉素处理上，一串红盛花期 2．3一串红叶片相关性状的测定

不同处理各个性状呈现出一定差异，且各个辐射 在一串红生长盛花期测定叶片叶绿素含量、

剂量在赤霉素浓度25 mg／L处理后其株高、花轴 叶长、叶宽、叶面积、栅栏组织厚度和海绵组织厚

长、单株花朵数均高于未进行赤霉素处理的一串 度(表3)等性状指标。

表3一串红不同处理叶性状指标

Table 3 Quantity character index of scarlet sage leaf under different treatment

电子束(Gy)赤霉素
Electron／(rag／L)
beam GA

0

25．87

55

85

115

145

●

1-691

2．098

1．439

I．503

1．463

1．129

1．127

1．364

1_160

1．577

7．348

8．350

7．116

7．937

8．410

7．995

6．381

7．231

7．045

7．520

6．301

7．041

5．585

6．371

7．116

6．860

5．002

6．386

5．411

6．168

与对照相比较，电子束辐射后一串红植株的

叶绿素含量有减小的趋势，这可能是因为电子束

辐射后植株的叶绿素缺失造成。25．87 Gy剂量

处理其叶长、叶宽、叶面积与对照相比较增大了，

55 Gy处理叶长、叶宽、叶面积与对照相比较减小

了。但是栅栏组织厚度、海绵组织厚度都无规律

性变化。从赤霉素处理效果来看，25 mg／L赤霉

素处理后的植株的叶长、叶宽、叶面积比较未进行

赤霉素处理的植株都增大了，分析原因是适宜浓

度的赤霉素处理有刺激细胞分裂、伸长、茎伸长及

叶片扩大的作用，减小了辐射损伤。

3 讨论与小结

3．1一串红经电子束辐射处理后，发芽率和成活

率均显著低于对照。电子束处理一串红的半致死

剂量在55Gy左右。致死剂量为85Gy。试验发

现，与对照相比，25．87Gy处理株高、花轴长、单株

花朵数、叶长、叶宽、叶面积均高于对照，而55 Gy

处理株高、花轴长、单株花朵数、叶长、叶宽、叶面

积均低于对照，可能存在低剂量电子束处理有刺

激植株生长的效应，而随着剂量的增高，辐射损伤

增高，抑制植株的生长。

3．2植物受辐射后对机体造成生理损伤，发芽延
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迟、代谢紊乱或减弱、植株生长缓慢等。辐射后采

取适当的措施可以减轻植株的生理损伤，提高诱

变效果。本试验研究表明，植株辐射处理经适宜

赤霉素浸种处理可明显减轻植株的损伤，植株的

发芽率和成活率均得到提高，且发芽率和成活率

都为25 rag／L>50 mg／L>0 mg／L，也减轻了辐

射对株高的抑制作用。从研究结果来看，为减轻

辐射对一串红植株的生理损伤，赤霉素最适宜处

理浓度应为25 mg／L。
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