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不同密度遮阳网覆盖对张良姜生长发育及产量的影响

曹光磊,闫芳芳,高 产,李 冲,聂玉伟

(平顶山市农业科学院,河南 平顶山 467001)

摘 要:为了确定平顶山地区张良姜合理的遮阳网密度,通过遮阳试验(0%遮阳、50%遮

阳、70%遮阳)研究了不同密度遮阳网对张良姜在植物学性状、子姜数量、重量和主要物质

含量的差异。结果表明,遮阳网处理均可提高张良姜的植物学性状、生姜仔姜性状指标和

单株重,张良姜姜块的粗纤维在遮阳条件下较高,锌、镁0%遮阳下含量较高,50%遮阳处

理钙含量高。综合各项指标50%遮阳网处理表现较优,可在平顶山地区推广,为指导生

产提供良好的理论依据。
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EffectsofDifferentDensitiesofShadeNetson
GrowthandYieldofZhangliangGinger
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Abstract:InordertodeterminethereasonableshadenetdensityforZhanglianggingerinthePing-
dingshanarea,throughtheshadingtest(0%shading,50%shading,70%shading),thedifferencein
thebotanicalproperties,quantity,weightandmainsubstancecontentofZhanglianggingerwasstudied
undershadenetsofdifferentdensities.Theresultsshowedthatthetreatmentofshadenetscouldim-
provethebotanicalcharacters,younggingercharactersandplantweightofZhangliangginger,thecrude
fiberofZhanglianggingerwashigherundershadingcondition,thecontentofZnandMgwashigherun-
der0%shading,andthecontentofCawashigherunder50%shading.Comprehensiveperformanceof
50%shadingnetsofvariousindicatorsisrelativelygood,whichcanbepromotedinPingdingshanarea,

andcanprovidagoodtheoreticalbasisforguidingproduction.
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  张良姜,全国首个获得农产品地理标志登记保

护的生姜产品。根茎皮肉深黄,分枝12-18个,姜
球多,姜球上部鳞片呈鲜红色,节间短,排列紧密,
扇 状 分 布[1]。由 于 生 姜 (Zingiber officinale
Roscoe)起源于热带雨林地区,系统发育的结果使

其形成了喜阴不耐强光的习性[1],因此生姜的栽培

一直都采取遮荫方式。红美人柑橘夏季高温季节

在树冠覆盖遮阳网不仅能保证树体的正常生长,而
且促进红美人幼树树冠的快速形成[2]。40%遮阳

网覆盖上海青可以提高其产量和品质[3]。40%透

光率蓝网比较适宜菠萝防日灼遮阳栽培[4]。目前,
在生姜生产上,多通过覆盖遮阳网、高架喷雾、高杆

作物遮挡等措施降低光照强度和生长环境温度。
在平顶山地区,人们主要选择50%和70%遮阳网

覆盖张良姜,对于这两种类型的遮阳网和不遮阳处

理对张良姜主要性状的影响尚不明确。因此,探究

平顶山地区不同密度的遮阳网对张良姜生长和品

质的影响有重要意义,为生产实践提供理论依据。

1 材料与方法

试验在平顶山市农业科学院研发基地进行,位
置东经113°25'43″,北纬33°66'83″,海拔92m,沙
壤土,pH值6.9,肥力中等,灌溉条件良好。

试验在大田中展开,以颜色鲜亮、无病虫害和



机械损伤、催芽良好的张良姜为试验材料,于2020
年3 月 25 日 开 沟 播 种,行 距 70cm,株 距 15
~20cm。覆盖遮阳网的时间为6月10日,覆盖于

张良姜植株正上方离地高度约1.6m。试验设3
个处理,分别为覆盖0%遮阳网(T1)、覆盖50%遮

阳网(T2)、覆盖70%遮阳网(T3)的张良姜,结束

遮阳覆盖时间8月15日,每个小区面积10m2,在
每个小区内选均匀一致的张良姜20株分别测株

高、茎粗、分枝数、主茎叶片数、根状茎宽、根状茎

长、叶长、叶宽、子姜级数、子姜层数、单株重、小区

产量等数据,3次重复。
试验用Office2007进行数据处理和绘图,用

SPSS软件数据处理系统进行差异显著性分析。
根茎中粗纤维、锌、钙和镁含量测定,委托农业

农村部农产品质量监督检验测试中心根据相关检

测标准进行。

2 结果与分析

2.1 不同密度遮阳网对张良姜植物学性状的影响

表1 不同处理张良姜的植物学性状表现统计

处理 株高/cm 茎粗/cm 叶长/cm 叶宽/cm 分枝数 主茎叶片数 根状茎宽 根状茎长/cm

T1 72.87b 1.08a 24.80b 2.81b 14.60a 26.73a 22.40b 9.60a

T2 101.42a 1.14a 28.14a 2.84ab 16.19a 28.04a 24.93a 9.69a

T3 99.37a 1.12a 27.63a 3.02a 15.07a 28.00a 25.62a 10.37a

  注:表中同列不同小写字母表示差异达显著P≤0.05。

  由表1可以看出T2、T3 与T1 相比能够使张

良姜的茎粗度增加,呈现T2>T3>T1;覆盖遮阳

网处理分枝数和主茎叶片数均多于未覆盖,呈现

T2>T3>T1;根状茎长度也增加,呈现T3>T2>
T1,但差异均不显著。

遮阳处理对张良姜主茎高度的增高影响很大,
以T2 主茎的高度最高为101.42,呈现T2>T3>
T1,T2、T3 与T1 差异达到极显著水平,但T2、T3
差异不明显。

叶片是生姜的主要光合器官,不同遮阳密度对

张良姜叶长影响较大,以 T2 叶长最长为28.14
cm,T3 次之为27.63cm,呈现T2>T3>T1,其中

T2、T3 与T1 之间差异达到显著水平。T2、T3 处

理之间差异不显著。

T1、T2 与 T3 处 理 的 叶 宽 依 次 为 2.81
cm、2.84cm、3.02cm,以T3 处理叶片最宽,与T1
差异达到显著水平。

不同 遮 阳 处 理 对 根 状 茎 宽 影 响 较 大,T1
为22.4,T2 为25.62,T3 为25.62,呈现T2>T3>
T1,其中 T2、T3 与 T1 之间差异达到显著水平。

T2、T3 处理之间差异不显著。

2.2 不同密度遮阳网对张良姜仔姜的影响

通过对仔姜性状数据进行方差分析后结果显

示(图1),T1、T2 与T3 处理仔姜级数分别为3.07、

3.49、2.73,T2 级数最高为3.49,T1 次之,T1、T2
与T3 间差异均达到显著水平。T1、T2 与T3 处理

仔姜层数分别为3.33、3.54、2.73,T2 层数最高为

3.54,T1次之,T1 和T2 与T3 之间差异均达到显

著水平。

T1、T2 与 T3 处理平均单株重分别为0.46
kg、0.54kg、0.54kg,T2=T3 且大于 T1,差异

明显。

图1 不同处理生姜仔姜性状表现统计

2.3 不同密度遮阳网对张良姜根茎物质的影响

表2 不同处理粗纤维和主要矿物质含量统计

处理
粗纤维

/%

锌/

(mg·kg-1)
钙/

(mg·kg-1)
镁/

(mg·kg-1)
T1 0.90b 4.40a 267.0c 724.0a

T2 1.00a 2.67b 286.0a 486.0c

T3 1.00a 2.54c 282.0b 586.0b

  注:表中同列不同小写字母表示差异达显著P≤0.05。

多吃粗纤维食物可以改善胃肠道功能,生姜中

含有一定量的粗纤维,由表2可以看出,T2 与T3
粗纤 维 含 量 相 等 为 1%,T1 粗 纤 维 含 量 稍 低

为0.9%,且差异达到了显著水平;锌在人体生长

发育、免疫、维生素等方面起着极其重要的作用,

T1 含锌量最高为4.40mg·kg-1,是T3的1.73
倍,呈现T1>T2>T3,三者之间差异均达到显著

水平。
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