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泽漆化感机理的初步研究
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摘要：运用室内培养皿生物测定方法，对泽漆的化感作用的研究表明，泽漆水提液对小麦幼苗生长有明显

的抑制作用，且抑制强度随浸提液浓度升高而加强。其对小麦根的抑制作用比对苗的抑制作用明显。供试小

麦的一些生理测定指标表明，泽漆水提液刺激供试小麦的根系活力增强，可溶性蛋白含量降低，叶绿素含量稍

有下降。过氧化氢酶(CAT)活性下降，过氧化物酶(POD)活性和超氧化物歧化酶(SOD)活性明显提高。
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Abstract：Indoor Petri dish bioassay was adopted to study allelopathy function of Euphorbia heliosco-

pial L．and the results showed that the extract of Euphorbia helioscopial L．by water remarkably in—

hibited the growth of wheat seedlings while this inhibiting became stronger as the concentration of the

extract increased．The extract inhibited the growth of wheat roots stronger than that of wheat leaves．

Some physiological and biochemical indexes of treated wheat indicated that the extract of Euphorbia

helioscopial L．by water increased the vigor of treated wheat roots，and reduced the content of soluble

protein of treated wheat leaves；it also reduced the content 0f chlorophyll relatively．The activity of

catalase(CAT)in treated wheat leaves was reduced apparently，while the activity of peroxides(POD)

and SOD was increased．

Key words：Euphorbia helioscopial L．；Allelopathy；Aqueous extract；Vigor of roots；Soluble pro—

tein；Chlorophyll；Protective enzyme

一些植物能释放化学物质影响其邻近植物的

生长发育，这一自然现象称植物的化感作用[1矗]。

化感作用广泛存在于自然界中，是生物在进化过

程中产生的一种对环境的适应性机制，是生态系

统中自然的化学调控现象。化感作用在生态系统

中植被的形成和演替、农业可持续性发展中合理

栽培技术与耕作制度的建立，新一代无公害农药

与植物生长发育调节剂的开发方面有着广泛的应

用前景[1“]。

泽漆(Euphorbia helioscopia L．)为大戟科

(Ewphorbiaceae)大戟属(Euphorbia)植物，别名

五朵云、五灯草、五风草，生于山坡、荒野、田边及
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河岸向阳处，分布于除新疆、西藏以外全国各

地㈨。其体液有毒，人工拔除时能引起中毒。种

子富含油脂，是重要的油料作物。泽漆性微寒，味

苦，有毒，全草入药，有利尿消肿、化痰散结、杀虫

止痒之功效，中医及临床常用其治疗腹水、水肿、

肺结核、痰多喘咳、癣疮等疾病。泽漆含泽漆皂

甙、泽漆醇、槲皮素一3，5一二半乳糖甙、泽漆萜、

西酸及苹果酸钙多种萜类、生物碱成分，这些成分

有抗癌及治疗神经系统疾病之功效[7’8]。因此，

泽漆不仅具有一定的经济价值，还有重要的药用

价值。泽漆主要生长于麦田及其附近生境中，但

由于其生命力旺盛，繁殖系数大，适应性强，大量

入侵麦田与麦苗争夺生境资源，导致麦子产量降

低，现已成为麦田恶性杂草[9~1¨。笔者在对5种

北方常见麦田杂草对小麦化感作用的测试研究中

发现，泽漆对小麦幼苗生长有明显的抑制作用。

为了进一步掌握泽漆的化感作用，本试验以小麦

为受体，应用室内生物测定的方法。对泽漆的化感

机理进行了初步研究，旨在为进一步合理利用泽

漆野生植物资源，开发无公害新型植物源除草剂

提供依据。

1 材料和方法

1．1材料

泽漆(Euphorbia helioscopial L．)于2004年

11月份采集全株于杨凌周边地区，经风干后，冷

藏备用。普通小麦(Trificum aestivum L．小偃

22号)。

1．2．2 泽漆水提液对小麦幼苗生长的影响 选

取大小一致的麦粒，用0．3％的KMnO。的溶液消

毒10 min。再用蒸馏水冲洗3次，滤纸吸干。再

催芽1 d，选取已露白的种子10粒，在直径9 cm

培养皿中垫上滤纸堵养(18～22℃)，小麦种子按

343排列m“¨，每皿各加不同浓度稀释液5 mI。，

对照为蒸馏水，每个处理3次重复。培养期间每

日加适量清水保湿。2周后，将小麦幼苗取出，轻

轻分根，吸水纸吸干残留水分，测量小麦的根长与

苗高。

1．2．3泽漆水提液对小麦生理生化指标的影响

根系活力的测定采用氯化三苯基四氮唑

(TTC)法定量测定根系活力并计算TTC的还原

强度。TTC还原强度=TTC还原量(g)／(根重

g×时间h)。可溶性蛋白含量和叶绿素含量的

测定参照文献E12]的方法。过氧化氢酶(CAT)、

过氧化物酶(POD)、超氧化物歧化酶(SOD)的测

量，分别取样品的叶片，用常规方法测定[1 2i。

1．2．4化感作用测试将所得的数据用DPS软

件进行方差分析和显著性检验[1引，按Willam—

sore[14]提出的敏感指数RI来衡量影响强度。

RI=f
T／c一1(T<c)

1 1一C／T(T≥C)

式中，C为对照值，T为处理值，RI>0时表示促

进作用，RICO时表示为抑制作用，再进行Dun—

caffs方法分析。

2 结果与分析

1。2方法 2。1 泽漆对小麦根长与苗高的影响

1．2．1 泽漆水提液的制备 将泽漆全株用剪刀 泽漆水提液对小麦的根系和幼苗生长均有明

剪成小于l cm的小段，各称取4 g分装入棕色小 显的抑制作用，并且随浓度的增加，抑制作用增

瓶中，每瓶加水400 mL，充分摇匀，浸泡72 h，室 强。通过比较同一浓度下对根长、苗高的RI值

温保存(2～10℃)，间歇震荡，最后过滤得0．1 g 可知，泽漆水提液的对小麦根的抑制作用明显强

DW／mL浓度的水提液过滤。冷藏备用。 于对小麦苗高的抑制作用(表i)。

表1 泽漆水提液对小麦根长和苗高的影响(RJ)

Table 1 Influence of Euphorbia helioscopia L．aqueous extract on wheat seedling height and root length

测试指标 ￡!王望垦里!!竺!!!!!!!!!：竺兰!!
Indexes 0．01 0．02 0．04 0．06 0．08 0．1

2．2泽漆对小麦幼苗几个生理指标的影响

0．01 g DW／mL的泽漆水提液能降低小麦根

系活力，而当浓度为0．1 g DW／mL时，则显著提

高小麦根系活力，RI值达到0．723(表2)。0．01

g Dw／mL的泽漆水提液使小麦幼苗中可溶性蛋

白的含量稍有提高，但当泽漆水提液浓度为0．1 g

DW／mL时，小麦幼苗中可溶性蛋白含量明显降

低，RJ值为一0．319(表3)。经过泽漆水提液培
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养的小麦苗中叶绿素a、叶绿素b和总叶绿素的 稍有增加。但是，在2个处理中，叶绿素的总含量

含量均减少，其中，叶绿素b随水提液浓度增加而 都因水提液浓度增加而降低(表2)。

表2 泽漆水提液对小麦幼苗叶绿素含量的影响

Table 2 Influence of Euphorbia helioscopia L．aqueous extract on chlorophyll content of wheat seedlings

表3泽漆水提液对小麦幼苗几个生理指标的影响(R1)值

Table 3 Influence of Euphorbia helioscopia L．aqueous extract on some physiological indexes of wheat seedling

供试小麦幼苗的过氧化氢酶(CAT)的活性

随泽漆水提液浓度的增加而明显降低。泽漆水提

液处理组中过氧化物酶(POD)的活性随泽漆水

提液浓度增加有明显降低，但总体相对于对照组

却显著增加。0．01 g DW／mL的泽漆水提液使小

麦的超氧化物转化酶活性升高，而当泽漆水提液

浓度达到0．1 g DW／mL时，则超氧化物歧化酶

(SOD)的活性稍有下降(表3)。

3 讨论

根系是小麦重要的地下营养器官，它在小麦

土壤水分、养分吸收、抗旱增产等方面都起着极为

重要的作用。泽漆水提液能够直接刺激小麦幼苗

根系，致使根系活力提高，这是小麦在逆境下的直

接反应。根系活力的提高，有利于小麦积极地适

应逆境，适当补偿泽漆水提液对小麦植株，尤其是

根系组织细胞和组织功能的损伤，这对小麦抵抗

逆境有一定的积极意义。

泽漆水提液对小麦幼苗的生长有明显的抑制

作用，在浓度0．01～o．1 g Dw／mL范围内，随着

浸提液浓度的增加抑制作用加强。其对小麦幼苗

根生长的抑制程度比对小麦幼苗茎的抑制作用更

显著，可能由于其直接接触水提液的缘故。以上

均说明泽漆体内的化感物质能以溶解于水的途径

来对小麦产生化感效应。由此可知，自然界中的

泽漆可以通过淋溶、腐解或其他方式对其他植物

产生化感作用。

在本研究中，随着泽漆水浸提液质量浓度的

增加，可溶性蛋白含量和叶绿素含量呈下降趋

势，这可能是因为生长在含有泽漆环境中的小麦

幼苗的生长受到抑制，其体内的水解作用增强，

将可溶性蛋白降解为氨基酸。这种代谢失调最终

产生植物的伤害作用。同时，其体内叶绿素的合

成亦受到影响，造成光合作用减弱，又导致蛋白质

合成的根本原料的匮乏。

过氧化物酶(POD)、超氧化物歧化酶(SOD)

和过氧化氢酶(CAT)是植物防御膜脂过氧化的

内源保护酶系，三者只有相互协调，处于动态平
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衡状态才能有效清除代谢过程中产生的活性氧，

防止活性氧引起的膜质过氧化及其他伤害，单一

的抗氧化酶或抗氧化物均不足以防御氧胁迫。植

物在受到不同环境影响时，就会引起保护酶活性

的相应变化。小麦体内的SOD、POD和CAT可

通过提升酶活力来抵御泽漆对其产生的胁迫。但

是随着泽漆水提液质量浓度的增加，POD和

SOD活性提高，而CAT活性开始下降，可能是

由于泽漆水提液的胁迫程度超过了CAT的调节

能力。但是活性氧的消除是多种保护酶相互协

调、共同起作用的，因此，小麦体内膜脂过氧化程

度研究还有待继续深入。
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3．3经过富集培养后，复合菌群对试验污水具有

良好的净化效果。通过本次试验，在静态条件下，

对CODer、NH。十。N的去除，最佳配比为1：1，投

加量为5％，去除率分别为79．7％、98．6％。对磷

酸盐的去除。最佳配比为5：3，投加量为l％，去

除率为78．6％。
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