
!３９"　!１#

２０１１$１%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３９ Ｎｏ．１

Ｊａｎ．２０１１

３JßPh�â1+V­P(WXHI£¤



½I2

１，
ô«õ

２，
�öÁ

１，
ó÷�

２，
óø�

２

（１+,-.(/0) 12(/)4

，
5+ 67７１２１００；２,�kK«G�M�8@

，
,�１０００９４）

［
6　7

］　 【EF

】
=È÷øÚÛ

、
ùe

、
YÅF12ªZX�dôFÅNfg

。【
fg

】
l�ＰＣＲfg��I

、

Ô

、
½12S©ｍｔＤＮＡF犆犗ⅠQR

，
�ＰＣＲ��Ù�p>MTs6=`úv;û

；
8犎犻狀ｆⅠâaÁöâ

，
�３øe�

F犆犗ⅠQRp>è}â/�Ú��IZÙ��­[kZ

（ＰＣＲＲＦＬＰ）G�

。【
��

】
�MT��p>[@TU��v

x

，
I

、
Ô

、
½犆犗ⅠQRF%Q?=a１９．０％～２５．９％，2øÁF%Q?=Ga０．１％～１．６％。I

、
Ô

、
½犆犗ⅠQRＰＣＲ

��Ù�$犎犻狀ｆⅠâö�F�­0ja４０，４１１，４４９ｂｐ；１４４，３７６，３８１ｂｐ�４６，３７７，４７９ｂｐ，�IZÙ��­()2øY

=Z

。【
�¾

】犆犗ⅠQRFTU[ＰＣＲＲＦＬＰG�

，
7�»I

、
½

、
Ô12ªZX�FdôÅN

。

［
89:

］　12ZX�

；
dôÅN

；ＰＣＲ��

；犆犗ⅠQR

［
;<+=>

］　ＴＳ２５１．７ ［
?@ABC

］　Ａ ［
?DE>

］　１６７１９３８７（２０１１）０１０１９９０４

Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｉｏｌｏｇｙｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙ

ｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆａｎｉｍａｌｆｌｅｓｈ

ＴＩＡＮＪｉｎｈｕｉ１，ＷＥＩＴｉｎｇｙｕａｎ２，ＺＨＯＵＺｈａｎｑｉｎ１，ＷＵＹａｎｆｅｎｇ２，ＷＵｈｕｉｊｕａｎ２

（１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃狀犻犿犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；

２犅犲犻犼犻狀犵犆犲狀狋狉犲犳狅狉犘犺狔狊犻犮犪犾牔犆犺犲犿犻犮犪犾犃狀犪犾狔狊犻狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００９４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅａｉｍｓｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅ，ｒａｐｉｄａｎｄａｃｃｕｒａｔｅｍｅｔｈｏｄｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙ

ａｎｉｍａｌｄｅｒｉｖｅｄｆｏｏｄ．【Ｍｅｔｈｏｄ】犆犗ⅠｍｔＤＮＡｓｅｑｕｅｎｃｅｓｆｒｏｍｐｏｒｋ，ｍｕｔｔｏｎａｎｄｂｅｅｆｗｅｒｅａｍｐｌｉｆｉｅｄｂｙｔｈｅ

ｐｏｌｙｍｅｒａｓｅｃｈａｉｎｒｅａｃｔｉｏｎ（ＰＣＲ）ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．ＴｈｅＰＣＲｐｒｏｄｕｃｔｓｗａｓｃｌｅａｖｅｄｂｙ犎犻狀ｆⅠｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｅｎｚｙｍｅｓ．

【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅｓｔｕｄｙｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎ４０，４１１ａｎｄ４４９ｂｐ（ｐｏｒｋ）；１４４，３７６ａｎｄ３８１ｂｐ（ｍｕｔｔｏｎ）；４６，３７７ａｎｄ４７９

ｂｐ（ｂｅｅｆ）ｆｒａｇｍｅｎｔｓ．Ａｄｉｖｅｒｓｉｔｙｗａｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｉｎｐｏｒｋ，ｂｅｅｆａｎｄｍｕｔｔｏｎ．ＭｕｌｔｉｐｌｅＳｅｑｕｅｎｃｅＡｌｉｇｎｍｅｎｔ

ｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｓｔｈａｔｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｓｗｉｎｅｓ，ｏｖｉｓａｒｉｅｓａｎｄｂｏｖｉｎｅ’ｓ犆犗Ⅰ ｇｅｎｅｉｓ１９．０％ｔｏ

２５．９％，ｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗｉｔｈｉｎｓｐｅｃｉｅｓｉｓｏｎｌｙ０．１％ｔｏ１．６％．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｓｔｈａｔ

ｐｏｒｋ，ｍｕｔｔｏｎａｎｄｂｅｅｆｃａｎｂｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙｕｓｉｎｇＰＣＲＲＦＬＰａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅ犆犗Ⅰｇｅｎｅｉｎａｎｉｍａｌｆｌｅｓｈ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ａｎｉｍａｌｆｌｅｓｈ；ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ＰＣＲ；犆犗Ⅰｇｅｎｅ

　　12ªZ4��ÐG »X�

、
��

、
�h�

、

«i�

、
4e

、
1o�fü

，
<Ü]F;ÏAAx_

。

ÝÈÕFùÖD�8

，
ùÖµ$ÕüjR÷1Ý1

2ªZ4�8-cÑ!Fx�

，
ËÂÝ÷1u²õ

"F4�8¹¥12ªZ~G

，
�]0§x_â�

FST

，
12ªZ4�F~GÅN~a÷£?î_

ÜF��

。

12ªZ~GFþMÒa÷ø@áF44-!

��

，
Íö�á=È÷øÚÛ

、
YÅ

、
XYFÅNf

g

。
E?

，
)_12ªZ~GFþMfgFt�k

)G9fg

、
��)ÅNfg

、
;2«)ÅNfg[

GXXì/��

。
GXXìfgR()Y=ZZ

、

(£­ù¤ÓÙÚÛ�m<

，
L~a4�812ª

ZdôÅ4F)efg

［１］，
sÝ�h�

、
4e

、
X�

 ［
ÆÇÈ#

］　２０１００５１３
［
QÉÊE

］　,�k()/�VW4�¼jàÊE

（ＩＧ２００９０５Ｎ）

［
ÒµÓÔ

］　?Éa

（１９８４－），Ø，Ù,kªÜ

，
Ý§Þß

，
àáhâ12;ú#ø<¶BVW

。Ｅｍａｉｌ：ｔｉｊｉｈｕ＠１２６．ｃｏｍ
［
åæÒµ

］　³üf

（１９７２－），­，ÙÚ��Ü

，
�VWó

，
íß

，
àáhâ;2/�¤v<��VW

。



8FÅNVW8rR�Ð��

［２５］。

³$®

，
�]ＤＮＡMT/�Fv|<~é

，
Ý2

øÅNfüÄ$¤¾tQRU¢VW

。犆犗ⅠQR�»

O}¦Fp«ÛªL~aQRU¢VWFÃð

，
[E

?_»犆犗ⅠQRFVW[m8Ýäw[�9u

［６８］，
L

<Ü9ÈÕ;ÏAAx_FlU9�K9Fx_VW

x��]

。
aÅN÷ø^Ø�Ð4412ªdôFÅ

Nfg

，
ýVWðR;Ï8²ÕbF2øI

、
½

、
Ô�

aVW��

，
@�O犆犗ⅠQRp>ＰＣＲ���MTG

�

，
²��è}â/�Ú��IZÙ��­[kZ

（ＰＣＲＲＦＬＰ）fg���Ù�p>âö

，
_Ýa12ª

ZX�dôFÅN9:/���

。

１　de<fg

１．１　F　G

kÃ¼×½�

、
I�

、
Ô�

，
�&,�Vkv

、
2

w

、
w�w

、
µmÐ�¿´５µ0dVk

；
12S©

QRS9 ���[ＰＣＲＭｉｘ，�&,�P�É;

2/���

；
ÄåＤＮＡ�2�«���

，
�&,�

ínè(/v|��

；
�IZÁöâ 犎犻狀ｆⅠ，�&

1;2��

（
02

）
)���

。

１．２　OP1¶·4�¡

stＧｅｎＢａｎｋÆ�FI

（ＧｅｎＢａｎｋ�ＡＦ４８６８７４、

ＡＹ３３４４９２）、½（ＧｅｎＢａｎｋ�ＡＹ３０８０６９、ＥＵ１７７８１７）、

Ô

（ＧｅｎＢａｎｋ�ＡＦ０１０４０６、ＡＹ８５８３７９）犆犗ⅠQRTU

G4ÇD�2

，
÷Q,�±(;2/���}~

。
O

8IFuá�2TUa

：５′ＴＡＣＴＡＣＴＧＧＣＡＴＣ

ＣＴＣＡＡＴ３′，{ á � 2 T U a

：５′ＴＴＧＣＴＣＡＴ

ＧＣＴＴＧＧＴＴＧＡＧ３′；½ F u á � 2 T U a

：５′

ＣＴＡＣＴＣＣＴＣＧＣＡＴＣＣＴＣＴ３′；{á�2TUa

：

５′ＴＴＧＧＣＴＣＡＴＧＴＡＴＣＧＴＴＧ３′；ÔFuá�2

TUa

：５′ＴＡＣＴＣＣＴＡＧＣＡＴＣＣＴＣＴＡＴ３′，{á

�2TUa

：５′ＧＣＴＣＡＴＧＴＡＴＣＡＴＴＧＡＧ３′。

１．３　H　I

１．３．１　q

、
�

、
rＤＮＡ)45　Ñ���Òu9

 12S©ＤＮＡ，ýøe� e２０～２５ｍｇ。

１．３．２　犆犗Ⅰ:;)ＰＣＲ>?　ＰＣＲ��Ú��

`a２５μＬ，O8ＤＮＡäå２μＬ，.w�Úw�2

ç１μＬ，ＰＣＲＭｉｘ１２．５μＬ，¥ｄｄＨ２Ｏ Â２５μＬ。

ＰＣＲÚ�U�a

：９４℃ô<Z５ｍｉｎ，９４℃<Z３０

ｓ，５５℃67３０ｓ，７２℃ëì９０ｓ，３４£éê

；
²�ë

ì８ｍｉｎ。���2$２０ｇ／Ｌ9:;<�=>sö

��Æ�

，
÷,�kK«G�M�8@MT

。

１．３．３　犆犗Ⅰ:;)CDBDE*F　MT��@

��ＰｒｉｍｅｒＰｒｉｍｅｒ５．０��p>犎犻狀ｆⅠâö1<

G�

，
²yzＧｅｎＢａｎｋÆ�FI

、
½

、
Ô犆犗ⅠQR

T U

（ＡＦ４８６８７４、ＡＹ３０８０６９、ＡＦ０１０４０６），� �

ＤＮＡＳＴＡＲ７．１��p>[@TU��[`úv;

ûF6=

。

１．３．４　犆犗Ⅰ:;)ＰＣＲＲＦＬＰ*F　âöÚ�

�`a２５μＬ：犎犻狀ｆⅠâ１．５μＬ，１０×Ｂｕｆｆｅｒ３μＬ，

�«FＰＣＲ��Ù�１０μＬ，¥ｄｄＨ２ＯÂ２５μＬ，

@ó�Û»３７℃Öæ8DÒ

，
$２０ｇ／Ｌ9:;<

�=>q ＲＦＬＰÿ¤

。

２　��<G�

２．１　犆犗Ⅰ/01ＰＣＲYZ

、
�tc\]

ý�G¾��F ＤＮＡ �­a９００～９０２ｂｐ。

I

、
½

、
Ô ｍｔＤＮＡ犆犗ⅠQR���2$9:;=

>þMTC

，
TU00�９００ｂｐ（ÿ１）。

ÿ１　犆犗ⅠQRＰＣＲ���2F9:;<�=>G�

Ｍ．ＭａｒｋｅｒＤＬ２０００；１～５．½�

；６～１０．Ô�

；１１～１５．I�

Ｆｉｇ．１　ＰＣＲｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆ犆犗Ⅰｇｅｎｅｂｙａｇａｒｏｓｅｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓ

Ｍ．ＭａｒｋｅｒＤＬ２０００；１－５．Ｂｅｅｆ；６－１０．Ｍｕｔｔｏｎ；１１－１５．Ｐｏｒｋ

００２ +,-.(/0))S

（
&'()*

）
!３９"



　　ＤＮＡMT��wu

，
I

（
ÿ２）、½、Ô ｍｔＤＮＡ

犆犗ⅠQRF��

、
�Æ�«8[MTÆd�Q

。
Ò

uMT��YÅ

，
7�»�3FTUG�

。

ÿ２　IFＤＮＡMTÿ¤

Ｆｉｇ．２　ＤＮＡｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｏｆｓｗｉｎｅ

２．２　]e+5

�MT��p>[@TU��

，
��

（
w１）v

x

，
I

、
½

、
Ô犆犗ⅠQRF%Q?=a１９．０％～

２５．９％，2øÁF%Q?=Ga０．１％～１．６％，w

u犆犗ⅠQRF%Q?=78�»I

、
½

、
ÔªZX

�FdôÅN

。

J１　�

、
¬

、
�犆犗Ⅰ/017/op

Ｔａｂｌｅ１　Ｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｓｗｉｎｅ，ｂｏｖｉｎｅａｎｄｏｖｉｓａｒｉｅｓｍｔＤＮＡ犆犗Ⅰｓｅｑｕｅｎｃｅｓ ％

e� １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

１ ９９．３ ７９．４ ８０．７ ８５．２ ８５．２ ８５．４ ７８．６ ６９．５

２ ０．７ ７８．９ ８０．３ ８４．８ ８４．８ ９２．４ ７８．５ ６９．３

３ ２５．３ ２５．９ ９８．７ ８１．６ ８１．６ ７１．６ ７４．８ ９２．５

４ ２３．８ ２４．３ １．２ ８２．８ ８２．８ ７３．３ ７６．０ ９３．８

５ １９．０ １９．５ ２０．６ １９．３ １００．０ ７７．２ ９２．８ ７６．２

６ １９．０ １９．５ ２０．６ １９．３ ０ ７７．２ ９２．８ ７６．２

７ １．４ １．６ ２５．７ ２４．２ ２０．０ ２０．０ ７７．８ ７５．０

８ ２０．２ ２０．４ ２１．４ ２０．１ ０．９ ０．９ ２１．０ ８０．０

９ ２４．９ ２５．５ １．４ ０．１ １９．２ １９．２ ２５．３ １９．３

　　Ü

：１．½（ＡＹ３０８０６９），２．½（ＥＵ１７７８１７），７．ýVW½e�

；３．Ô（ＡＦ０１０４０６），４．Ô（ＡＹ８５８３７９），９．ýVWÔe�

；５．I（ＡＦ４８６８７４），６．I

（ＡＹ３３４４９２），８．ýVWIe�

；
/uÌGa%Qx©­

，
,{ÌGa%Q?=­

。

Ｎｏｔｅ：１．Ｂｏｖｉｎｅ（ＡＹ３０８０６９），２．Ｂｏｖｉｎｅ（ＥＵ１７７８１７），７．Ｂｏｖｉｎｅ（ｓａｍｐｌｅ）；３．Ｏｖｉｓａｒｉｅｓ（ＡＦ０１０４０６），４．Ｏｖｉｓａｒｉｅｓ（ＡＹ８５８３７９），９．Ｏｖｉｓａｒｉｅｓ

（ｓａｍｐｌｅ）；５．Ｓｗｉｎｅ（ＡＦ４８６８７４），６．Ｓｗｉｎｅ（ＡＹ３３４４９２），８．Ｓｗｉｎｅ（ｓａｍｐｌｅ）；Ｔｈｅｕｐｐｅｒｒｉｇｈｔｐｏｒｔｉｏｎｉｓｐｅｒｃｅｎｔｉｄｅｎｔｉｔｙ，ｔｈｅｌｅｆｔｄｏｗｎ

ｐａｒｔｉｓｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ．

　　`úv;ûG���

（
ÿ３）Bs

，
©÷2ø^ ØNQÂè9Ý÷ö

。

ÿ３　Q»���TU%QÛ06=F`úv;û

Ｆｉｇ．３　Ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃｔｒｅｅｂａｓｅｄｏｎｓｗｉｎｅ，ｂｏｖｉｎｅａｎｄｏｖｉｓａｒｉｅｓｍｔＤＮＡ犆犗Ⅰｓｅｑｕｅｎｃｅｓ

２．３　ÍÉWX

ý£2øð ５£Õb�ø

，
åD ＮＣＢＩ{�

O犆犗ⅠQRTU

，
$D��G�

，
��BsE©�

øIF�IZÁöâ犎犻狀ｆⅠâö1<_1»EF

１０２!１# ?Éa

，
�

：３ø12ZX�FGX;2)ÅNfgVW



TU４１１�８６０ｂｐÕ

，
ÔF犎犻狀ｆⅠâö1<_1

»EFTU３７６�２０ｂｐÕ

，
½F犎犻狀ｆⅠâö1<

_1»EFTU３７７�８５６ｂｐÕ

。
L��wu

，
�

»I

、
Ô

、
½３£2øF犆犗ⅠQREFÙ�Lú

，
�

IZÁöâ犎犻狀ｆⅠFâö1<¨�øÁ?=

。

ＰｒｉｍｅｒＰｒｉｍｅｒ５．０��G���Bs

，
I

、
Ô

、

½３£2øF犆犗ⅠQR$ 犎犻狀ｆⅠâö�_7q

r３£Ù�

，
IFÙ��­G4a４０，４１１，４４９ｂｐ；

ÔG4a１４４，３７６，３８１ｂｐ；½G4aF４６，３７７，４７９

ｂｐ。

I

、
Ô

、
½３£2ø犆犗ⅠQRF 犎犻狀ｆⅠâö

��bÿ４。�ÿ４7b

，
âö��<ＰｒｉｍｅｒＰｒｉｍ

ｅｒ５．０��G���÷ü

，
Æ¿IF４０ｂｐ�½F

４６ｂｐÙ�UÆ�J

；
ÔF１４４ｂｐÙ�UÆ+�J

，

¤３７６<３８１ｂｐÙ�0�x³

，̈
gåD9:;<

�=> G

，
R3wxa１£UÆ

。

ÿ４　I

、
Ô

、
½犆犗ⅠQRFＰＣＲＲＦＬＰG�

Ｍ．ＭａｒｋｅｒＤＬ２０００；１．I；２．Ô；３．½

Ｆｉｇ．４　ＰＣＲＲＦＬＰａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｗｉｎｅ，ｏｖｉｓａｒｉｅｓａｎｄ

ｂｏｖｉｎｅ’ｓ犆犗Ⅰｇｅｎｅ

Ｍ．ＭａｒｋｅｒＤＬ２０００；１．Ｓｗｉｎｅ；２．Ｏｖｉｓａｒｉｅｓ；３．Ｂｏｖｉｎｅ

３　>　¾

ýVWl����9 ;�8FＤＮＡ，hÈx

�Ó,¤�­�ù

，
Ù»ÝCI�Ò8G�

。

犆犗ⅠQR1»Þõ�ＤＮＡu

，
()[o3

、
�

`;ú

、̈
@S8[�6Ó,ùN�m<

，
L¤p«

Û­¦8

，
÷£��FQRÙ�{Fº]høÁR

ø·

、
º·ÔÂ(·Fp«;úæA

，
6Fa¿Ø]

G9[`úp«��F7æGXXì¶÷

［９］，
Ý;

2öªp«

、
2ø;ú[eZ�]^_`ÅN�f

ü()@á2Ý

。
E?

，
åD6=`úv;û�Þ

õ�犆犗ⅠQRp>G�

，
ÄÝ2øÅNfüÄ$r

Rt��

［１，１０１１］。
�]ＤＮＡMT/�F~é<k

p«��

，
MTG�Ä$~a÷ø$%¤¦}Õé

ÅNCGö*Ò�G�FþMG���

。

ýVWåD�犆犗ⅠQRMTvx

，
ÝI

、
½

、
Ô

３ø12F44u

，犆犗ⅠQRº)0§F()2ø

Y�F,���1<

，̂
Ø�ÕYÅÂp>ÅN

。

ap÷h9ùÅNFYÅZ[Å!Z

，
ýVWÝ3

QOu!p>tＰＣＲＲＦＬＰG�

。ＰＣＲＲＦＬＰ/

�¨�ＳｏｕｔｈｅｒｎcQ

，
l�=>GH�ÿ¤G�

，

�r��ùNYÅ

［１２１４］。
ýVWð �IZÁöâ

犎犻狀ｆⅠ���F犆犗ⅠQRÙ�p>âö

，
��w

u

，
©÷2ø犆犗ⅠQR�IZÁöâ犎犻狀ｆⅠFâ

ö1<()2øY=Z

，̂
ØÒa2øFYÅXì

，

78âörR()2øY=ZFâöÙ�

，
��â

ö�FÙ��­78�;Ï8²ÕX�FI�

、
½

�

、
Ô�F12ªZp>YÅÅN

。

ÝýVWQOu

，
{÷h�GyV§*tÈÕ

4�8bRF122ø

，
pL=È÷ø12ªZ4

�dôFGX;2)XY«ÅNfg

。

［
QR?@

］

［１］　ÆÔp

，
®·q

，
®　=

，
�．Q»Þõ�犆犗ⅠQRTUF

ＤＮＡU�¢Ýr(sº�92øÅN8F��

［Ｊ］．Ö;;

2)S

，２００９，３３（２）：２７１２７６．

ＰｅｎｇＪＬ，ＷａｎｇＸＺ，ＷａｎｇＤ，ｅｔａｌ．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＤＮＡｂａｒ

ｃｏｄｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ犆犗Ⅰｇｅｎｅｓｅｑｅｎｃｅｓｉｎｃｌａｓｓｉ

ｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｕｌｔｅｒ（Ｐｉｓｃｅｓ；Ｃｙｐｒｉｎｉｄａｅ）［Ｊ］．ＡｃｔａＨｙｄｒｏｂｉｏｌｏｇｉｃａ

Ｓｉｎｉｃａ，２００９，３３（２）：２７１２７６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　61¿

，
²　t

，
.°Æ

，
�．�GX;2)fgÅ4þM12

ªZ4e8F½ÔªZ~G

［Ｊ］．89m�c{

，２００２，３８（１）：

３５．

ＹａｎｇＢＨ，ＺｏｎｇＨ，ＬｉｎＱＹ，ｅｔａｌ．Ａｍｏｌｅｃｕｌａｒａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｉ

ｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｂｏｖｉｎｅａｎｄｏｖｉｎｅｄｅｒｉｖｅｄｍａｔｅｒｉａｌｓｆｒｏｍａｎｉａ

ｍａｌｓｄｅｒｉｖｅｄｆｅｅｄｓｔｕｆｆｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｉｍａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅ，２００２，３８（１）：３５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　ùuu

，
3î;

，
®v¿．ＰＣＲ/�ÝX�12ªZþM8F

��

［Ｊ］．X�VW<¤v

，２００７，２８（１）：１４１１４４．

ＧａｏＤＤ，ＣａｏＹＳ，ＷａｎｇＹＨ．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＰＣＲｔｅｃｈｎｉｑｕｅｔｏ

ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｎｉｍａｌｏｒｉｇｉｎｏｆｆｏｏｄ［Ｊ］．ＦｏｏｄＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄ

Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２００７，２８（１）：１４１１４４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　ç　Î

，
Q�£

，
«1Í

，
�．�h�8½ÔªZ~GFＰＣＲþ

M

［Ｊ］．X�()

，２００４，２５（１０）：２１５２１８．

ＣｈｅｎＹ，ＱｉａｎＺＭ，ＸｕＢＬ，ｅｔａｌ．ＳｐｅｃｉｅｓｓｐｅｃｉｆｉｃＰＣＲｆｏｒｉｄｅｎ

ｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｏｒｓｅａｎｄｄｏｎｋｅｙｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎｆｅｅｄｓｔｕｆｆ［Ｊ］．Ｆｏｏｄ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００４，２５（１０）：２１５２１８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

（
�7�２０９�

）

２０２ +,-.(/0))S

（
&'()*

）
!３９"


