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生漆和漆酚电阻率的初步研究
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习
、

(西 北 农业大学基础课部 )

高绝缘性能材料
,

特别是液态高绝缘性能材料的电阻率
,

用一般方法较难测定
。

作者据漏电

法原理
,

对我国重要的林特产品和出口商品生漆及漆酚的电阻率进行了测定
,

得到了生漆和漆酚

的电阻率的数据
。

证明漆酚有很高的电阻率
,

是生漆电阻率高绝缘性能好的主要原因
。

漆酚是一

种很好的液态绝缘材料
。

关扭饲
:

生漆 ; 漆酚
,

电阻率

生漆作为一种传统的优 良涂料
,

其最 大特点之一是它具有良好的绝缘性能
。

也是在国防
、

工业等方面获得应用的主要原因
。

生漆漆膜的绝缘性能主要取决于主漆的质量
,

实际主要取

决于生漆中漆酚的含 量及其电阻率的大小
。

但除漆膜外
,

生漆及其漆酚的绝缘性质还未被 测

定过
。

由于 生漆及漆酚是具有高电阻率的液体
,

用普通方法很难测量准确
。

经过反复实验
,

发现用漏 电法
〔 2 〕
对生漆和漆酚的电阻率进行测定

,

结果比较准确
、

可靠
。

1 测量原理

按如图 1所示电容放 电电路
,

当电容器 C两板间的 电势差为 V时
,

板上的电量为 q ,

在任
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C 汉
( 2 )

全七冷
。 若

1

万
,

刃
( 3 )

由 ( 3 ) 式可见
,

通过电阻 R的电量 (漏电 ) 随时间 t指数衰减
。

但衰减的快慢 则 由时

间常数 R C决定
。

若时间常数 R C很大
,

则衰减变得很缓慢
,

如图 2所示
。

这就给大阻值物质

电阻的测定提供了条件
。

例如
,

对生漆和漆酚
,

R很大
,

选取适当大小的电容C
,

可 以使放

电按要求缓慢进行
·

由 ` “ , 式
,

测定 q和 ` 便可定出`·号一
` 直线

,

定出其斜率卉
,

即

可定出 R值的大小
。

根据这一原理
,

我们参考文献〔 2 〕设制一测量装置
,

对我国不同地 区的

生漆及其漆酚的电阻率进行了测定
。

2 测量装置和方法

图 3 是侧量装置线路图
。

图中 R为待测生漆和漆酚
“ 电阻 ”

(其结构见后 )
。

首先闭合开

一

、
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圈 8 洲定装且线路目

关 K
: ,

电源给电容 C充电
,

使其任一极板上带

电量为 q
。 ,

然后闭合开关 K
: ,

这时 K
,

断开
,

电容 C通过灵敏电流计 G放电
。

读出灵敏 电 流

计的光点偏转距离 d
。

(重复多次取平均 值 )
。

断开 K
: ,

电源再次给电容C充电
,

充电完后
,

断开 K 、 ,
同时闭合开关 K

:

并开 动停表
,

这时

电容 C经待测电阻 R放电
,

经过一段时 间 间隔

后
,

闭合K
: ,

同时观察灵敏电流计的光点 读数

d (多次重复取平均值 o)
、

因为待 测
“
电 阻

”

R的漏电
,

d < d
。 ,

取不同的时间间隔重复上 述实验
。

因为 d OC q ,

所以由 ( 2 ) 式
,

可得

In ( d
一

/ J ) =
1

六 C
( 4 )

可 见
·

, n一
竺

一 曲线应是一条直线
。

其斜率 t g 。 =

资
。 ,

所以

R 二

渝
。。 )

只要从实验定出直线 ( 4 )
,

求出斜率
,

即可由 ( 5 ) 式得到待测电阻 R 的阻值
。

测量 中待

测电阻 R用长 2 o m
、

内径约。
.

s c m 的玻璃管作外壳
,

内部充以待测生漆或漆酚制成
,

两端为

镀银铜片
,

铜线引出
。

其它如开关支架等均用绝缘性能好的有机玻璃制成
。

电容 C选用 密 封

式油浸纸介电容器
,

实测容值为 3
.

86 卜F
。

测出生漆或漆酚的电阻 R后
,

用公式

尸 S
P

l
( 6 )

算出生漆或漆酚的电阻率
。

式中
: p为电阻率

, S ,
1分别为刀的横截面和长度

。
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3 样品及其制备

为了对生漆和其漆酚的
’

匕姐率有较全面的 了解
,

对我国六个地区的生漆样品迸行丁反复

测定
。

①四川城 口火水漆
; ②湖

,

}`毛坝少
、

木漆 ; ③贵州赫章 、 水漆
; ④ `盯 l!酉阳小木漆

; ⑤

巫溪大木漆
; ⑥陕西岚皋大木漆

。

除 6 号漆 19 7 8年由西北林学院提供外
,

其余样品均于 1 , 7 8

年取 自武汉国库
。

生漆由漆酚
、

漆酶
、

水分
、

油脂及刀罗质等组戊的液态混合物
,

不透明
。

漆酚是生漆中的

主要成分
,

约 占7 。%左右 (因树种
、

产地
、

收别期不同而异 )
,

是决定生漆质量的 重 要 成

分
。

1 9 5 4年
,

D a w s o n e t a l
,

〔 “ 〕
研究确认

,

中国生漆主要由泡和象酚
、

单烯漆酚
、

双 烯漆

漪及三烯漆酚等组成
。

19 7吕年 前后
,

我国科学家对我国不 同地区生漆漆酚作丁进一步研究后

发现
,

上述几种漆酚的含量比
,

对不同树种
、

不同产地 的生漆是不同韵
〔 ` 1

。

这扮各 地 生 漆

质量
、

特性有差异 的原因
。

漆酚溶于酒精
、

丙酮等有机溶剂
,

;泰酶和胆质导济于 水
。

所以润酒精或丙酮提 取 纯 漆

酚
。

本研究采用酒精去
〔 6 ’ ,

钊取洋品时应注意以下几点
:

①主漆
:

必须 上 下搅功主漆液
,

待 匀匀后取出
,

放入玻管 R 内时
;

止粉 记气泡存在
。

②漆酚
:

漆酚必须用分析 纯酒精提取
。

用煎盘法获得的漆酚测量值忽大忽小
,

不稳定
。

③凝聚态漆酚
:

将纯康酚放入烘箱内
, 105 ℃似软 4小时后

,

使其 自然冷却成之斌尺漆 酚
,

切取所需大小放入特制的玻管
“ R

”

内
,

两端必须与极片紧密结启
,

4 结果与分析

根据上述原理和 万活
,

伐们测定
一

了找国六个地 区的生漆及其漆酚 为电阻率
,

以及 6 号生

漆的凝聚态漆酚的电阻率
。

最后测量的洁果如表 1
。

分析表 1 的实验结果
,

得到如 下儿点

结论
:

( 1 ) 生漆和漆酚都是液态绝缘体
。

在物理学中
,

根据 电阻率的大小把物质分

为导体 ( 电阻率小于 10
一 3 。

· c m )
、

半导

体 ( 电阻率在 1丁
“
Q

· 。 m 到 10
舀
Q

· c , n 之

间 )
、

绝缘体 ( 电阻率大 于 10
“
Q

, c m )

三类
〔 5 3 。

生漆的电阻率在凌
,

9 x 2 0 了 Q
· c ; n

到 1
.

I X 10
“ `之

, 。 m 之间 , 漆酚的电阻 率在
2

.

l x , o ` 。
. c rn
到 7

.

4 x z o 3 。
· e二 之 一可

,

均在绝缘体范围
。

而凝聚态漆酚
,

其电阻

裹 1 生漆与漆酚的电阻率 p M Q
· c m
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.
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.
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.
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.
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.
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率高达~ 川
` 4

Q
·

c 。
,

接近橡腾
。

可见
,

凝聚态漆酚是优质绝缘体
。

( 2 ) 生漆中除含有漆酚外
,

还含有水份
、

漆酶等成分和杂质
。

所 以对同一种生漆
,

漆

酚的电阴率
,

比生漆的一般大一个数量级左右
。

( 3) 不同生漆的漆酚
,

其成分和结构有差别
。

如单烯漆酚
、

双烯漆酚等的 含量 不 同
L 6 ’ ,

可能是不同生漆漆酚有不伺电阻率的主要原因
,

但除 5 号漆外
,

它们均有同一数量级
:

一 10
8
Q c m

。
5 号漆是巫溪大木漆

,

是我国的名漆之 一
。

其漆酚的电阻率比一般漆酚 的高一

个数童级
,

如果把绝缘性能也作为生漆质量标准之一
,

则巫溪大木漆的这一性能优于其它生

i泰
。

作者展心 感谢西 北林 学院 王性炎副教授在提供生漆样品等方面 所给 予的 帮助
.
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